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الناشق 


حار العدي للنشر و التوزيع 


33 شارع الدكتور الخمساوى - عرب العيايدة - الخانكة 
تليفون و فاكس 45197.07 


لا يجوز نشر أى جزء من هذا الكتاب أو اختزانه بأى طريقة 
من طرق النشر أو الاختزان إلا بموافقة كتابية مسبقة من 


المؤلف طبقا للقانون رقم 754 لسنة4 ١56‏ بشأن حماية 


مدخل إلى علم المضافات 


مقدمة الطبعة الثانية 


ا حمد لله رب العامين » والصلاة والسلام على البعوث رحمة 
للعالينءوعلى آله وصيحبه والتابعين هم بإحسان ‏ إلى يوم الدين - وبعد 


فهذه هى الطبعة انية من كتاب "مضافات الغذاء للدواجن "الذى 
صدرت طبعته الأولى سنة ١9425‏ وبعد مرور ١5‏ عاماً على صدورها تتشسر 
الطبعة الثانية وقد نقحناها وأضفنا إليها ما تكشف عنه العلم من موضوعات 
متعلقة بالإضافات الغذائية حلال تلك الحقبة حى أن التعديل قد لحق عنوائنه 
فاصبح "مضافات أعلاف وعلائق الدواجن " حيث كان ذلك أوفق لشيوع 
أسم العلف و العليقة فى تغذية الدواجن عن استخدام لفظ الغذاء الذنى كاد 


يقصر على غذاء الإنسان . 


وحيث كان قد صدر سنة ١49٠‏ كتاب تغذية الدواجن االجزء القان 
تأليف الدكتوران (أسامة الحسيى وصلاح أبو العلا ) أى بعد صدور الطبعة 
الأولى لكتابنا هذا بخمسة أعوام وكان متضمناً فصولا كاملة من كتابنا منقولة 
بالنص و كذلك أشكالا ورسومات مما دعانا إلى الرحوع عليهم بالتعويض بعد 
أن حررا اعترافا بذلك . لذلك اقتضى الأمر التنويه به ونشره . 


وحيث نضع هذه الطبعة الثانية بين يدى القارئ فإنه لمن عظيم الشرف 
والفخار لنا أن يظل هذا الكتاب هو المرجع العربى الرائد فى المكتبة العربية ونعد 
أننا لا نألو جهداً فى الاستمرار فى إضافة المزيد من الموضوعات الى تظهر تباع] 
مع طبعات الكتاب القادمة . 


وصلى الله على سيدنا محمد وعلى آله وصحبه وسلم 
القاهرة فى 8 /ذى الحجة سنة ١47١‏ 


الموافق ١‏ مارس سنة 5٠.٠٠‏ 


مقدمة الطبعة الأولى 


ره 


وا حمد لله والصلاة والسلام على رسول الله » النبى الأمى ؛ وعلى آله 
وصحبه وس م تسليما كثيرا 35 


وبعد 
دفى: ل ضع هذا الكتاب أكثر من دافع له اعتباره ووجاهته . 
فحن لودع من دافع ره وو 


أول هذه الدوافع : أن النهضة الحديئة فى صناعة الدواجن والنهضة 
الحديئة فى صناعة الأعلاف والعلائق جعلت موضوع مضافات الفذاء مسن 


وثانيها : إن تقدم وصناعة و إنتاج أعداد كبيرة ومتبايية من هذه 
الإخاط د 


وثالثها : أن وضع كتاب باللغة العربية فى هذا انخال أصبسح ضسرورة 
وذلك تمشياً مع تعريب العلوم وتوسيعاً لدائرة نفعه والاستفادة منه لدى كل 


المهتمين بصناعة الدواجن ومهندسوها من ناحية أخرى ؛ فضلا ' عن فائدته 


المرجوة للطلاب الدارسين على مستوى مرحلى البكالوريوس والدراسات العليا 
أو المهتمين هذا الموضوع داخل الجامعات وخارجها : دراسة وتدريساً . 


وقد حرصت بقدر الإمكان أن يكون هذا الكتاب بالغة العرية فكراً 
ومنهجاً مع الرجوع إلى الدراسات الى أجريت بواسطة علماء هذا الفسرع ع 
سواء من العرب أو الأجانب » وذلك حى تكتمل وتعم الفائدة . 


كما حرصت أيضا على أن يناسب هذا الكتاب ظروف إنتاج الدواحن 
ل البيدة الصرية والمتبحاتا المضيرية :وقد راغت ابا وديم #نصط لات + 
العلم بلغتها الأصلية ومعها ترجمة لما أمكن تعريبه منها ونأمل أن يوفقنا الله فى 
استكمال تعريب كل مصطلحات هذا الفرع فى طبعات قادمة إن شاء الله . 


وقد راعيت بقدر وسعى توحى الاختصار والأحذ بالرأى الراحح عندما 
تختلف الآراء فى موضوع »الإ إذا تساوت الحجج ذكرقا . الحقت بنهاية 
الكتاب بعض أسماء المراجع الى يمكن للدارس الرحوع إليها إذا عنّ له التوسع 
ف حرئية منه . ش 

واعتذر عن عدم ذكر الكثير من البحوث المنشورة فى الحلات العلمية 
والق رحعت إليها فى معاجحة بعض النقاط » وذلك اختصارا لححم الكتاب 
من العلم . 


ويسعدن أن أتقدم بالشكر للسيد الدكتور رئيس قسم الإنتاج الحيوان 


وللسادة أعضاء هيئة التدريس بفرع الدواجن بالقسم لحسن تعاونهم وبجهوداهم 
البحثية الى كانت جزءا من مادة هذا الكتاب . 


وف النهاية لعلى أكون قد قدمت ثمرة نافعة » بوضعى لهذا الكتاب الأول 
من نوعه فى المكتبة العربية هدية لوطي الحبيب »» 


والله ولى التوفيق 
القاهرة فى ١5‏ أبريل ١5/٠‏ 


دكتور / مساوى اعد الخمساوى 


الفصل الأول 


مدخل إلى علم المضافات 
الموضوع الأول 


تلط 


ليس من السهل تحديد التاريخ الذى بدأ فيه الإنسان استخدام إضافات 
غذائية فى غذائه أو فى علف حيواناته وطيوره» فقديما كان إنسان ما قبل التاريخ 
يدعم غذائه وعلف حيواناته بإضافات غذائية بصورة أو بأخرى »ومن 
المعروف إن ملح الطعام استخدم كإضافات غذائية فى جميع الحضارات الإنسانية 
القديمة » كما إن قدماء المصريين عرفوا ملونات الغذاء واستخدموها منذ حوالى 
.هع عام . 


ومع ذلك فان أنواع الإضافات الغذائية الى استخدمها الإنسان فى غذائه 
أو علف حيواناته وطيوره قبل بداية هذا القرن تعد قليلة بالنسبة لا تم اكتشافه 
واستخدامه بعد ذلك من أنواع مختلفة ومتعددة الأغراض من الإضافات الغذائية 
وغير الغذائية. 


فقد توالت اكتشافات الفيتامينات واستخدمت ق الغذاء مع بداية هذا 
القرن كما اكتشفت المضادات الحيوية كمنبهات للنمو فى علائسق الحيوان 


والدواجن منذ عام 2١54©‏ وبدأ استعمالها على نطاق تحارى ابتداء من عبام 


6م 


وإذا كانت الإضافات الى يحظى بها غذاء الإنسان هى الأقدام ظلهورا 
على النطاق التجارى » والأكثر تعددا وتباينا » فذلك لان غذاء الإنسان يخضع 
لعمليات تصنيع وإعداد وحفظ وتسويق ونقل وتوزيع وغير ذلك من عمليات 
داحلتها التكنولوجيا ى وقت سابق عن دخوها فى بحال أعلاف الحيوان 
والدواجن » ولذلك فانه سرعان ما انفصل عن علم تغذية الإنسان فرع مستقل 
يعن بدراسة هذه الإضافات تحت اسم ( الإضافات الغذائية و80016906 1000) 
وقد أخضعت جميع أنواع تلك الإضافات أو معظمها لقوانين دولية أو إقليمية 
تحدد تلك المواد على سبيل الحصر وتحدد كمياتها و تركيزاقها وكيفية 
استخدامها إلى غير ذلك . 


ومع تقدم صناعة الدواجن ثقدمت تكنولوجيا التغذية والأعلاف ودخحل 
العديد من المواد والمركبات - سواء الطبيعية منها أو المصنعة - إلى مكونات 
الأعلاف لتجعل من صناعة الدواجن صناعة حقيقية تخضع لمؤثرات مباشرة 
يمكن التحكم فيها سواء فى عمليات التمثيل الغذائى أو البناء الأيضى أو التناسل 
أو الرعاية الصحية ومقاومة الأمراض والأوبئة » بل وح فيما يختص .موصفات 
الذبائح وتمشيها مع رغبات المستهلك طعما ولذة ورائحة ونكهة وغبر ذلك من 
الموصفات . 


وبذلك تعددت الإضافات الغذائية وتباينت بتعدد الأغراض آلسي 


تستخدم من اجلها » ثما تطلب فصلها عن علم تغذية الدواحن فى فرع مستقل 
تحت اسم مضافات العلف 400161065 8660 لتواكب زميلتها الىّ سبق إن 
إنفصلت عن علم تغذية الإنسان تحت اسم الإضافات الغذائية لمن] 
1365نم 1 


ومع إن انفصاها ودراستها قد اصبح الآن.فٍ فرع مستقل فى كثير مسن 
معاهد البحث والدراسة المعنية يتغذية.الدواجن » إلا إن هذا الفرع. لم يستكمل 
بعد حصائص العلم المستقل بذاته بل مازال يدرس كجزء من علم تغذية 
الدواحن أو جزء متمم أله » كما انه مازال يحتفظ فى لغتسا العربية باسم 
الإضافات الغذائية تشبها بالإضافات الغذائية في غذاء الإنسان » وكأن الأخرى 
إن يستقل باسم عر يقابل مصطلحة الإنجليزي 40430305 4مع18 


الموضوع الثالن 
أهمية دراسة مضافات الأعلاف 


إذا قلنا إن استغلال الدواجحن اقتصاديا كان فنا من فنون الزراعة خاضعا 
لتحكمات الطبيعية » مثل توأمه فن استغلال الحيوان وشقيقهما فن استغلال 
النبات » ليكون ثلائتهم أهم عناصر أسرة الإنتاج الزراعي فانه بمكن القول أيضا 
انه منذ النهضة العلمية مع بداية القرن الثامن عشر صارت تلك الفنون الثلائة 
خطاها ليصبح كل منها علما : من حيث اعتماده على الحقاتق الثابتة 
والنظريات العلمية يمانب كونه فنا من حيث المهارة الى يتطلبها فى تطبيق هذه 
الحقائق النظرية » إلا انه مع منتصف القرن العشرين قد تغيرت ملامح استغلال 


الدواجن اقتصاديا من كوفا فنا أو علما زراعيا خاضعا لتحكمات الطبيعية » 
لكى تصبح صناعة فنا وعلماء وتنسلخ هذا المع عن توأمها وعن شقيقها . 


ان تحول الدواحن الآن إلى صناعة وتفردها بذلك عن الإنتاج الحيواني 
والإنتاج الزراعي » لو أرحعناه إلى عوامله آليَ هرأت له هذا التحول لقلنل: إن 
استغلال الدواحن كفن زراعي يعتمد على دعامتين هما أهم دعاماتها: 


أوهما : رعاية وإدارة القطعان : 6عممههمه31 فقد تم التحول ما 
من نطاق الإنتاج الزراعي إلى رحاب عملقة الصناعة باحتضاها للتقنية الحديئة 
بكل ماق التقتية من معين » ابتداء من قيئة الصناعة لمساكتها ومعالفها 
ومساقيها » وانتهاء بالتحكم الآلي والتلقائي باستخدام الحاسبات الإلكترونية . 


واما الدعامة الثنائية : فهى التغذية 5هن»21 فقد تم التحول ما مسن 
بحال المفهوم الزراعى إلى قدرة التحول الصتاعى عن طريق ما أمكن استكش لفه 
واستعماله من الإضافات الغذائية وغير الغذائية » وبذلك يمكن القول إن هذا 
التقدم الحائل فى صناعة الدواجن وتلك الطفرة الكبيرة فى إتتاجها في تلك الحقبة 
الأخيرة من القرن العشرين مدين بنصف ما علية من الديّن لتلك الإضافات . 


من هنا يتضح مدى أهمية دراسة مضافات العلف » وأهمية الإلمام بقدر 
كاف من المعلومات عنها » ليس للدارسين فقط » والمتخصصين ف محال صناعة 
الدواجن » بل أيضا لصغار المربين ولمهندسى الدواجن 5 


وثمة ملاحظة يمكن لكل مطلع على أحوال العملية الداجنية في مصر إن 


يلاحظها و هى إن قطاعا كبيرا ورئيسا من إنتاج الدواجن ( لحم وبيض ) ينتج 
من مزارع صغيرة أو بواسطة الفلاحين والفلاحات فى القرى والكفور و 
النجوع فى منازلهم » وان هذا القطاع الكبير لم يصل بعد للدحول فى نطصاق 
صناعة الدواجن بمعناها المعروف فق الدول المتقدمة أو في المزارع الكبيرة ويرجحع 
ذلك إلى العديد من المشاكل الى أحدها ومن أهمها عدم دراية القائمين عليها 
بالإضافات الغذائية ودورها اهام فى صناعة الدواحن. 
وللنهوض بصناعة الدواحن فى مصر هضة تواكب تطلعات العصر فان 

موضوعات مضافات العلف يجب إن تكون موضع الاهتمام » ليس فققط فى 
بحال البحوث الأكادبمية وطلبة الدراسات العليا وإنما لدى أطراف هذه الصناعة 
جميعهم وهم على الأقل : 

. القائمون على صناعة الأعلاف وتشكيلها وتحارتا‎ )١( 

(؟) صغار المريين وأصحاب المزارع التجارية الصغيرة 

(©) مهندسو وحبراء التغذية ف المزارع التجارية الكبيرة . 

(4)القائمون على تحليل الأعلاف ومعامل الرقابة على جودًا 


الملوضوع الغالث 
المشاكل التى تعوق انتشار مضافات العلف فى مصر 


إن هناك كثير من المشاكل الى تواجه صناعة الدواجن فى مصر وال 
تحعل الحزء الأعظم منها مازال يتم فى مزارع لم تأحذ بعد بالأساليب العلمية 


ولا بالتكنولوجيا الصناعية فى عملية الإنتاج ء ويمكن إيجاز بعد هذه الملشاكل 
وخاصة ما يتعلق منها بعدم الأخخذ بالأسلوب العلامي في مجال مضافات 
الأعلاف كالآن: 


)١(‏ معظم هذه الإضافات تعتبر موادا سامة أو ضارة إذا أضيفت بكمية 
كبيرة بل وان جميعها يكون ذو تأثير سبع على العملية الإنتاحية إذا لم تراع فيه 
كمية المضاف وال غالبا ما تكون صغيرة جدا لدرحة يصعب تقديرها ووزئمها 


وضبطها وخخلطها لغير الخبير التخصص فق ذلك . 


(١؟)‏ إن تجحارة هذه الإضافات الغذائية ليست متاحة ولا متوفسرة حسىّ 
للعديد من تحار ومصانع الأعلاف . 


(؟) إن هذه الإضافات تخضع عند إضافامًا للعلائق لاعتبارها عديدة 
معظمها يتغير حسب الظروف الجوية » وسلالة الطائر» ونوعه » ونوعية 
إنتاجية » وما يتعرض إليه أثناء حياته من تغيرات صحية أو فسيولوجية أو 
غذائية » وبذلك يستحيل عمل مركزات خاصة كذه الإضافات ونشرها على 
نطاق تحارى مثل المركزات الغذائية ليسهل على صغار المربين أو المزارع 
التجارية الصغيرة الاستفادة منها. 


(5) إن العديد من هذه الإضافات تنتجها شركات أحنبية وبالتالى فلا 


يمكن الأخذ بمعدلات الحرعة وحد السماح المبين في النشرات المرفقة يما ما لم 
تحرى عليها بحوث كافية تحت الظروف المصرية. 


(5) إن بعض هذه الإضافات يمكن أن يترك أثرًا في الذبيحة أو البيضة 
يكون له تأثير فسيولوجى ضار على الإنسان الذي يتناول هذه اللحوم أو هذا 
البيض مما يتطلب نوعا من الرقابة » وَسُنّ مجموعة من القوانين المنظمة 
لاستخدام مثل هذه الإضافات بحيث تتم بالطريقة الي لا تؤثر على صحة 
الإنسان , ولا تلوث البيئة من جراء الغبار المتناثر من العليقة أو الزرق أو مياه 
لمخاري ‏ أو متخلفات الذبح فضلاً عن الذبائح والبيض نفسه . 


(5) إن معظم هذه الإضافات ذات سعر مرتفع نسبيًا » ولذلك يحم 
أصحاب المزارع الصغيرة وصغار المربين عن الإقبال عليها ؛ لأنها تشكل عليهم 
عبئا حديدًا يضاف إلى تكلفة الإنتاج في نفس الوقت الذي تكون فيه نتائبجها 
الإيجابية غير مضمونة لعدم وجود الخبرة الكافية لاستخدامها الأمثل في التغذية . 


(0) معظم أصحاب المزارع الصغيرة وصغار المريين يعتمدون في عملية 
الإنتاج على شراء علائق جاهزة تامة التَد لتشكيا وبذلك ؛ يصعب عليهم إضاف فة 
وخلط هذه الإضافات إليها . 


(8) ومع أن هذه الإضافات كما قلنا لا تضاف جميعها إلى جميع العلائق 
تحت كل الظروف » ولكل الطيور » وفٍ كل الأوقات ثما يصعب إضافتها عند 
تصنيع المركزات أو الأعلاف أو العلائق المركزة الجاهزة الي توزع على صغار 
المربين » إلا أنه حى في المزارع الكبيرة تحت الظروف المصرية » وال تملك 
مصانع حلط أعلاف خحاصة ا » فإن إضافة هذه المواد ذات الكمية الدقيقة جدًا 
تحتاج إلى تقنية متقدمة حين يتم خلطها مع العليقة بطريقة سليمة » وهذه التقنية 


المتقدمة تفتقر إليها هذه المصانع . 


(9) لا يمكن القول بنشر وتعميم هذه الإضافات على النطاق الواسع مل 
لم يكن هناك إمكانية متاحة لتحليل وتقدير مكونات هذه الإضافات كيميائييا 
بطريقة دقيقة » وسريعة » ورخيصة » حي بمكن للجهات المعنية الرقابة على 
العلائق والأعلاف المصنعة ومتابعتها عند استخدامها . 


الموضوع الرابع 


الغفذاء 


بمكن القول أن الطائر أو الحيوان أو الإنسان -كأي كائن حي- هو نتاج 
خليط من الورائة والقوت عبمءن< 0هة ع:د6ة21 فالوراثة قدمت خصائص 
جسدهء ونخصائص بنائه في صورة تركيبة ورائية متفردة تتناقلها أحيال كل 
كائن من الكائنات الحية ابتداءً من أول كائن منها كان » أو برز إلى الوحود » 


أما القوت : فقدم ويقدم للكائن مادة بنائه ونموه9؟ . 


وعلى ذلك لابد ان نفرق بين ثلاث مصطلحات فى هذا ا محال على 
النحو التالى : 


' -نقصد هنا هذه المقولة مادة الكائن الحى الخاضعة للقياس والحس كمكون من مكونات الوجود المادى 
فى الكون » ولا نقصد بأى حال من الاحوال ذات الكائن الحى او ذات الانسان الى هى تلق الله سبحانه 
وتعالى » كما ان الكون بكل مافيه ومن فيه من لق الله تعالى » فتبارك الله احسن الخالقين . 


1 الأكل ) الرزق ) امعسنام 
وهو كل ما يضاف إلى الكائن الحى من خارجه ليبقى حياً منذ تشكل 


بحالة منفردة ميزته ككائن حى » فكل ما يدخل الخلية من خارجها باعتبارها 
كائن حى هو رزق لها وكل ما يصل إلى الحيوان فى أى مرحلة من حياته 
الجنينية وما بعدها هو رزق له » و تسمى العملية أو العمليات الى يتم بما ذلك 
بعملية التنشوٌ 48000م26: 11 . 


؟ - القوت ع نز 


وهو ما يقوم به الكائن الحى من بيئته الخارحية ويتضمن كل ما يدحل 
الخلية فيما عدا الاستثناءات التالية : 


)١(‏ الغذاء التمثيلى 1000 عذاوطهاء31: 


وهو الغذاء المحلق (المبئى ) بواسطة أي خلية والذي يكن الاستفادة مننه 
بواسطة الخلايا الأخحرى داخل نفس الكائن الحي » فعلى سبيل المثال : فيتامين 
(د) المخلق بواسطة خلايا الجلد ‏ والذي ينتقل إلى نحلايا الأنسجة الأخرى الي 
لا بمكنها تخليقه , لا يعتير غذاء لما .بمفهوم الغذاء الواسع (بالنسبة للكائن) مسع 
أنه مادة تدحل إلى حلية . 


ولكن بالنظر إلى الكائن ككل » فإن هذه المادة لم تأته من الخارج » وإنما 
من خلال عملية تخليق تمت داحل الكائن كله » ويسمى هذا الغذاء بالغذاء 


التمثيلي » ولا يعتبر غذاء تمثيليًا ذلك النوع من المواد الغذائية الى تخلق بواسطة 
الكائنات الدقيقة الموحودة في القناة الحضمية » بل هي تدخل ضمن المفهوم 
الواسع للغذاء » حيث إها تعتبر مادة تأي من غير نحلايا الكائن الحي المغفسذى 
عليها وهو العائل 8 


وأيضًا يدحل ضمن الغذاء التمثيلي » أو بمعين آخر ضمن الغذاء مفهومه 
الواسع ( الرزق ) تلك المواد الي تخلق داخحل القناة الحضمية [650088:م1 
قتع طامرة أي في فراغها » فهي وإن كانت في الحقيقة تتم خسارج اللمسمء 
وليس داحل خلاياه » إلا أنه يصعب الفصل بينها وبين ما يمكن تخليقه داحل 
أنسجة الجسم وخلاياه » لذلك اعتبرت ضمن الغذاء التمثيلي. 


(؟) الغذاء العرضى 2000 لودونامءغصنهت]: 


ويشمل النفايات الي تعبر خطأ من خلية إلى أخرى » والغازات الخاملة 
والضارة الموجحودة في المهواء » والمواد الي تمتص عن طريق الجلد بخلاف الماء 
والأكسجين » ويشمل أيضًا الغذاء العرضي ما يمكن أن يكون في جسم 
الكتكوت من المح المتبقى من البيضة بعد الفقس . 


(") الماء التمثيلى م«عغه'؟؟ عنامطواء31: 


ويقصد به الماء التمثيلي الناتج عن هضم وتحليل المواد الغذائية كنواتج 
عرضية في التفاعلات الكيميائية الحيوية داخل الجسم . 


إذن القوت هو أي مادة صلبة أو سائلة أو غازية تجلب عن قصد إلى 


جسم الكائن الحي من نحارجه » فعلى سبيل المثال : تعتبر حبات التربة قوت 
لديدان الأرض » والأكسجين قد يكون غذاء لبعض الكائنات. 


وتسمى العملية الى يتم بما ذلك بعملية العقوت غمءدسطككعنامل2. 

+- المأكول وأطونهط 

وعند الحديث عن غذاء الإنسان أو الحيوان أو الطائر نح دأن هذا 
التعميم الذى ذكرناه فى معين القوت غير مفيد حيث نضطر لاستثناءات منسه 
ايضا ) مثل : 

أ- أننا همل الطواء والأكسجين الداحلين إلى الجسم عن طريق التنفس 
3 أو عن طريق الفم أثناء تناول الطعام أو العلف مع أنهما مادة غذائية.عفهوم 
الغذاء الواسع (القوت) 4 


ب-أننا همل الماء وذلك لأا تخضع لقواعد واعتبارات لا يمكن مناقشتها 
مع قواعد واعتبارات بقية مواد الغذاء . 


ج- أننا همل المواد الصلبة الي لا يتناوما الكائن عن قصد على أما غذاء 
» مثل : الأجزاء المكسرة من الأسنان (الثدييات) وما يستنشقه مسن أترية 


ونخلاقه. 


د- أننا نهمل التغذية عن طريق الوريد » أو الحقن عن غير طريق القنساة 
الحضمية. 


وتسمى العملية الى يتم بها ذلك بعملية الاكل عمنلء76 


والمأكول !)8 هو الجزء المادي للقوت أي هو المادة الي تلقهم 2 
والىَ بعضها يستبعد مباشرة وبعضها يقيم ويصلح بناؤه من خحلال عمليات 
الحضم , والبعض الآخر يعامل ويؤالف ليصبح من مكونات الجسم . 


وقد اتفق على تمييز مأكول الإنسان عن مأكول الحيوان في اللفظ الدال 
عليه » فتطلق كلمة ( طعام 7000 ) ليراد يما ما يأكله الإنسان ويقتات عليه » 
وحددت كلمة (علف 7660) ليراد بها مايأكله الحيوان والطيور وتقتات عليه 
؛ وذلك لاعتبارات شكلية وعملية » ولكنها تع نفس المع من الناحية العلمية 
البحتة » باعتبار أن الإنسان والحيوان والطائر كائنات حية حيوايية وذلك 
الأكول هو قوقًا . 


إلا انه قد جرى العرف على أن يطلق لفظ الغذاء ممعم كئئن2 على المعى 
العام الذى يدحل فيه كل هذه المعانى وتسمى العملية الى تشمل كل العمليات 
السابقة وما تحويه من عمليات اسم التغذية 18140108 ويسمى كل جزء من 
الغذاء يؤدى دورا محددا متميزا عن غيره فى طبيعته وتركيبه الكيماوى ( عنصر 
غذائى غسعلسة ) 


تعريف الغذاء 


لا يوحد تعريف محدد متفق عليه لمعن الغذاء يمكن أن يكون تعرينًا 
جامعًا مانعًا لكل ما يمكن تناوله بالدراسة تحت عنوان الغذاء ؛ ولكن سوف 


"1 


نحاول أن نعرض لبعض التعريفات الأقرب إلى الشمول والدقة . 
)١‏ الغذاء هه ما يكون به تمام | ق امه م- الطعام والشراب (0) 
)١(‏ الغذاء هو ما يكون به تمام الجسم وقوامه من الطعام والشراب 


3( الغذاء هو المادة الى تستعمل كما هىاو بعد تحهيزها لغذاء الحيوان 
ليبئ حلايا الجسم ولحفظ حياته ولانتاج مركبات حيوانية من الحم ولبن وبيضص 
وصوف وعمل ”) 


فيه الغذاء هو المكون للمادة الحية والمهئ لما بما يجعلها مناسبة لاداء 
وظيفتها حسبما : تطلب حياة الكائن الحى ونوعه ويساعد ويصلح حاها لتستمر 
حياتها » وهو بذلك يقوم بثلاثة مهام رئيسية هى : القيائة غرعستطومهمل1 


والتطور #معحومو1ءء2 والاستمرار فى الحياة 51051810706116 


تعريف العلف 7660 


عندما عرفنا الغذاء عرفنا الجانب الحيوى لمع الغذاء ودوره فى الكائن 
الى ويبقى ان نعر فى الغذاء كمادة مأكولة أو بمعين انحر تعريف المادة المأكولة 
عاطونوع فى شكل علف 4ههونحمل تعريفاته على النحو التالى : 


)١(‏ يعرف التشريع المصرى مواد العلف الخام انما كل مادة لم يدحلها 


' -تعريف المعجم الوجيز - مجمع اللغة العربية 
'" - د/ احمد كمال ابو رية - تغذية الحيوان والدواجن ء الاسس العلمية الحديثة والعلائق والاعلاف - 


دار المعارف صر - 1١551/‏ 


خلط تستعمل ف تغذية الحيوان او الدواحن سواء كانت من مصدر نباتى او 
حيوانى او الاضافات من المواد اللعدنية والفيتاميسات والمضادات الحيوية 
ومنشطات النمو والانتاج ويقصد بالعلف المصنع اى مخلوط من مواد العاف 
الخام 00 


() العلف هو " أي مادة مصنعة أو شبه مصنعة أو خام تؤخذ عن 
قصد وتشمل ما يشرب وما يؤكل وما يفيد في المحافظة على الطعام أو العلف 
أو المساعدة في إعداده أو معاملته » ولا تشمل ؟كذا المفهوم المواد الي تستخدم 
كعقاقير فقط"20© , 


تعريف العليقة )216 


هي مادة غذائية أو خليط منها تحتوي على جميع العناصر الغذائية النّ 
يحتاج إليها كائن حي حيواني معين بما في ذلك الماء » بحيث أنه لو استمر علسى 
حالته في التغذي عليها لا تظهر عليه أعراض نقص التغذية . 


وهي من الناحية العملية عبارة عن مخلوط من المكونات العلفية توي 
على العناصر الغذائية » والإضافات الغذائية يما يناسب الاحتياحات مجموعة من 
الحيوانات أو الطيور » وغالبًا ما تمثل فيها العناصر الغذائية والإضافات في صورة 
نسبة مئوية من العليقة الكلية » أو منسوبة إلى بعض المكونات المنسوبة بدورها 


1 - المادة )١(‏ من القرار الوزارى رقم 5ه لسنة 4ىة؟ بغأك علف الحيزان المنشور فى الوقائع المصرية 
العدد 4 اق ١/7‏ /4ومو؟ 
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- تعريف منظمة الاغذية والزراعة ( الفاو) 1966 , 8280 


إلى العليقة الكلية » وعادة ما تقدم للحيوان أو الطائر ليأكل منها بحريته حت 
الشبع » أو تقدم بكميات محدودة محسوبة لكل فترة زمنية محددة قد تكون (4 
١*5 285 ٠‏ أو 55 ساعة ) » وغالبًا ما يناسب تقديمها على هذا النحو كل 
من الدواجن والحملان والعجول الصغيرة » وفيها تخلط جميع مكوناتا مسبقاء 
ولذلك فهي أنسب لتشكيل العلائق في صور التشكيل المختلفة سواء مكعبات 


ا 


أو محببات أو غيرها ٠.‏ 


تعريف المقنن العلفى 100)م1: 


هي جزء من العليقة 2164 ال يجب أن يتناولها حيوان واحد أو طائر 
واحد خلال 4 ؟ ساعة لكي يحصل منها على جميع احتياجاته الغذائية » وغالبا 
ما تحسب هكوناتًا كميًا » بحيث تغطي الاحتياجات الغذائية لأحد الحيوانات أو 
لأحد الطيور لمدة 4 >" ساعة . 


وقد تقدم مرة واحدة أو على عدد من المرات على مدى 4؟ ساعة » 
وقد تكون جميع مكوناتها مخلوطة أى مشكلة في صورة مكعبات أو محببات أو 
قد تكون غير مشكلة » وقد تكون بعض مكوناتا مخلوطة أو مشكلة والبتعسض 
الآخر يضاف إلى هذه المخاليط عند تقديمها للحيوان . 


وقد لا تقدم مكونات المقنن العلفى معًا في وقت واحد ء وإئما يضاف 
بعضها مثلاً في الصباح وبعضها في المساء » فعند تقديم المقنن العلفى الخساصض 
بالبقرة الحلوب » قد يقدم لما في الصباح مخلوط من التبن أو السردة والعلف 
المصنع وعند الحليب يقدم لها العلف المصنع وحله ثم يقدم لها البر سيم في فسترة 


الظهيرة » وقد يقدم لها التبن فى المساء » فلو نظرنا إلى كل وجبة على حده 
لوجدنا أها تختلف عن بعضها تماما من حيث التركيب العافى والمكونات 
الغذائية » ولكنها فى مجموعها تغطي كافة الاحتياجات الغذائية والمالئة وبذلك 
يسمى مجموع ما يقدم خلال 4 ؟ ساعة (بالمقنن العلفى ) 1221108 وهذا 
الأسلوب يناسب تغذية ماشية اللبن » وبقية ابخترات ويمثل هذا أيضًا أمسلوب 


تغذية الإنسان . 


ولكن يصعب اتباع هذا الأسلوب في تغذية الدواجن » حيث يقدم لما 
حلطة متكاملة :©1216 لتأكل منها على حريتها .138 .44 أو تحدد لما كمية 
معينة على فترات معينة » وأيا كان نظام التغذية فإن المقنن العلفى في هذه الحالة 
يكون عبارة عن الكمية المعطاة في حالة التغذية الخخغددة أو كمية العليقة 
المستهلكة ف حالة التغذية الحرة » وال يتناولها الطائر خلال 4 ؟ ساعة. 
الموضوع الخامس 
مضافات الحعلف 
2001195 لعع1 
مانب الك ربوهيدرات والبروتينات والدهون والعناصر المعدنية الرئيسية 
(الكبيرة ) الي تقدم في علائق الدواجن فإن هناك العديد من المواد الغذائية وغير 
الغذائية الى يجب إضافتها بكميات صغيرة جدًا ؛ لكي يستطيع الطائر الحياة 


وإنتاج البيض واللحم بشكل اقتصادي وبكفاءة عالية » ومن أمثلة هذه المواد : 
الفيتامينات والعناصر المعدنية النادرة وبعض الإضافات الأخرى . 
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وتعرف مضافات العلف بأا مادة أو حليط من المواد الي تضاف زيلدة 
عن المكونات الغذائية الرئيسية » وهي تضاف بغرض يتعلق بالإنتاج أو المعاملة 
أو التخزين أو التشكيل » أو الصحة العامة للطيور . 


وبذلك لا يدحل ضمن هذه المضافات الشوائب والمواد الي قد تلوث 
المواد الغذائية بالصدفة كالتراب مث »أو كأحطاء أثناء عمليات التصنيسع أو 
الخلط أو التشكيل » وعليه فتسمى بالعئ الدقيق :8680 [8دمنامعنهآ1 
2001165" وعكن ترحمتها على أنما ( المضافات ) أي الإضافات المقصودة 
وليست الي تتم خحطأ أو عفوا 5 


فعلى سبيل المثال : مواد العلف قد تحتوي على إضافات كيميائية غير 
مقصود إضافتها إليها كمواد علف » وإنما مقصود بإضافتها اعتبارات أخرى 
حدئت قبل أن تصير المادة مادة علف » ويدخل في نطاق ذلك المبيدات الحشرية 
؛ ومبيدات الآفات » والأسمدة » والمخصبات » ومنبهات النمو النباتيةء» 
والحرمونات النباتية وغيرها مما يضاف على النبات حال نموه وقد تتبقى آثار 
منها بعد حصده وقطعه واستخدامه كمادة علف » وكل هذه الإضافات لا 
تعتبر مضافات غذاء » ولا تدحل ضمن هذا التعريف ولا تعد من مضافات 
الأعلاف. 


وبالنظر إلى المعن اللغوي لكلمي : (مضافات العلف ) نحد أن الكلمة 
الأولى (إضافات و400106) كلمة شاملة لكل مادة تضاف إلى الغذاء » وكأن 


ممع عنصل , 4م5؟ أوععالة عط مغ أمعصملمعمعج وع ]للج 6500 256 ١‏ 
5 51 306 ملاعتتومه 


/ا؟ 


ظاهر اللفظ يدل على أن الغذاء يكتمل مفهومة بدون هذه الإضافات .» وإن 
هذه الإضافات هي مواد زائدة عليه » ولكن هذا ليس صحيحًا في كل الخالات 
؛ كما أنه ليس خحطأ في كل الحالات أيضًا » لأن بعض المواد الي تدرس على 
ها من الإضافات هى فى حقيقتها مكملات أو متممات للغذاء الذي يكون 

وعليه فإن المقصود بالغذاء الذي سوف تضاف إليه هذه الإضافات إنما 


هو الجرء من الغذاء الذي يشتمل على العناصر الغذائية الرئيسية » وال تحسب 
احتياحات الطائر منها على أساس إجمالي شامل » وهو يتسم بخاصيتين : 


الأولسى: أنه يشمل الأقسام الغذائية الرئيسي التالية : البروتين - 
الكربوهيدرات - الدهون - الألياف » ولا يكون الغذاء غذاء أساسيًا مالم 
يحتوي على كافة الأحتياجات العامة من هذه الأقسام الأربعة بغض النظر عسن 
استكمال مكونات كل قسم منها . 


فمتلٌ : تعتبر العليقة مستوفية الاحتياجات من البروتين مجرد وحود 
البروتين بالنسبة المطلوبة بغض النظر عن استكمال الأحماض الأمينية الضرورية 
فيه من عدمه » وفي حالة نقص نسبة البروتين عن الحد المطلوب فإن استكمال 
نموذج الأحماض الأمينية الضرورية بإضافة أحماض أمينية يعتبر إضافات غذائية ؛ 
لأنه عادة لا يؤثر في نسبة البروتين الكلية في الغذاء » وقس على ذلك بقية 
الأقسام. 


الثانية : أنه يتكون من مواد علف 76605015 طبيعية أو مصنعة لتغطية 


الاحتياجحات من هذه الأقسام الأربعة ؛ وإن كانت مواد العلف هذه تحتوي على 
عناصر غذائية أخعرى مثل الفيتامينات والأملاح المعدنية والماء وغيرها ولكن 
ليس بالضرورة أن تكون قد غطت كل احتياجات الطائر من هذه العناصر 


الأخرى . 


أما الكلمة الثانية ( 464 بمعين العلف ) فهى اسم لمادة الأصل الس 
ستضاف إليها هذه الإضافات كما يوحي بذلك التركيب اللغوي باللغفة 
الإنحليزية . 


وقد أطلق البعض على مضافات العلف خحطأ اسم الإضافات الغذائية على 
اعتبار أنها تقابل الإضافات الغذائية فى تغذية الإددسان كترجمة للمصطلح 
الإنمليرى 20013065 26000 . 


وقد قاسوا هذه الترجمة على الإضافات الغذائية ف تغذية الإنسان على 
أساس أن الغذائية وصف للإضافات و هذه تسمية خاطئة فان السياق اللفوى 
الإتحليزى واضح فى أن لفظ إضافات 40411165 مضاف الى لفظ علف 60م 
أى أنها هى المضافات الى تضاف إلى العلف. 


و على ذلك فلا يدحل ضمن دراسة مضافات العلف المواد الى تعطلى 
عن طريق الوريد و لو كانت غذائية » كما انه يدحل ضمن دراسة مضافات 
العلف المواد الغير غذائية الى تضاف إلى العلف مثل العقاقير و المواد الناشرة 
وغيرها. 
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والسبب فق هذا اللبس راجع الى ان هذا العنوان بكذا التركيب تمت 
صياغته للدلالة على الإضافات الغذائية في غذاء الإنسان »واللي سبقت قي 
الظهور والاستقلال بالدراسة ظهور واستقلال دراسة الإضافات العلفية فق 
تغذية الدواحن » فاستخدم نفس اللفظ من غير تدقيق في مدى صلاحيته للدلالة 


على كل ما يدرس تحته من مواد وموضوعات . 


إلا أن الأمر مختلف فإن كافة المواد الى تضاف إلى طعام الإنسان يحب 
أن تكون غذائية إذ يحظر تماما إضافة أى عقاقير أو مضادات حيوية أو أى ملدة 
مؤئرة على جسم الإنسان أو عقله أو نموه أو سلوكه إلا عن طريق علاحى 
تحت إشراف الطبيب المخقص وعلى أن يتم تداوله منفردا لكل شخص على 
حده حسب حالته » وأى إضافة لأى مادة غير غذائية تضاف إلى طعام الإنسان 
من غير الإشراف الطى أو تضاف بشكل جماعى فى الطعام محرمة دوليا 
وإقليميا. 


ولهذا كانت كافة الإضافات الى تضاف إلى أطعمة الإنسان هى إضافات 
غذائية لذلك كانت الترجمة المقابلة للمصطلح الإنخليزى 40410065 18000 
مع اللإضافات الغذائية صحيحة . 


وعلى كل حال فلو أخخذنا في الاعتبار تعريف الغذاء عفهومه الواسع 
الذى يشمل كل قوت و كل ما يدحل الجسم و لا يقتصر على العلف وحده » 
فإن جميع الإضافات الي تستخدم قي علائق الدواجن تدحل نحت نطاق مفهوم 
الغذاء . 


وعليه يكون هذا العنوان جامعًا » ولكنه لا يكون مانعًا » إذ أنه ييبقى 
مصدر للإهام يجعل هذا التركيب اللغوي غير صالح للدلالة على المقصود بالمواد 
الى هى موضوع هذا العلم سواء في تغذية الإنسان أو الحيوان أو الدواحن ؛ 
لأنه من المجمع عليه أن المواد الغذائية الي تعطي عن طريق الوريد ليست من 
الإضافات الغذائية وإن كانت توصف بأها غذائية وأا تضاف داخل الجمسم 

إلا أن مصطلح مضافات العلف يطابق الواقع على أساس انه في جميع 
الأحوال فإن هذه الإضافات الى هى موضوع هذا العلم إنما تضاف إلى العلسف 
بغض النظر عن كوا هى فى ذاهَا غذائية أم غير غذائية وهو مصطلح دقيق 
المعين ويحقق الغاية المطلوب التعبير عنها حيث أن هذه المواد هى : 

أولاً : مضافات وليست إضافات »وذلك يحقق معئ كوها مقصودة 
بذاتها بالإضافة » وليست محرد إضافة حدئثت بقصد أو بغير قصد . 

ثانيَا : أنما مضافات غذاء (علف) ء أي ليست موصوفة بأففا غذائية 
وبذلك تشمل كل المضافات الغذائية منها وغير الغذائية 9 

ثالا : أفها مضافات (غذاء) علف , أي تضاف إلى ( الغذاء) العلفء 
وبذلك تشمل ما يضاف إلى الأكل أو إلى ماء الشرب . 


رابعا : أنها تقتصر على ما يضاف إلى ما اصطلح على اعتباره علف 
(معين الغذاء الاصطلاحي ) من ماء وأكل » ولا تشمل ما يحقن في الوريد أو 
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العضل أو أي طريق غير طريق القناة الحضمية المتفق على أنه الطريق الطبيعسي 
لمسار تناول الغذاء . 


وعمومًا وأيَا كان التركيب اللغوي الذي اصطلح على إطلاقه للدلالة 
على هذا المضمون المتفق على معناه » فإن مضافات العلف بمكن تعريفها بِأعا : 
مواد تضاف الى الأعلاف يقصد من استعماها إحداث نتيجة أو نتائج تحدث 
بسببها بطريقة مباشرة أو غير مباشرة » وهي بذلك تصبح مكونا مؤثرًا في 
خصائص الغذاء وتشمل ما يراد يما تأثير ما في الإنتاج أو التصنيع أو التعيفة أو 
المعاملة أو التحضير أو التسويق أو الخلط ؛ أو التش كيل » أو التخزين » أو 
الحفظ » أو التعقيم » أو التهيئة » وتشمل أيضًا أي مصدر إشعاع مقصود ببه 
إحداث أي تأثير فيما سبق من عمليات » وهذا التعريف الجامع يجعل مضافلت 
العلف مجموعة شاملة لكافة المواد الى تضاف إلى غذاء الدواحن ولو تحت 


مسميات أخرى. 
وف التعريف السابق نستطيع أن نحمل الخصائص الى تمسيز مضافات 
العلف عن غيرها من المواد قي الآني : 


)١(‏ أن يكون ها تأثير مفيد على الطائر عند إضافتها عمستويات معينة 
سواء على نموه أو إتتاجه أو صحته أو مواصفات ذبائحه »أو مواصفات إنتاجه 
سواء تمت بطريقة مباشرة أو غير مباشرة » أو يكون لها أثر مرغوب ق العلف . 
غير مخلوطة . أي يتناولها الطائر عن طريق الفم . 


دنا 


(5) أن تكون كميات الإضافة منها قليلة جدًا بالنسبة لبقية مكونات 


الغذاء. 


(4) ألا يكون من الضروري إضافتها في جميع الأحوال وفي كل الأوقات 
بل حكن للطائر أن يكون في أحسن أحواله وأن يكون الغذاء في أحسن صوره 
ولو من غير إضافتها » وبذلك تكون فائدقا في الغذاء ثانوية تدعوا إليها 


ضرورات طارئة . 


(5) ألا تكون من مواد العلف التقليدية أو غير التقليدية » وإنما تكون في 
صورة مستحضرات هركزة من مواد خاصة منفردة أو مخلوطة » ولكنها لا 
تحتوي على العناصر الغذائية الرئيسية مثل (البروتين » والدهون ء 
والكربوهيدرات » والألياف ) وإذا احتوت على مثل هذه العناصر الرئيسية 
يكون محتواها منها قليل جدًا » بالنسبة محتواها من المادة المركزة المعنية بالإضافة 
» كما أنه لا يكون الغرض من إضافتها سد الاحتياجات من هذه العناصر 


الرئيسية. 


(1) لا تدحل هذه المضافات في حساب البروتين والطاقة في العليقة ولا 
يكون الغرض من إضافتها استكمال الاحتياجات من أي من البروتين والطاقة 
ف الغليقة .»وإ كان بعضها قد يكون مفينا أو مكلا لعسايات النشيل 
الغذائي. 


0 جميع المضافات تكون سامة أو ضارة إذا زادت نسبتها في العليقة 


عن حد معين يختلف من مادة إلى أخرى » ويعتبر الحد السام لها فيما عدا بعض 


رونا 


الفيتامينات قريب من مستوى الاحتياجات منها و معظم هذه المضافات تكون 
الجرعات السامة منها قليلة جدًا إذا ما قورنت بمستوى الاحتياجات من العناصر 


الغذائية الرئيسية . 


(8) كل مادة من مضافات العلف يمكن عمليًا إضافتها منفصلة عن 
غيرها أو مخلوطة » بعكس الحال في العناصر الرئيسية للغذاء الى تحتويها مواد 
العلف » وال يصعب فصلها منها وإضافتها منفصلة عن بعضها البعض . إلا في 


العلائق النقية . 


الموضوع السابع 


المسميات الشائعة لمضافات العلف 


درجت بعض الكتب والمراجع المتخصصة في تغذية الدواجن او ى 
تكنولوجيا الأعلاف على تسمية بعض مضافات الغذاء أو بجاميع منها مسميات 
أخرى » وسوف تتناول هذه المسميات ونوضح دلالتها وموقعها من مضافات 
العلف » كما سنتناوها في هذا الكتاب . 


(9) المدعمات وادعمرءاممنة: 


وهي مادة تضاف إلى مادة علف او عليقة بغرض إحداث توازن غذائي 
للمخلوط النهائي » وقد تكون إحدى صورتين : 


سن 


أولا : أعلاف مدعمة 5امعصرءاممده لءعء1: 


وهي مواد علف قد تستخدم لإحداث اتزان مع مادة علف أخرى مثل 
إضافة مسحوق السمك ء لإحداث اتزان في الأحماض الأمينية الضرورية 
لمكونات علف نبات » أو إحداث اتزان مع العليقة كلها مثل : إضافة المخميرة 
الحافة كمصدر لمجموعة فيتامين إب المركب ) أو إضافة الألفالفا كمصدر 
للكاروتين » أو إضافة مسحوق العظام كمصدر للكالسيوم » والفوس فور ء 
وهذه الصور من المكملات ليست ضمن مفهوم إضافات الغذاء . 


ثانيًا : إضافات علف تكميلية كالع قرع امريد و15 لللع لعع1: 


وهي تلك الأنواع من مضافات العلف و الى هى من غير مواد العلف 
وال تضاف بغرض إحداث اتزان أو استكمال للعناصر الغذائية الموحودة في 
مواد العلف المكونة للعليقة وتدخل جميع هذه الأنواع ضمن مضافات الغناء 


وهي 5 
ْ - مواد مكملة (مدعمة) تاأمعصمءادمي5: 


وهي تلك المواد من مضافات العلف الي تضاف إلى العلايقة بغرض 
استكمال عنصر غذائي أو أكثر موجود بالعليقة ولكسن بكمية أقل من 
الاحتياحات ويراد بإضافة هذه المادة رفع مستواه في العليقة إلى حد 
الاحتياجات أو المقننات ومن أمثلة ذلك: إضافة الميثايونين إلى العلائق الي تزيد 
فيها نسبة البروتين النباتي الفقير في الميثايونين مثل كسب فول الصويا علسى 


حساب نسبة البروتين الحيواني مثل مسحوق السمك . 
ب - مواد متممة كلدعصمء ممه : 


وهي تلك المواد من مضافات العلف الي تضاف إلى العليقة بغرض إضافة 
عنصر غذائي أو أكثر غير موجود بالعليقة بالمرة » ومن أمئلة ذلك » إضافة 
مستخلص الكبد إلى العلائق النقية أو إضافة فيتامين (ب ؟١)‏ في العلائق الخالية 
من مصادر العلف الحيوانية . 


ج - مواد مقوية 5اهعمرعءه: 


وهي تلك المواد من مضافات الغذاء الي تضاف إلى العليقة بغرض زيلدة 
مستوى عنصر غذائي أو أكثر عن المستوى الطبيعي للاحتياحات أو المقنات » 
وذلك لمواجهة حالة طارئة ترجع إلى الطائر مثل ظهور أعراض نقص هذا 
العنصر عليه أو إصابته بالأمراض ء أو ترجع إلى العليقة مثل وجود مواد مضادة 
لهذا العنصر يها . 

ومن أمثلة ذلك : إضافة فيتامين (ك ) زيادة عن الإضافات الطبيعية في 
حالة إصابة الطيور بالأمراض ونخخاصة أمراض التلوث البكتيري أو إضافة 
الكالسيوم والزنك زيادة عن الاحتياجات الطبيعية في حالة إضافة الضادات 
الحيوية إلى العليقة . 
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32 المكو نات الدقيقة للعليقة وئ)دءزلءمعم -3110: 


وهي الى تدحل ضمن تركيب العليقة » ولكن بنسب ضكيلة جدًا . وهي 
بذلك تقابل المكونات الكبيرة » وعليه فقد درج العرف عند مصانع تف كيل 
العلائق على تمييز نوعين من المكونات الى تدحل بنسب مئوية معينة فى العليقة. 


المكونات الكبيرة 5غرءذلعتروما -و0 و1 


وهى الأعلاف أو المواد الى تمثل نسبة كبيرة وتشكل كمية يمكن خلطها 
مباشرة مع بعضها مئل نسبة الذرة الصفراء - وكسب فول الصويا وهكذا 


المكونات الدقيقة 15مءنلءع دز -111»0 


وهى المواد الى تضاف بنسب صغيرة جدا اقل مسن 90١‏ وتحساج إلى 
خلاطات خاصة أو تحتاج إلى خلطها على مرحلتين حيث تخلط أولا مع بعضها 
ثم تضاف إلى جزء من خلطة العليقة ثم يخلط هذا الجزء مع بقية العليقة وجميع 
مضافات العلف المعنية بدراستنا تدحل ضمن هذا التقسيم فى المكونات الدقيقة 
ع عم -وى بز 


5 المكونات الفرعية و)معمومصره© «مدذا1 


كما ان المهد المهتمين بالتغذية والذين يقومون بعمل اث تشكيلا تت العلائق واعذل 
م0 نادو يقسمون الأعلاف والمواد الى تضاف الى العليقة من حيث 
محتواها من المواد الغذائية ومدى تغطيتها للمتطلبات المطلوبة فى العلائق الى يراد 


0 


تشكيلها إلى قسمين . 
مكونات رئيسية ومع مم هده© :0ز1319 


وهى الى تضاف لتغطى العديد من المركبات والعناصر الغذائية و تفل 
الجزء الأكبر والرئيسى من العليقة مثل مصادر الطاقة كالذرة الصفراء ومصلدر 
البروتين كمسحوق السمك او كسب فول الصويا وهكذا . 


مكو نات فرعية 08)5مررترمء 0م1811 


وهى الى تضاف لتغطى مركب أو عنصر غذائى ولو احتوت مع عنلصر 
غذائية أخرى بنسب ضثيلة » مثل إضافة الدهون لتغطية اانقفص ف الطاقة 
وإضافة الخميرة لتغطية النقص ق الفيتامينات وإضافة البربمكسات وهكذا ... 


وتدخل مضافات العلف جميعها فى هذا القسم إذ أها تعتير جميعا مكونات 
فرعية فى العلائق 


(4) مكونات الآثار و1 


وعلماء التغذية والقائمون على تشكيل العلائق أيضا يقسمون الأعلاف 
والمكونات الى تضاف إلى العلائق إلى قسمين على اعتبار أهمية وأولوية هذه 
المكونات والأعلاف ف العلائق وهما : 


المكو نات الأساسية 1805م مسرم عذنمه8 


- 
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وهى الى تمثل الغالبية العظمى -حجم العليقة 5811 10164حيث تزيد غالبد 
فى مجموعها عن 9059 من حجم العليقة - حيث تغطى الاحتياجات المطلوبة 
من الطاقة والبروتين والألياف والكالسيوم والفمسفور 5 


مكونات الآثار وععه1 


وهى المواد الى تضاف لتغطية الاحتياجات من العناصر الغذائية الدقيقة 
الى لا تحتاج العليقة منها إلا الى اثار ضئيلة تكون غالبا فى مجموعها ما يقل عسن 
١‏ من حجمها » وتعتبر مضافات الاعلاف من هذا القسم الاخير 


مه" المر كر اث قو البربمكسات وعوتصوععط > وعاأمسادعع ه00 


غالبا ما تكون خلطات جاهزة من مضافات الاعلاف حىَ يسهل على 
القائمين على التغذية اضافتها الى علائق طيورهم بشكل مباشر بدون الحاجة الى 
وزن مكونات كثيرة وضبط الاحتياجات المطلوبة منها . 


ويحرى ذلك غالبا فى مضافات الأعلاف التقليدية أو النمطية الى غالبا ما 
تضاف الى جميع العلائق مثل الفيتامينات والعناصر المعدنية وبعض الأخقاض 
الأمينية الضرورية وربما بعض المضادات الحيوية أو العقاقير . 


ويتم ذلك غالبا بأسلويين : 


الأسلوب الأول : عند عمل مركزات الأعلاف مثل المركزات البروتينية 
حيث تضاف هذه المضافات إلى تلك المركزات بحيث تكون الكميات الى 


تحتويها هذه المركزات من مضافات الأعلاف المضافة إليها كافية لتغطية 
الاحتياحات المطلوبة إذا أضيفت هذه المركزات بالنسب الموصى بها . 


ومن الأنواع المشهورة لهذه المركزات مركزات التسمين 57 90 بروتسين 
وتضاف إلى العلائق بنسبة ٠١‏ 996 فى علائق بدارى المائدة وهى تغطى الكثير 
من مضافات الأعلاف دون الحاجة إلى إضافات جديدة سوى الذرة وكسب 
فول الصويا . 


والأسلوب الثائ : هو خاط نوعيات من مضافات الأعلاف بشكل 
مركز على حامل خاص بحيث أن إضافة ١‏ كجم أو ه كجمأو ٠١‏ كجم من 
هذا المركز يغطى الاحتياحات من هذه المضافات للطيور الى يعد هذا المركز 
من احلها وتسمى هذه النوعية من المركزات (بالبربمكسات ) واغلب أنواع 
هذه البربمكسات حاصة بالفيتامينات أو العناصر المعدنية أو الاثنين معا» وقد 


يضاف إلى بعض منها نوع من المضادات الحيوية أو منبهات النمو . 


ويجب أن نفرق بين هذه النوعية من المركزات وبين مركزات مواد العلف 
وهى الى تصنع باستخلاص البروتين من بعض مصادر البروتين الممستخدمة 
كمواد علف وذلك للحصول على بروتين مركز يستخدم فى العلائق ليغطلى 
النقص ف البروتين فى العلائق دون التأثير على المككونات الأخرى حيث يتم نزع 
البروتين من الألياف والكربوهيدرات والرماد وقد تتراوح نسبة البروتين فى هذه 
المركزات بين .٠ه6-‏ 9/099 حسب مادة العلف المستخلصة . 


ومن أمئلة هذه المركزات المركز البروتيئ لفول الصويا 2062م تنوءطنزمة 


عأةناناوهمه ويحتوى على 084, بروتين و0٠.٠55‏ كيلو كالورى طاقة قابلة 
للتمثيل بالمقارنة بكسب فول الصويا الذى يحتوى على 9041 بروتين و.؟ 
كيلو كالورى طاقة قابلة للتمثيل . 


وهذه المركزات العلفية غالبا لا تضاف إلى أى مضافات وهى على ذلك 
لا تدحل ضمن نطاق مباحث علم مضافات الأعلاف . 


(؟) الإضافات غير الغذائية و200146 لعدمناتكس1-ممل3 


ويقصد بها الإضافات الأخرى من غير المواد الغذائية التكميلية وهى 
ليست بلمعيئ الدقيق غير غذائية إذ إنها ذات علاقة بالتغذية بطريقة أو بأخرى 
ويتضح هنا عدم دقة التعبير اللغوى العربى بقولنا ( الإضافات الغذائية) 
كتسمية مجموعة المواد الى تضاف إلى الأعلاف و المعيئ بدراستها فى هذا العلم» 
فلو أردنا تسمية هذا القسم لقلنا ( الإضافات الغذائية غير الغذائئية ) وهذا 
تناقض ظاهر ولكن إذا آخذنا ممفهوم الاسم الإنحليزي على ان ترجمته مضافلت 
العلف كما سبق أن أوضحنا يتضح المعى جليا بأنها ( مضافات العلف غير 
الغذائية ) . 


,2غ( الإضافات الكيماوية و00166ى المعنصء 


ح ولو كانت مستخلصة » وقد يقصد با فى بعض الأحيان تلك الإضافات 


الى نقصد من إضافتها أحداث تأثير كيماوى سواء للمادة الغذائية قبل تناولهها 
أو أثناء وجودها ف القناة المضمية ولكن يتوقف أثرها تماما بعد ذلك » أى أن 
يكون ها اثر فى العليقة وليس لا اثر فى الميتابولزم داحل جسم الطائر ء ألا إذا 


كان هذا الأثر اثر عرضيا غير مقصود . 


فمثلا المواد الناشرة 45مة]ا28,ن5 والمواد الرابطة و06186) مثال واضح 
لمذه الإضافات الكيميائية. 


ال موضوع الثامن 
العوامل التى تؤثر على إضافة 
مضافات الأعلاف فى العلائق 
سبق أن أشرنا إلى أن مضافات الأعلاف تتأثر بعوامل كثيرة إذ أنه لا 
يوجد جرعة ثابتة يمكن تعميمها بالنسبة لأى مادة منها على كافة الطيور أو فى 
كل الأوقات أو تحت كافة الظروف وإفها هناك عوامل تحكم وتتحكم فى مقدار 
الجرعات المطلوبة المؤدية إلى الغاية المرحوة . 


وهذه العوامل يجب أن توضع ف الاغتبار عند تحديد الجرعات المطلوب 
إضافتها من كل مادة من المواد المستخدمة كمضافات أعلاف »وبالإضافة إلى 
الاعتبارات الى تكون مدونة فى نشسرات هذه المضافات وبالإضافة إلى 
الاعتبارات الى سوف نذكرها عند كل مجموعة من ججموعات مضافسات 
الأعلاف المختلفة فإن هناك اعتبارات عامة نذكرها فيما يلى : 


تؤثر درحة حرارة الحو بطرق عديدة على الجرعات المناسبة من مضافات 
العلف بصفة عامة والفيتامينات والأملاح المعدنية والمضافات الغذائية بصفة 


خاصة . 


وأول هذه التأثيرات أن الطائر تحت درجات الحرارة المحتلفة تتغير قدرته 
على تحمل الجرعات المختلفة من المواد المستخدمة كمضافات أعلاف فضلا عن 
تلك الى تكون لما جرعات سامة قريبة من الجرعات الى تستخدم يهمافى 
العلائق كإضافات . كما أن الطائر وهو فى حالة إجهاد حرارى بسبب زيادة 
درجة حرارة الحو يكون عرضة للتأثير الشديد بالجرعات المستخدمة فى العلائق 
المنصوح بها تحت الظروف العادية . 


وفيما عدا المقترحات الى تكون مدونة فى النشرات المرفقة بكل مضاف 
من المضافات فيجب أن نضع فى اعتبارنا أن الجرعات المذكورة سواء فى هذا 
الكتاب أو فى النشرات الدورية أو فى نشرات الشركات المنتجة هذه المواد أنما 
هى محسوبة عند درجة الحرارة الطبيعية الى تتراوح بين 4١-١5؟م‏ وأن زيادة 
درجة حرارة الجو عن الحد الأعلى يؤثر تأثيرا مباشرا على الجرعة الى يحب أن 
تضاف إلى العليقة من تلك المضافات . 


كما أن لدرحة حرارة الجو تأثير غير مباشر على الجرعات الواجب تناولما 
من مضافات العلف حيث أن زيادة درحة حرارة الجو تؤثر على شهية الطيور 
فيقل استهلاك الغذاء ونتيجة لذلك يقل استهلاك المضافات والى بالطبع تكون 
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محسوبة كنسب من حجم العليقة المفترض استهلاكها بالمعدل العادى . 


كما أن درجة الحرارة تؤثر أيضا على العليقة ذاهَا وهى فى عبواها وق 
العلافات والمخازن فتؤدى فى حالة ارتفاعها عن ١٠م‏ إلى إمكان حدوت 
تغيرات كيميائية أو حيوية ونمو للفطريات والبكتريا وتلك بدورها توؤدى إلى 
حدوث تغير ما ف المضافات الموجودة فى العلائق حى قبل أن تتناولها الطيور . 


ويساعد على ظهور تأثير الحرارة المرتفعة على العليقة وما تحويه من 
مضافات ارتفاع الرطوبة فى العلائق وسوء التهوية ووجود الملامسات المعدنية 
وكذلك تعرض العليقة للضوء أو إصابتها بالسوس . 

؟- تأثير المضافات بعضها على بعض 

اضافة المواد المستخدمة كمضافات أعلاف لا يتم بالنسبة لكل مادة فى 
معزل عن الكميات المضاف ها الموأد الأحرى » ولما كانت العليقة الواحدة غالباً 
ما تحتوى على عدة إضافات تتعدى العشرات فلا بد من الوضع فى الاعتبار 
تأثير كل منها على الأخخر سواء بالسلب أو الإيجاب . 


أ- التأثير الموجب لادة على أخرى 


فهناك مواد عندما تضاف إلى العلائق تؤدى إلى زيادة امتصاص مواد 
أخرى مما يتطلب الأمر تقليل كميات هذه المواد الاخرى فى العلائق فمثلا 
إضافة فيتامين (د) يزيد من امتصاص الكالسيوم والفسفور وكذلك إضافة 
فيتامين (ج) يزيد امتصاص معظم العناصر المعدنية . 


حم 
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ب- التأثير السالب لمادة على أخرى 


وعلى العكس من ذلك فإن إضافة العقاقير المضادة للك وكسديا له تأثير 
سييع على الفيتامينات عموما ثما يستلزم زيادة جرعات الفيتامينات وخاصة 
فيتامين (أ) كما أن لمضادات الك و كسديا تأثير سيئ أيضا على الكاروتييبات 
والملونات ال يحب زيادتها عند إضافة هذه العقاقير »ولمضادات الكوكسسيديا 
أيضا أثر سبع على امتصاص كل من النحاس والزنك » كما أن إضافة 
المضادات الحيوية ومركبات السلفا يستلزع زيادة الجرعة من الفيتامينات عمومط 


وفيتامين (ك) و(ب,,) خاصة . 
ج- التأثير الموفر لمادتين على بعضهما . 


بعض المواد المستخدمة كإضافات قد يكون ها تأثبر موفر على مواد 
أخرى تستتخدم كإضافات ففى حالة إضافة المادتين معا يجب أن يراعى التأثير 
الموفر لكل منهما على الأخر . 


ومثال ذلك إضافة كل من الكولين والميثايونين فإن لكل منهما تأثير موفر 
على الأخرء وكذلك إضافة كل من السيلينيوم وفيتامين (ه) فلكل منهما 
تأثير موفر على الأخر . 

د- التأثير السيى لمادتين على بعضهما 


بعض المضافات يؤثر كل منها على الأخخر بحيث يحتاج الأمر إذا اضطررنا 
لإضافتهما معا لزيادة الدرعات من كليهما عن الجرعات المطلوبة لكل منهما لو 
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أضيف بدون الأخر . 


ومثال ذلك اضافة بعض المضادات الحيوية الأورومايسين والتراميسين فى 
وجود الكالسيوم فإن كل منهما يؤدى إلى قلة امتصاص الأخر نتيجة ارتباطهما 
معاً ما يتطلب الأمر زيادة الجرعة منهما عنها فى حالة اضافة كل منهما علسى 


حذه . 
"ا الحالة الصحية للطيور 


لاشك أن صحة الطائر ها تأثير مباشر أو غير مباشر فى الجرعات المطلوبة 
من مضافات الأعلاف الى تناسبها . 


ويختلف الحال من مرض إلى آخخر وبعض الأمراض لا تأثير على مواد دون 
أخرى وقد يكون التأثير موحبا أو سالبا . 


فالإصابة بالكو كسيديا تزيد من امتصاص النحاس لدرحة أن وجحود 
النحاس بشكل طبيعى فى بعض العلائق ولكن بنسبة كبيرة قد لا يسبب آى 
مشاكل فى الطيور السليمة لأن الجسم يستطيع أن يقاوم تلك النسبة العالية مسن 
النحاس بمنع امتصاصهاء لكن هذه الطيور إذا أصيبت بالك وكسيديا فسرعان ما 
تظهر عليها اعرض التسمم بالنحاس » مع عدم إضافة النحاس الى العليقة او 
عدم تغيبر العليقة الى كانت الطيور يتناوها قبل الإصاية » ويفسر ذلك بأن 
الإصابة بالكو كسيديا يجعل المناطق المصابة من الأمعاء اكثر امتصاصا للنحاس . 


فى حين أن الإصابة بأمراض القناة الحضمية الى تسبب إسهالا تتطالب 
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زيادة جرعات المضافات بصفة عامه لأن زمن وبقاء الغذاء فى الأمعاء يكون 


قصيرا . 


كما أن الإصابة بالأمراض عموما تسبب قلة الغذاء المستهلك وبالتالى 
يلزم زيادة الجرعات من المضافات ذات الوظائف الغذائية إذا أضيفت إلى 
العلف » فى حين أن الإصابة بالأمراض تسبب قلة احتمال الطيور لسمية 
مضافات أخرى مما يتطلب الأمر تقليل جرعات هذه المضافات . 


4 - عمر الطائر 


هناك مضافات لا تستخدم فى الأعمار الصغيرة إطلاقا إذ تكون سامة عند 
هذه الأعمار مثال ذلك بعض المضادات الحيوية'قى حين أن بعض المضافات يلزم 
زيادة جرعاتا فى الأعمار الصغيرة حيث تكون احتياجحات الطيور الصغسيرة 
والنامية أعلى منها فى الطيور المسنة أو البياضة مثال ذلك الفيتامينات والعناصر 
المعدنية والإضافات الغذائية عموما . 


ه- نوع الإنتاج 1 


من المعلوم أن مضافات الأعلاف قدف ف النهاية إلى زيادة المتتج من 
الطائر وتحسينه وبالتالى فإن كل نوع من الإنتاج يحقابج إلى نوعيات من 
المضافات بالإضافة إلى ذلك فإن المضافات تختلف جرعاتها حسب إنتاج الطائر 
فطيور اللحم تختلف كميات المضافات المستخدمة فى علائقها عن طيور البيض 
وكذلك عن طيور التربية . 
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تختلف الجرعات فى بعض الأحيان وفى بعض المضافات باختلاف جنس 
الطائر حيث تتميز الذكور عن الإناث فى مقدرقا على إحتمال جرعات معينة 
أو العكس . 


/ا- كمية الإنتاج 

الإضافات الى تناسب الإنتاج العالى تختلف عن تلك الى تناسب الإنتلج 
المتوسط أو المنخفض أو الطيور المتوقفة عن الإنتاج . 

فمثلا تتناسب جرعات معظم المضافات الغذائية الى تضاف إلى علائق 
الطيور البياضة مع معدل إنتاجها من البيض وكذلك فإن معدل النمو فى طيور 
التسمين يحكم الجرعات المستخدمة من مضافات الأعلاف . 

8- نوع الطائر 


ليس بالضرورة أن تكون مضافات الأعلاف إضافات روتينية لكافسة 
علائق الطيور ففى حين بحد أن الدجاج بنوعيه التسمين والبياض يسستجيب 
لعدد كبير من المضافات العلفية لكافة الأغراض نحد أن طيور أخحرى مثل البط 


والإوز تحتاج إلى مضافات قليلة وإلى جرعات أقل من ذات المضافات ال 
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4- إمكانية الخلط 


ليس كل المضافات يسهل إستخدامها فى العلائق فبعض المضافات تحصاج 
إلى خلط جيد وتوزيع منتظم ف العليقة مع أن امقدار الذى يضاف منها يكون 
قليل للغاية . 

فعلى سبيل المثال أن مقدار سيلينات الصوديوم الى تضاف إلى طن مسن 
عليقة دحاج التسمين قد تكون ٠٠١‏ ميللجرام وهذا يتطلب امكانية خلط 
متقنة إذ أنه لو علق من هذا المقدار مليجرام واحد ملاتصقا على حبة ذرة 
بحروشة فإن الطائر الذى سوف يلتهم هذه الحبة سيموت فوراهتسمما 


بالسيلينيوم . 
١٠‏ -الأثر الباقى 


الطيور المعدة للذبح يجب ألا تضاف إلى علائقها مضافات غذائية معينة 
مهما كانت الأسباب لأن الأثر الباقى لهذه المضافات قد يتبقى فى لحومها 
وينتقل للإنسان الذى يستهلك تلك اللحوم . 


كما أن الطيور البياضة لبيض المائدة أيضا يجب ألا تضاف إلى علاتقها 
نوعيات من هذه الاضافات لنفس الغرض . 


1- خخبرة القائمين على التغذية . 


ليست كل المزارع قادرة على الاستفادة المثلى من إمكانية مضافات 


الأعلاف فان الاستخدام الأمثل لهذه المضافات مازال يحتاج إلى خيرة وفن قد 
لاتكون متوفرة عند الكثير من المهندسين القائمين على الإشراف والمتابعة فى 
مزارع الدواجن . 

لذلك فيجب أن نضع ف اعتبارنا عند استخدام أحد هذه المضافسات 
مدى نحبرة القائمين على امر التغذية المشرفين على المزارع بكل دقائق هذه المادة 
وأثارها » إذ لايجب الاعتماد على ما هو مكتوب فق النشرات الى توزعها 
الشركات المنتجة أو المسوقة لمذا المنتج على انه يكفى لمعرفة كل شىء عن هذه 
الإضافات بل يجب أن يقوم المهتم بالتغذية بالإشراف بنفسه وتحربة كل مضاف 
على حده مع مجموعات صغبرة فى بادئ الأمر حى يتمكن من ملافاة كل الاثار 
الى يمكن أن تنجم عنه قبل تعميمه فى بقية مزرعته . 


-١‏ تعقيم الأعلاف ومعاملتها 


يحب أن نضع فق اعتبارنا عند إضافة هذه الإضافات أن العلاقق الى 
سوف نقوم بمعاملتها حراريا أو بالإشعاع بعد هضلذلة الإضافات أن هذه 
المعاملات سوف تؤثر تأثيرا مباشرا على هذه الإضافات . وليس من المرغوب 
إضافة هذه المضافات قبل المعاملة » إذ يحب أن تعامل الأعلاف والعلائق أولا ثم 
تضاف الإضافات بعد المعاملة سواء بالحرارة أو الإشعاع . 


-١‏ مستوى البروتين فى العليقة 


العلائق عالية البروتين تحتاج إلى جرعات أقل من المضافات وخاصة 


الغذائية والعلاجية عن تلك الي ينخفض فيها مستوى البروتين . 
-١ +‏ مستوى الطاقة فى العليقة 


يؤثر مستوى الطاقة فى العليقة تأثير غير مباشر على الجرعات الواحب 
إضافتها » حيث أن الطائر عادة ما يوازن كمية العلف المستهلك تبعا لتركسيز 
الطاقة فى العليقة » و كلما زادت الطاقة فى العليقة كلما قلل الطائر من الغذاء 


المستهلك والعكس بالعكس . 


وعلى ذلك فإن العلائق عالية الطاقة يحب رفع جرعات المضافات الي 
تستخدم فيها عن تلك المنخفضة الطاقة ولو كانت لنفس الطيور وق نفس 
الأعمار . 


حن أن كثير من الباحثين يحدد الجرعات المطلوب إضافتها من كل مادة 
من مضافات الأعلاف ليست منسوبة إلى حجم العليقة ووزها وإغما مسوبة إلى 
وحدة الطاقة فيها وبناء عليه فإن العليقة الى تحتوى مثلا على ...“كيلو 
كالورى طاقه قابلة للتمثيل /كجم تحتاج إلى (“'س) من مضاف ما فى حسسين 
يكفى (؟س) من نفس المادة للعليقة الى تحتوى على ٠٠٠١‏ كيلو كالورى 
طاقة قابلة للتمثيل )كجم حيث (س) هى الجرعة من المادة المضافة ٠٠٠١١/‏ 
كيلو كالورى طاقة قابلة للتمثيل . 


6 المؤثرات على شهية الطائر 


بالإضافة إلى بعض المؤثرات الى تؤثر على شهية الطائر وبالتالى على 


أه 


الكمية المستهلكة من العلف وال ذكرناها آنفا مثل درجة الحرارة وكمية 
الطاقة فى العليقة فإن هناك مؤثرات أحرى تؤثر على شهيته » وبالتالى تؤثر على 
العلف المستهلك ومن ثم توثر فى الحرعات الى يحب إضافتها منة مضافات 
الأعلاف . 


©» ومن ذلك ما وجد من أن إضافة العناصر المعدنية النادرة عمهتنا 
5 نان إلى العلائق يؤدى إلى زيادة شههية الطيور وبالتالى 
استهلاك كمية اكبر من العليقة 

© وجود الأملاح المعدنية سهلة الذويان فى الماء يزيد من الغسذاء 
المستهلك الذى يحتوى على مثل تلك الأملاح . 


© وجود المشهيات والمواد الكربوهيدراتية الحلوة مثل المولاس يزيد مسن 
الغذاء المستهلك. 
© الطيور الصغيرة أكثر استجابة للمواد المؤثرة 
١-نظام‏ التربية 
الطيور الى تربى تربية أرضية تحتاج إلى جرعات أقل من مضافات العلف 
عن تلك الى تربى فى بطاريات ويرجع ذلك إلى أن من عادة الدجاج تناوله 
لبعض الزرق من الفرشة كعادة غريزية حيث يستفيد من بعض الفيتامينات الي 
تخلق فى الزوائد الأعورية وتخرج مع الزرق من غير أن تمتص وخاصة فيتامين 
(ك) وفيتامين (ب,,) . من ثم فإن تلك الطيور الى تناح لها فرصة التقاط الزرق 


أن 


من الفرشة إنما لا يتاح لما فقط تعويض حجزء كبير من احتياجاتها من فيتسامين 
(ك) (ب,,) بل الحصول أيضا على العديد من المضافات الى تناولتها ولم 
تتمكن من تمام امتصاصها وبذلك تكون قد أعادت تناولها مرة أخرى مضافة 
إلى الكمية الجديدة الموحودة فى العليقة » وبذلك تحدث أثرا تراكميا منها مسع 
تكرار دورة مرورها فى القناة المضمية ( عاعلإ66) لذلك يجب تقليل جرعات 
مضافات الأعلاف لهذه الطيور للاستفادة من البقايا الى يعاد تناولها فى السزرق 


ومن ثم إعادة امتصاصها . 
-١17‏ سعر المادة المضافة وعائدها الاقتصادى 


واحيرا فإن عملية إنتاج الدواحن إنما هى عملية اقتصادية ف الدرحة 
الأولى وكل مدخل جديد ف التكلفة يجب أن يراعى مقدار الربح الذى يعود 
على العملية الإتناحية من جراء إضافته وما مقدار الربح الذى يتحقق من هذه 
الإضافة مع الوضع فى الاعتبار سعر هذا المدحل وتكلفة استخدامه ومتطلباته من 


التكاليف الأخرى ثم العائد الاقتصادى الناتج بسببه ومقدار الربح الذى يتحقق. 


فإذا كانت الفائدة المحققة أو المرحوة تزيد عن تكلفة المادة المضافة 
وسعرها كان ذلك سببا وجيها لاستخدامها وانتشارها بين المزارع لكن عدم 
تحقيق أى عائد بحزى من جراء استخدامها سيكون وحله عاملا كافيا لإحجام 
أصحاب المزارع عن استخدامها مهما كانت الدعاية الى تحظى يما وان 
توجيهات البحوث باستخدامها لن يغفر لها عجزها عن تحقيق العائد الاقتصادى 
الذى ينتظره المربى . 


لذن 


الملوضوع التاسع 
التائثيرات غير المرفوية لمضافات العلف 


مضافات الأعلاف وان كانت تضاف بغرض مرغوب, مخصوص إلا إفا 
غالبا ما يكون لا تأثيرا جانبيا غير مرغوبء ويتوقف استخدام أى من هذه 
المضافات على الموازنة بين هذين التأثيرين » فعلى مقدار حاحتنا إلى أثرها 
المرغوب تكون تضحياتنا بتحمل أثرها غير المرغوب . 


ولما كانت الآثار الحانبية لكل مادة قد تختلف عن الأخرى وقد تختلف 
باحتلاف الظروف الى تستخدم عندها لذلك سوف يكون حديئنا عنها تفصيلا 
عن حديثنا عن كل مادة من المضافات او المجموعات النوعية لما » لكننا هنا 
بحمل أهم الآثار العامة غير المرغوية لمعظم هذه الإضافات . 


١-التأثير‏ على الانتفاع بالعناصر الغذائية 
كع اندم 1ه بواتلتطم لوجم 
بعض مضافات الأعلاف كالمضادات الحبوية تقلل الإنتفاع بالكالسيوم فى 
العليقة وكذلك تقلل مضادات الكوكسيديا من الأنتفاع بالكاروتينات كما 
تقلل بعض العناصر المعدنية الانتفاع بعناصر معدنية أخرى إذ يقل إل الحديد 
واملاحه امتصاص الكالسيوم والزنك والمنجنيز كما يقليل الكالسيوم امتصاص 
الحديد . 


فلن 


-_ الأثر الباقى أععللء امسالزوءع 1 


لبعض مضافات الأعلاف أثراباقيا يظل باحسام الطيور لممدد مختلفة 
تتراوح من 4 ايام وشهر وذلك لأن هذه المواد المضافة تخزن او تحتجر فى بعضص 
الأعضاء مثل الكبد والدهون والعضلات ومن ثم تتتقل إلى الإنسان عند 
استخدامه لهذه الأعضاء فى الذبائح ويكون لما تأثيرا سيا عليه . 


كما أن بعض مضافات الأعلاف تفرز مع منتجات الطائر من البيض 
فتؤئر ايضا على الذين يستهلكون هذه المنتجات . 

0 المركبات الوسطية 

عندما يتم تكسير وتمثيل بعض المواد المستخدمة كمضافات اعلاف تنقج 
مركبات وسطية قد تكون اشد خطرا على الإنسان من المضاف نفسه وقد تبقى 
هذه المركبات فى جسم الطائر حى تنتقل إلى الإنسان وقد تفرزمع البيض . 

4- سعية المضافات 

سبق ان قلنا ان جميع المضافات المستخدمة فى علائق الدواجن فيما عدا 
بعض الفيتامينات تعتبر موادا سامة » والحدف من إضافتها إنما يتحدد بالاستفادة 
من مسلكها الكيميائى فى الجسم بدرجة معينة تناسب مستوى قثيلى معين فيذا 
زادت جرعة المادة المضافة او استمرت لمدة أطول كان التأثير المطلوب اكثر 
سرعة او اشد قوة مما تتغير معه الظروف التمئيلية المطلوب تحويرها او تحويلها 


هه 


فيكون الأثر ضارا وربما ساما . 


6- تقليل الإنتاج 


كثير من مضافات الأعللاف تؤدى عند استخدامها إلى تقليل إنتاج البيض 
او معدل النمو فى طيور التسمين وخاصة الإضافات غير الغذائية ورمما يربحصع 
ذلك إلى أسباب مباشرة او غير مباشرة . 


فأما الأسباب المباشرة فترحع إلى سمية هذه المواد ذاتا ويكون رد الفمل 
الطبيعى من الطائر ان يقاوم تلك السمية بان يوجه طاقته الحيوية للتغلب عليها 
ويكون ذلك على حساب تقليل نسب الإنتاج و النمو . 


أما الأسباب غير المباشرة فترجع إلى الآثار الجانبية للمادة المضافة فى كوثما 
تقلل من امتصاص والانتفاع ببعدض العناصر الغذائية الحامة او تقلل من ل نيو 
بعض العناصر الغذائية فى الدسم كتخليق الفيتامينات ف القناة الحضمية . 


5- تقليل قدرة الطائر على التكيف الطبيعى مع البيئة 

كثرة استخدام مضافات الأعلاف لكافة الأغراض الغذائية وغير الغذائية 
جعل سلالات الطيور المستخدمة تكاد تعتمد فى حركتها الحيوية ونظم معيشتها 
الحيوية على تلك المساعدة الخارجحية من هذه الإضافات » وبالتالى فإن الضائر 
الذى تم انتخابه من سلالته على أساس إنتاجه العالى تحت ظل ظروف اضافة 
هذه المواد بات مرهونا هذه الإضافات حيث انه صار كالطفل المدلل الذى لا 
يستطيع أن يعتمد على نفسه بسبب تدخل والديه ق كل مشاكله وتذليل كل 


امن 


العقبات الى تعترض طريقه وإمداده دائما بالدعم اللازم لتحقيق رغباته دون 
تعب هنة ل 

وهذه الطيور مئل هذا الطفل المدلل تكون غير قادرة بذاهًا لمقاومة التغير 
المفاحئ ف البيئة وغير مهيأة حاهة ظروف لم تكن محسوبة ضمن الخطة الى 
أعطيت المضافات من اجلها 


الموضوع العاشر 
أخطاء استعمال مضافات الأعلاف 


ما سبق من معلومات سقناها عن استخدام المضافات يتضح أن موضوع 
استخدام تلك المضافات فى تغذية الدواجن قد حظى بعناية كبيرة وان كل مادة 
إنما تخضع لعدد كبير من البحوث وتضاف مع اعتبارات عديدة ومحسوية . 

ولو استخدمت المضافات بالدقة والعناية المطلوبة كان استخدامها مأموند 
ولكن النوف كل الخوف من الأخطاء الى يمكن أن تؤدى الى أضرار جسيمة 
على مزارع الدواجن فى حالة استخدام تلك المضافات بشكل خاطئ سواء كان 
ذلك متعمدا وجهلا أو حطأ وفيما يلى نعرض لأهم هذه الأحطاء : 

-١‏ الخطأ فى تقدير الجرعات المناسبة 


حيت أن الجرعات المطلوبة للطائر من المضافات تكون صغيرة وفى نفس 
الوقت تكون الجرعة السامة وإن كانت عدة أضعاف من الجرعة المناسبة إلا أن 


هذه الأضعاف لا تزيد فى بعض الأحيان عن عدة جرامات ف الطن وبالتالى فلا 


يلتفت إليها أحد ولا يمكن تداركها بالمنطق أو التطبيق العملى . 


فعلى سبيل المثال: لو أخطأ المكلف بتشكيل العليقة فى حساب نسبة 
البروتين المطلوبة فضاعف نسبة البروتين الخام نتيجة أنه لم يراعى كتابة العلامة 
العشرية مثلا فبدلا من أن يكتبها 7, 9091١‏ كتبها 90817 فإن هذا الخطأ من 
السهل تداركه لأنه أولا غير منطقى وثانيا عند حساب مادة العلف ال تغطيه 
فى الطن سيجد أنها تزيد عن 46٠١‏ كجم /طن وهذا غير معقول وغير قابل 


للتنفيذ 5 

لكن عند حساب الجرعة المطلوبة من الحديد (وقد علم أفها فى عليقة 
الدجاج البياض مثلا هى 7٠‏ جم فى الطن) لو أراد القائم على تشكيل العليقة 
حساب كمية كيريتات الحديدور اللازمة لتغطية هذه الاحتياجحات فحسب 


الوزن الجزيبئ لكبريتات الحديدوز على النحو التالى : 


ب0هع »ع كه + ؟ع”م ا ل عه ع ١6‏ ججرام 


60-2 
وحسب المطلوب من كبريتات الحديدوز - 0 لخ ١5‏ جم أطن 
6»-» 52إز »60 
لكنه اأعطأ فحسبها - > لاه جم > ١0‏ ره كجو/طر 
و فحسبها 00 جم ره كجم/طن 


وهذا الخطأ من الصعب تداركه بالمنطق ولا عند التنفيذ وهو ما يوازى 
٠“'ضعف‏ الكمية المطلوبة وهى جرعة سامه للطيور 


إن 


أخطاء عند نقل الأرقام وتداوها : 


وقد يحدث الخطأ عند نقل الأرقام من المراجع أو عند نقلها من على 
شاشة الحاسب أو الخطأ عند تسجيلها فى السجل أو عند تنفيذها . 

كأن يخطئ فى كتابة الأرقام أو العلامات العشرية أو الأصفار أو وحدة 
القياس . 

فيكتب أو ينقل 93 بدلا من 3 أو العكس 

أو يكتب أو ينقل 93 بدلا من 9.3 أو العكس 

أو يكتب أو ينقل جمع 93 بدلا من عم 93 و العكس 


#- الخطأ عند الوزن 


قد يتم الخطأ عند وزن الكمية المطلوبة فبدلا من وضع صنجة ٠ه‏ ملجم 
يضع .5 جرام أو عند تحريك الموشر على ذراع الميزان القباى يخطئ بترك الثقل 
الثابت فتكون النتيجة الى يريدها 305 جرام هى م6١١‏ فى الواقع وهكذا 


ع -الخطأ عند حساب نسب التركيز 


معظم المضافات توجد محملة على مادة حامله #ونصة© وبذلك تكون 
مخفف بدرجة معينة وعادة يكتب التركيز على العبوة وقد يككون الخطاً فى 
حساب الكمية المطلوبة من المادة الفعالة 


ه-اخطأ فى خلط مضافات العلف مع العليقة 


حيث تصبح اجزاء من العليقة منخفضة التركيز فى حين تككون اجسزاء 
اخترى عالية التركيز وقد سبق ان اشرنا إلى انه فى حالة الجرعات الصغيرة بمكن 
ان تتضاعف الجرعة على بعض الأجزاء لدرجة تصبح معها سامة نتيجة عدم 
إتقان عملية الخلط وذلك دون ان يتنبه إلى ذلك احد . 


5- الخطاً فى عدم الإعتبار بالنقاط التى اشرنا إليها 


والى يحب ان يضعها القائم على العمل فى الأعتبار قبل استخدام المادة 
المضافه »كأن لا يراعى سن الطائر » او لا يراعى حالته الصحية » او لا يراعى 
المضافات الأخرى المضافة معه » او لا يراعى كمية الغذاء الس تهلك »ء او لا 
يراعى التحذيرات المدونة على العبوة وهكذا .. 


الموضو 3 الحادى عشر 


طرق اضافة مضافات العلف 


اعطاء المضافات عن طريق العلف: 


وهى الطريقة الأكثر شيوعا في استخدام مضافات الأعلاف واهم 


مشاكلها عدم اتقان الخلط الحيد الإ أن من مميزاتها إنها تصلح لكافة المضافات 
سواء كانت على صورة صلبة أو سائلة الأ انه يجب أن يراعى ما يلى عند اضافة 
المضافات إلى العلف : 

)١(‏ تأثير المضاف على مكونات العلف والعكس 

(؟) اثر تخزين العليقة على المادة المضافه 

(5) الوضع ف الاعتيار معدل استهلاك العليقة 

(4) ملاحظة أن الطيور لا تتناول العلف ف المساء وعند إظلام الحظيرة . 

إعطاء المضافات عن طريق ماء الشرب 


لاشك ان اضافة المواد المستعملة كإضافات إلى ماء الشرب له مزايا غير 
منكورة. 
مزايا استخدام ماء الشرب 
)١(‏ طريقة خلط المادة مماء الشرب اسهل من خلطها بالعليقة حيمسث 
يكون التوزيع اكثر تحانسا بشرط ان تكون المادة ذائبة فى الماء . 


(؟) يزداد استهلاك الماء فى الصيف مما يضمن وصول المادة المراد للطسائر 
تناولها بالجرعة المطلوبة حيث تقل استهلاك الطائر من العلف فى الصيف او عند 
الأصابة بالأمراض ء لذلك تغير اضافة الأدوية والفيتامينات الى ماء الشرب 
افضل طريقة فى حالة العلاج من الأمراض . 


(؟) طريقة سريعة وخاصة عند اضافة ماده لفترة قصيرة 


(5) تلاق عيوب التلف عند تخزين العليقة حيث تضاف المادة إلى ماء 
الشرب اولا بأول . 

(5) تلاق أثر المادة المضافة على مكونات العليقة او التاثر بما وخاصة 
بالملامسة حيث يوحد ف العليقة عناصر غذائية ومواد كثيرة قد تتفاعل مع المادة 
المراد اضافتها 

(١")سهولة‏ امتصاص بعض المضافات نتيجة اضافتها فى ماء الشرب يساعد 
على زيادة الاستفادة منها وحاصة الفيتامينات والاحماض الامينية والادوية . 

عيوب استخدام ماء الشرب 

)١(‏ العديد من مضافات الاعلاف تكون غير ذائبة فى للاء وفى حالة 
تشكيلها فى صورة معلق فإنها سرعان ما تترسب ف قاع اوانى الشربيهما يخل 
بالتركيز المطلوب كما ان الجزء الاخخير فى الوعاء سيكون مركز ف المادة المضافة 
لدرجة انه قد يكون ساما . 

(؟) طريقة غير مرغوبة فى الشتاء حيث يقل ماء الشرب 


(؟) زبادة سرعة و كفاءة امتصاص المواد الغذائية فى الماء عنها فى العليقة 


يؤدى الى حطر ظهور سمية هذه المواد اذا اعهليت بنفس الجرعات المامونة فى 
العلائق . 


(5) المواد الى تتاثر بالضوء او بالحرارة يكون معدل تلفها فى ماء الشرب 
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اكثر منه فى العليقة 


(5) يصعب اضافة اكثر من مادة غير متجانسة (اى ليست من بجموعة 
واحدة ) فى نفس الوقت الى ماء الشرب حيث يمكن ان تتفاعل هذه المواد مع 
بعضها بشكل اسرع منه عند اضافتها معا فى العليقة 


وق النهاية نحد ان انحتيار اضافة المضافات الى العلف او ماء الشرب 
مسألة متروكة للقائم على تغذية الطيور حن يوائم ظروفه وظسروف انتاجه 
ليختار الطريقة المناسبة عند كل حاله . 
الموضوع الثالئن عشر 
تقديرجرعات مضافات العلف 


هناك اكثر من طريقة لتحديد جرعات مضافات العلف فى علائق 
الدواحن هى : )١(‏ طريقة النسبة إلى العليقة . 
(؟) طريقة النسبة إلى أحد المكونات . 
(7) وطريقة الجرعة للطائر . 
(4) وطريقة النسبة إلى وزن الطائر . 


أولا : طريقة الدسبة إلى العليقة 


وفيها تضاف المادة منسوبة إلى العلف أو إلى ماء الشرب سواء كنسبة 


اه 


مئوية أو بالميللجرام/ كجم أو بالجرام / طن أو ميللجرام /لتر أو بالوحدة الدولية 
/ كجم وهكذا . 


ثميرزات هذه الطريقة 
)١(‏ سهلة الحساب وسريعة 


(1) فيها يتناول الطائر من المادة المضافة حسب وزنه وعمره من غير عمل 
خلطات مختلفة فالطائر الصغير يأكل علف أقل وبالتالى يأحذ من الى ادة 
كمية اقل أو العكس بالنسبة للطائر الأكبر أو الأثقل . 


(5) هى الطريقة الأكثر تداولا والى تتواحد توصياتها فى النشرات والمراحع 
(4) تناسب العلائق المشكلة الجاهزة الى يشتريها المربى ولا يخلطها فى مزرعته 


عيوب هذه الطريقة 


تتأثر كمية المادة الى تصل إلى الطائر يكمية الغذاء أو الماء المستهلك 
بسبب شهية الطائر وفصول السنة وكمية الطاقة فى العليقة وغيرها » وبذنلك 
لاتصل إلى الطائر الجرعة المطلوبة تماما ما لا يؤدى إلى النتيجة المتوقعة . 


ثانيا : الدنسبة إلى أحد المككونات 
النسبة إلى الطاقة 


نظرا لان الطاقة هى أهم العوامل الى تحدد كمية الغذاء المستهلك وبالتالى 


الكمية المستهلكة من المواد المضافة لذلك جحرى العمل فى كثير من البح وث 
والنشرات على أن تنسب المواد المضافة إلى وحدة الطاقة فى العليقة » كأن نعسبر 
عن النسبة الى تضاف يما مثلا المضاد الحيوى بالميللجرام لكل ٠٠٠١‏ كيلو 
كالورى طاقة قابلة للتمثيل وهكذا . 


قد نلجأً أحيانا لإضافة الأحماض الأمينية كنسبة مئوية لكمية البروتين فى 
العليقة حيث تنوقف احتياحات الطائر من الأحماض الأمينية الضرورية على 


مستوى البروتين فى العليقة . 
النسبة إلى مستوى الدهن 


وف أحيان أخرى تضاف الأحماض الدهنية الضرورية وكذلك مستحلبات 
الدهون كنسبة مئوية من كمية الدهن ق العليقة إذ أن تأثيرها يكون منصبا على 
الدهن فقط من مكونات العليقة دون غيرها . 


النسبة إلى مكونات أخرى 


قد تضاف الإنزبمات امحللة للألياف منسوبة لكمية الألياف فى العليقة كما 
تضاف إنزيعات الفيتيز منسوبة إلى نسبة الحبوب أو الردة فى العليقة وهكذا . 


الغا : طريقة الجرعة للطائر 


وق هذه الحالة تحدد الجرعة لكل طائر أو لكل ٠٠١‏ طائر والمقتصود 


بالجرعة هى الكمية من المادة المضافة الى تؤدى إلى النتيجة المطلوبة وال يحب 
أن تصل إلى القناة الحضمية للطائر خلال 4 ؟ ساعة . 


وغالبا ما تستخدم هذه الطريقة فى إعطاء الأدوية والعقاقير أثناء فترات 
العلاج المركزة قصيرة المدى أو عند إعطاء الأمصال واللقاحات الفمية وشيم 
فيها خلط الكمية المطلوبة الى تكفى عدد الطيور الموجودة فى العش مع كمية 
مناسبة من العليقة أو ماء الشرب (حسب الأحوال ) بحيث تكون كمية العليقة 
اقل بكثير من الكمية المتوقع استهلاكها , يمكن تقديرها بخمس الكمية اللازمة 
ف اليوم فى حالة أن يسبق ذلك تصويم أو تعطيش الطيور أو عشسر الكمية 
اللازمة فى اليوم فى حالة عدم التصومم . 


ثم تقدم للطيور الى غالبا ما تكون قد سبق تصويبمها عن الطعام أو 
الشرا اب حسب الحالة لدفعها إلى استهلاك كمية الطعام أو الماء المعد المحمل 
بكمية المضاف وبى هذه الحالة تلتهم الطيور الدائعة أو العطشى الطعام أو الماء 
المعد بسرعة حين تأتى عليه كله وبذلك تكون قد تناولت الجرعات المطلوبة من 
المادة المضافة . 


وقد يحرى ذلك مرة واحدة فى اليوم وتضاف من المادة الجرعة اليومية فى 
مرة واحدة وقد تضاف نصف الجرعة اليومية وبتحرى هذه العملية مرتين فى اليوم 
؛ ويفضل فى هذه الحالة إضافة بعض المشهيات إلى الطعام أو الشراب الج ذب 
الطيور إلى الغذاء أو الماء وافنائها ومثال ذلك إضافة العسل الأسود أو المولاس 
إلى العليقة أو إضافة اللبن الفرز أو قليل من السكر إلى ماء الشرب المعد لحمل 
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الجرعات المطلوبة من المادة المضافة . 
رابعا: النسبة إلى وزن الطيور 


من عيوب طريقة الجرعة للطائر أنها لا تراعى أحجام الطيور وأوزاففا 
وأعمارها وقد ينصح باستخدام جرعة يومية من مضاد حيوى مثلا .معدل ه١1‏ 
ملجم للطائر فتختلف الحال من مزرعة إلى أخخرى فإذا استعمل أحد المريين هذه 
الجرعة وكان متوسط وزن طيوره 0 جرام واستخدم نفس الخرعة مربى آخخر 
وكان متوسط طيوره ٠‏ جرام كانت الحقيقة أن الربى الأول استخدم 
جرعة توازى 7 أضعاف الجرعة الى استخدمها المربى الثاى » لذلك قد ينصح 
بحساب اللجرعات اليومية منسوبة إلى وزن الجسم وغالبا ما ينسب إلى كل 
كجم من وزن الجسم ويستخدم المربى عادة اقرب وزنة تمت على طيوره 
ويستخدم متوسطها للنسبة إليه أو قد يستخدم المربى فى الغالب الأوزان القياسية 
للسلالة عند الأعمار المختلفة . 


وفيما يلى حداول قياسية مفيدة فى حساب جرعات المضافات وتقديرها 


ا 


جدول )0-1١(‏ 
الغذاء والماء المستهلك لإناث دجاج اللجهورن النامى (*) 


الغذاء 


3 - ١و١‏ بعاطتهع8 


"18 


حدول )5-١(‏ 
الماء المستهلك للدحاج البياض تبعاً لكمية انتاج البييضص [* 


كمية الماء المستهلك 
( لتر /اليرم / ٠٠١‏ طائر) 


الدسبة المثوية لإنتاج البيض 


- .نوا بعاطتقطء8 


1 


حدول )7-١(‏ : الماء المستهلك فى أنواع مختلفة من الطيور عند درحة حرارة 1/٠١‏ ف 
,0ر١5‏ مع * (لتر/ ٠٠١‏ طائر /يرم) 


دحاج البييضص دحاج اللحم بدارى المائدة الرومى**" 
لكل ان ا 


١ 


ظ 


* -19583إرملة 
-1م و١‏ ,ك1 


000 


حدول )4-١(‏ : الماء المستهلك فق أنواع مختلفة من الطيور عند درحة حرارة 9٠‏ ف 
6,0" مع * (لتر/ ٠٠١‏ طائر / يوم ) 


ليت سونه | معفم | شتا 
كرلا 


”3 
1ك 
أعرة 
١ 0‏ 
١1”‏ 
١7‏ 
١456‏ 
ه١1‏ 
٠كرلا١‏ 
كرم ١‏ 
١‏ 
1 
5١45‏ 
بحسن 
حرس 
568" 
0 
اح 
ا ؟ 
مما ؟ 
1 
شكس 


* - 1598 رمرملا 


06 


حدول (0-1) 
الغذاء المستهلك اليومى ووزن الجسم 2 بالجرام) فى إناث وذكور بدارى 


المائدة 29 


؟ ا 


جدول ١1حك)‏ 
الغذاء المستهلك اليومى ووزنث الجسم 2 بالجرام) فى إناث وذ كور 


بدارى المائدة ©© 


###ى ل ام 
(**) التغذية حرة حين الشبع و العليقة تحنوى على ٠‏ كيل وكالورى طاقة قابلة للتمثيل / كجم عليقة 


وف 


حدول [للحقة 
وزن اللمسم و الغذاء المستهلك للدحاج البياض ( اللجهورن)7» 


00 
الغذاء المستهلك 


(حرام إيوم /طائر) 


ك5 ىوا هر 
(*) التغذية حرة حن الشبع و العليقة تحتوى على ٠1٠٠‏ كيلو كالورى طاقة قابلة للتمثيل/كجم عليقة 


7و 


جدول )6-1١(‏ 
وزن الجسم و الغذاء المستهلك لدجاج الحم( الأمهات)0 


ا 
17-6 
4 -ثه 
٠.‏ ودثاه 
هه-04 
59-1 
5ك- ولا 
كم 
55-1 
أم-غ١١‏ 
١١5-9١‏ 

١5-15 
١.5 
١57-14 
١1-4 
١5-١ + 
١17-14 
١175-١5 
١517-1 *اه‎ 
١51١-1١ 


كذ غده ١‏ 6ه 2 *”” الذكرر فى هذا العمر تخلط بالإناث للتلقيح 


ه+ع 


حدول )05-1١(‏ 
وزن ا الغذاء المستهلك أ 
الممسم و الغذاء | للرومى الثقيل أثناء فترة النمو ©© 


وزن الجسم 
(كيلوجرام) 


مك1 _لناللاه 
ذك نموا بعر 


7ق 


حدول )٠١-١(‏ 
وزن الجسم و الغذاء المستهلك للرومى ( الأنواع الثقيلة) أثناء فترة التربية 
وضع البيض' ' 


ذأ غذنذا عهدر 


بادا 


)1١-1١( حدول‎ 


ور الجسم ل لغذاء المستهلا 3 لبكيو تناع قثا هم لنمو 
. ة 8 
ن ١‏ 1 1 0 0 لا طْ 1 | 2( 


1 0 
١5348 
ااا‎ 
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معايير وقياسات تستعمل فى تقدير الجرعات 


قد يلجا القائم على عملية العلاج أو على استخدامات مضافات الغذاء 
إلى العدول عن أسلوب تقدير وإضافة الجرعة العلاجية المسجلة على علبة الدواء 
إلى أسلوب آخخر يناسب المتاح عنده فى مزرعته » من هنا وحب التنويه إلى 
العلاقة بين هذه المقاييس بعضها ببعض حى يسهل استبدال أسلوب بأسلوب 
آخر. 

فعلى سبيل المثال قد يكون المسجل ف نشرة الدواء إضافة الدواء بالنقطة 
لكل لتر من ماء الشرب ويراد من الناحية العملية إضافة الدواء فى فنطاس الماء 
للمزرعة وليس من المعقول أن يظل مهندس المززعة يضيف محلول الدواء فى 
الفنطاس بالنقطة » ومن ناحية أخرى قد يسجل على نشرة الدواء اسستخدام 
الدواء بالسنتيمتر مكعب ويراد عمل اللمعايرة بالملعقة أو بالفنجان بدلا من الوزن 
للتسهيل أو العكس . 


معايير السوائل 

بالنسبة للقطارات العادية المستخدمة ف معايرة الأدوية فإن الجسرام من 
الدواء يحتوى على ٠١‏ نقطة من المحلول المائى » ١5‏ نقطة من المحلول الزي او 
الكحولى . 
١سم”‏ من المحلول المائى - ١‏ جم تقريبا 


ملعقة الشاى سم مكعب ع ١٠6١١‏ نقطة 
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ملعقة السفرة - ؟ ملعقة الشاى -م سم مكعب 


ملعقة الشربة - 4 ملعقة شاى  ١5-‏ سم مكعب 
فنجان الشاى - ٠١‏ ملعقة شرية  ١5.-‏ سم مكعب 
ملء كوب ماء -. 16 سم مكعب 

الأوزان : 

١طن ٠٠٠١-‏ كيلوجرام -.54؟رطل 

١‏ كيلوجرام - ٠٠٠١‏ جرام - 4",؟ رطل 
١جرام‏ - ٠٠٠١‏ ميللجرام > مليون ميكروجرام 
الجزء فى المليون (سوم) - ١جرام‏ لكل طن 2 -املجم / كجم 
١رطل‏ (لبرة) 10 #9,5ه؛ حم ١8-‏ أوقية ‏ -"ه]درهم 
١‏ اوقية - 78,58 جم > ادرهم 

١‏ الدرهم - الالار١‏ جرام 

الأحجام 

امتر مكعب -..٠٠التر‏ ت إلاره؟ قدم مكعب 
التر -.٠٠٠٠سم‏ مكعب 5١,١50‏ بوصة مكعبة 
اسم مكعب - ١ملليلتر‏ 

١اقدم‏ مكعب - 38,3 لتر - ١1/78‏ بوصة مكعبة 


١بوصة‏ مكعبة - 11,19 سم مكعب 


١‏ جالون أمريكى - 5م/ا,” لتر -771 بوصة مكعبة 
١‏ حالون إنحليزى ١,50١- ١‏ جالون أمريكى -”4,54 لتر 


برميل الماء - ٠١‏ صفائح .56 لتر 
الصفيحة - ٠١‏ لتر 
المتر المكعب - هبرميل - ث٠ه‏ صفيحة 


حساب الجرعات وتحويلها 
مثال(1) 


احسب كمية الماء باللتر وكمية الكلورومفينيكول الى تذاب فيها اللازنة 
كعلاج يومى لعش من بدارى التسمين يحتوى على 8" طائر عمره ه أسابيع إذا 
علمت ان الجرعة المطلوبة ١8‏ مليجرام /طائر /يوم 


الحل 
6062015 
كمية الماء اللازم فق اليوم - - ٠6١5‏ لتر 
الكمية اللازمة لحمل الجرعة المطلوبة - ع كا درك لعن 


كمية الكلوروميفنكول ١,758 > "48١8‏ جم 


أى يذاب ١,778‏ حم من الكلورو ميفينكول فق التر ماء وتقدم للطيور بعد 


تصويعها 1-1 ساعات . 


ام 


مغال (7) 
احسب اللجرعة المطلوبة ف المثال السابق إذا أضيفت إلى كمية محددة من 
العلف 
الحل 
استهلاكها حيث تساوى - 58 *« 7,7١8 ٠١‏ كيلوجرام 
كمية الغذاء المطلوبة - ١,44١ - < 7,5١.‏ كيلوجرام 
كمية الكلوروميفين و كول > ١,778‏ جرام 


أى يضاف ١,778‏ جرام من الكلورومفينوكول الى ١,44١‏ كيلوجرام من 
العليقة ثم تخلط جيدا و تقدم للطيور الصائمة حى يتم استنفاذها. 


مثال (") 


ف المثال السابق احسب النسبة الى يضاف با هذا المضاد الحيوى ف عليقة 
الحل 
حيث أن الاستهلاك اليومى للطائر عند هذا السن ف المتوسط هو ١5١‏ ججيام 


و كمية المضاد الحيوى للطائر فى اليوم هى ١‏ ميللجرام 
أى أن النسبة هى - ١8‏ ميللجرام/ ٠١5‏ جرام 


ىم 


0 


اى تساوى - 000 - .ل/ا١‏ ميللجرام/ كجم من العليقة 


النسبة جزء ف المليوت («دمم) الدسبة جرء فى البليون (ممم) 
تعادل: تعادل : 
ميللجرام / كيلوجرام ميللجرام / طن 


أو حرام / طن أو ميكروجرام / كيلوجرام 
أو ميكروجرام /جرام أو ميللجرام / المثر المكعب 
أو جرام/ المتر المكعب من الماء أو ميكروجرام/ لتر 
أو ميلليجرام /لتر 
أو ميكروجرام / مل 


مثال (4) 


يراد إضافة جرعة علاجية من التراميسين ف ماء الشرب لعدد ٠.ه‏ دبحاجة 
لجهورن بياض إذا كانت التوصية المسجلة على العبوات انه يضاف .معدل ٠٠١‏ 
تامم ف ماء الشرب. 
الحل 
طيور اللجهورن تستهلك ف المتوسط 484 مل ق اليوم من الماء 


م 


كمية التراميسين الواحب استهلاكها ف اليوم 


0 212200 
- 41 ميلج ام/ظائ ار 
100000 م أطائر ايوم 


الكمية المطلوبة من التراميسين > 5 ,4/8 “د .٠0ت‏ - 47,5 جرام 

كمية الماء المستهلك - 486 << ..ه - ..475.6؟ مل - 785 لتر 
222 

كمية الماء اللازمة - > - 48,4 لتر 


عدد السقايات - 255 - * سقايات سعة 6 لتر 
يذاب 14,7؟ جرام من التراميسين ف 48 لتر ماء و توزع على ” سقايات فى 
العنبر حي يتم استنفاذ الماء كله. 
الموضوع الثالث عشر 
تقسيم مضافات العلف 
من الصعب إيجاد تقسيم مناسب كل المناسبة لوضع مضافات العلف ىق 
أقسام معبرة اصدق التعبير عن الأنواع والمواد الى تنخرط فيها ولكن رما كان من 
المتيسر أن نضع ها عدة تقسيمات تبعا لاعتبار معين نضعه فى حسباننا عند توزيعها 
فل كل تقسيم 
)١(‏ تقسيم مضافات الغذاء تبعا لوظيفتها 


نظرا لان كثير من مضافات الغذاء لها اكثر من وظيفة فإن هذا التقسيم تبعا 
لهذا الاعتبار سيكون غير محدد تماما » إذ سوف نضطر لتكرار المادة فى اكثر من 
قسم » فمثلا : فيتامين » (ه ) يمكن وضعه فى قسم مكملات الغذاء 


8 


كأ صاء [ممن5 لكو نه فيتامين » ووضعه فى قسم مضادات التأكسد ووضعه مع 
المضافات العلاحية . وكذلك المضادات الحيوية يمكن اعتبارها مادة منبهه للنمسو 
وأيضا مادة علاجية . 


كما أن الوظيفة العلاحية للمادة قد تتداحل مع الوظيفة الغذائية فمثقلا : 
الفيتامينات و الأملاح المعدنية النادرة تضاف إلى العليقة لإحداث الاتزان الغذائى وق 
نفس الوقت للوقاية من أمراض معينة أو لعلاج هذه الأمراض ؛ ومهما كان الأمر 
فيمكن تقسيم المضافات تبعا لوظيفتها إلى الأقسام التالية : 
أولا : مواد ذات وظيفة غذائية : وتشمل جميع مكملات الغذاء ومتمماتشه 
ومقوياته » ومن أمثلتها الفيتامينات » والأملاح المعدنية والأحماض الأمينية 
والأحماض الدهنية » والإنزهات » وغيرها. | 

انيا مواد ذات وظيفة علاجية أو وقائية : وتشمل المضادات الحيوية ومضادات 
الك وكسيديا ومركبات الزرنيخ ومركبات السلفا والفيورونات والمسهدئات 
والعقاقير واللقاحات ؛ وغيرها . 

الغا : مواد منشطة للنمو : وتشمل عوامل الدمو » وبعض الهرمونات وأيضا تشمل 
المضادات الحيوية ومركبات الزرنيخ وغبرها من المركبات الى تستعمل أيضا 
كتديات للهر: 

رابعا : مواد حافظة ومثبتة : وتشمل مضادات التأكسد . ومانعات فو العفنء 
والمواد الرابطة . 


خامسا : مواد تأثير طبيعى على مكونات الغذاء : وتشمل المواد الناشرة والمواد 


الحاملة والإلكتروليتات والمواد المستحلبة . 
سادسا:مواد محسنه للغذاء : وتشمل محسنات القوام » والتشكيل ومكسبات الطعم 
والنكهة والمشهيات . 
سابعا: مواد تحسين مواصفات المنتج : وتشمل الملونات وبعض الحرمونات 
امنا : مواد موقفه للإنتاج :وتشمل المواد المؤثرة على القلش 
تاسعا : إضافات أخرى: مثل الخصى والصدف. 
(؟) تقسيم مضافات الغذاء تبعا لتركيبها الكيماوى 
أولا : مواد عضوية 
أ- مستخلصه من حيوانات أو نباتات: مثل عوامل النمو الإنزهات » 
الهرمونات » بعض المضادات الحيوية » الكاروتينات ...الخ 
ب-نصف مخلقه أو مخلقه : مثل بعض المضادات الحيوية وبعض العقاققير » 
مضادات التأكسد الفيتامينات » المواد الرابطة المواد الشبيهة بالهرمونات » مكسبات 
الطعم , الأحماض الأمينية والدهنية » بعض المواد المشكلة . 
ثانيا: مواد غير عضوية 
مثل المعادن النادرة . المواد الناشرة » الالكتروليتات » بعض العقاقير مركبات 
الزرنيخ ...الخ 


ك8 
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(9) تقسيمات أخرى : 
هذا ويمكن تقسيم المضافات تقسيمات احرى مختلفة تبعا لاعتبارات أخرى. 
حسب طبيعتها: 
©» مواد سائلة : مثل الأحماض الدهنية فيتامين (ه) 
© مواد صلبه : مثل معظم المضافات اللأخرى 
© مواد تضاف إلى الأكل : مثل معظم المضافات 
© مواد تضاف إلى ماء الشرب : مثل بعض المضادات الحيوية وفيتامين ( أ 
) و فيتامين ( د") و فيتامين (ه) 
© مواد تقدم منفردة : مثل الحصى. 
حسب الحاجة إلى إضافتها لعلائق الدواجن: 
٠.‏ مواد تضاف بصفة روتينية لجميع العلائق : شل الاملاح المعدنية 
© مواد تضاف من خلال برنامج معين فى أعمار معينة : مثل المضادات 
الحيوية ومضادات الكوكسيديا .. الخ 
© مواد تضاف فى حالات نادرة حسب ظروف خاصة . مفل : معظلم 
مضافات الغذاء الأخرى . 


الى 


الموضوع الرابع عشر 


مجموعات مضافات الأعلاف 
( التقفسيم النوعى لمضافات الأعلاف) 

نظرا لصعوبة الاعتماد على أمر تقسيم المضافات السابقة من ناحية ونظرا 
لتعدد ضافات الأعلاف لدرجة يصعب معها دراسة كل مادة على حدة من ناحية 
أخري » لذلك اتفق اصطلاحيا على وضع كل عدة مواد منها ف بجموعة واحدة 
تتشابه إلى حد كبير ف وظيفتها و طبيعة عملها و الكثير من الاعتبارات الخاصة ما 
كما أنها قد تتشابه فى التركيب الكيماوى » كما أن هذه الاعتبارات قد تتغير مسن 
مجموعة إلى أخرى » ويطلق على هذا التقسيم : (١‏ التقسيم النوعى لمضافات 
الأعلاف) . 

وسوف نحاول أن نحصر أهم هذه ا بجموعات ف الحدول التالى ( جدول -١‏ 
١١‏ ) وسوف نعطى مثال لكل مجموعة من أحد أفرادها » وسوف تتناولها بعد ذلك 
بالتفصيل فى فصول الكتاب القادمة إن شاء الله . 


44 


جدول )١7-١(‏ مجموعات مضافات الأعلاف 


التقسيم النوعى لمضافات الأعلاف 


5أططة ]1 37 
تايا 
#- الأحماض الأمينية كعك مصتسم 
ع - الأحماض الدهنية 


ه- منيهات النمو غير المخحدد 


5 317 1 
ت»0]| 


.(01ل!ا) متماعة! لاقاه01 
000005 


5- المضادات الحيوية 
-٠‏ العقاقير 
- مضادات الك وكسيديا 


101 
15 11) 
9- مركبات الزرنيخ ع مع 1م 
1ك القووواور در ات 
-١‏ مضادات التأكسد 
؟ ١‏ -الالكتروليات 
-١‏ ملصقات محببات العلف 


11 
00 
لحك لولف تك | 
1065 اعااءع م 

1 5 محسئات القوام‎ -١4 
الزنزوفيلات والملونات الكاروتينية‎ -6 

5 214 0115( مم ط م2 


5- الانزيمات 115ظ2ظ 
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مثال لأحد أفرادها 


فيتامين (أ) 

ا منجنيز 
الميثايونين 
حمض الينوليك 


عامل السمك 
التشئلين 

الببرازين 
الكومكس 

الست و كارب 
النفتين 

زه 

بيكر بونات الصوديوم 
بنتونات الصوديوم 
المولاس 


الليوتين 
الفيتيز 


تابع حدول (١-؟١)‏ 


١‏ الركنات المؤثرة على الغدة الدرقية 

5 1171031 
-١‏ الطرمونات 5 1[11012ظ1ظ 
8- المواد المؤثرة على القلش 2 285ل 3102 1نالامناسم 
٠‏ "المواد الناشرة انك لك 
١١‏ -المواد الرابطة 5أاعع ذث عطتته اع 
؟5- المواد الحاملة ع 0 
7- مكسبات العم والنكهة 


15 113501105 نام أقوعء 0 
1- المواد المستحلبة 111 


ه»- المهدئات ّْ مص 1 


5- مضادات الفطريات م نا لخنم 

وموفقات العفن 5ه ]1طنطلط] 24010 
7- مضادات السموم 1" 
78 الخصى 011 
المسهلات ريدج لط سني 2 


0181 الأمصال اللقاحات الفمية عع‎ -# ٠. 


الليسثي' 
الاسبرين 


المايكون 

كبريتات النحاس 
الكلورال هيدريت 
حبات الرمل 
سلفات المائزيا 


مصل الني وكاسيل 


الفصل الثالئ 


الفيتامينات 

711115 
تعتبر الفيتامينات أهم مجموعات مضافات الغذاء فق علائق الدواجن وتكاد 
تقتصر دراسة مضافات الغذاء عند دراسة تغذية الدواحجن على بجموعة 
الفينامينات ومجموعة العناصر المعدنية » وتعد بريمكسات الفيتامينات والأملاح 
المعدنية أهم واكثر مخاليط مضافات الغذاء انتشارا وإنتاحا واستهلاكا . 


مقدمة تاريخية 


فى عام ٠‏ لاحظ إعلة[ة7 الياباني الجنسية ان شرب عصير الفاكهة 
والنضراوات الطازجة يؤدى الى تحسين الصحة العامة لليابانيين . 


وف عام 5 لاحظ «تصبدآ ان العلائق النقية الى تحتوى على 
البروتين و الكربوهيدرات والدهون والأملاح المعدنية لا يمكتها وحدهاان 
تحافظ على الفيران ما لم يضف إليها بعض الأغذية الطبيعية » وتلى ذلك ما 
سجله 4طذرآ وآخرون من أن عصائر الفاكهة يمكن ان تعالح المرض الشائع 
عند البحارة والحنود الذين يظلون لفترة طويلة محرومون من اللحم الطازج 
والخضراوات الطازحة . 


وفى عام ١8910‏ لاحظ <تهقد|81 وآحرون أن أعراض مرض البرى 
برى على الطيور الى تتغذى على الأرز المضروب » وكانت تزول هذه 


1١ 


الأعراض بإضافة أرز غير مضروب الى علائقها . 


وف عام ١417‏ اقتراح 5كام1]0 اسم العوامل الإضافية للغذاءٍ 
(1201015 5000 لزاءووععع ة) على إِهُا مواد حيوية توجد ف الأطعمة الطبيعية ع 
وبعد ذلك بعام اثبت 055601 ك2 1160061 وجود هذه العومل فى اللبن. 


فى عام ١915‏ أيضا تمكن انا من عزل أحد هذه العوامل من جع 
الكون وسماه أمين الحياة (عصنصة-97112) حيث ان كلمة 1/108 تعئ حياة» و 
كلمة عدنصية تعئ أمين أو حافظ . وبذلك يعتبر فونك علدنا هو أول من 
اكتشف الفيتامينات وسماها بهذا الاسم . 


وكان الفيتامين الذى اكتشفه 1111 سنة هو الفيتامين المحمروف 
الآن بالثيامين عمنممةفط1 وقد تحقق فونك بعد ذلك من وجود عامل آأحر 
لاحظ انه يختلف عن هذا العامل الذى اكتشفه فى بادئ الأمر إذ انه بعكس 
الأول يذوب ق الدهن ولا يذوب فى الماء فسماه فينامين أ (لم) صلصة)ئ/؟ 
بينما فيتامينه الأول الثيامين كان يذوب ف الماء ولا يذوب فق الدهسن فسماه 


فيتامين ب 7112112121 . 


وظل الحال كذلك حى تم اكتشاف بقية الفيتامينات فأعطيت رموزا 
اخرى » حيث اتضح ان العامل الذى يذوب ق الدهون ليس عاملا واحد وانما 
هو عدة فيتامينات هى ما يعرف الآن بفيتامينات (أ) و(د) و (هس) و (ك)ء 
وأيضا العامل الذى يذوب فق الماء ليس هو العامل الوحيد » تقد اكتشف 
فيتامين (ج) ف عصائر الفاكهة الطازحة » ثم تبين أن فيتامين (ب) بجموعة 
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كبيرة من الفيتامينات » وقد كانت هذه المجموعة ف بداية الأمر تزيد عن خمسة 
عشر فيتامين متميزا ق خصائصه ., أعطيت أرقاما مسلسلة للحرف الإنخليزى 
(8) على آ0ظ وهكذا » ثم اتضح بعد ذلك ان بعض هذه الفيتامينات ما 


هى إلا خليط من فيتامينين او اكثر من نفس المجموعة . 


فمثلا : ما كان يطلق عليه فيتامين (ب) اتضح انه خليط مسن 
الريبوفلافين والبيريد و كسين . 


ثم توالت الاكتشافات بعد ذلك حن الآن وما زال البعض يطلق لفظ 
فيتامين على عوامل غذائية م يتفق فائيا بعد على أنها من الفيتامينات . فعلى 
سبيل المثال : يطلق لفظ فيتامين (ف) على عامل حيوى هام يتركب أساسا من 
ثلاثة أحماض دهنية هى ( الليوليك » والليولينك والاراكيدونيك). 


ما هى الفيتاميدات ؟ 

الفيتامينات مركيات عضوية ذات قيمة حيوية كامنة تتواحد فى كثير من 
النباتات الخضراء والثمار والفواكه » وتتواجحد بكميات بسيطة فق المواد الغذائية 
والبعض منها يتكون فى جسم الإنسان والحيوان أَثْناء العمليات الحيوية من مواد 
تعتبر مصدرا لتكوين هذه الفيتامينات و تعرف باسم مولدات الفيتاميسات 
قطعحطط]1 و تنتقل الفيتامينات الى الجسم عن طريق الأغذية المحتلفة . 


الاعاكية السازية ى تقانة ار لو انراد دوا شر سات مي حا 


لذن 


والبعض منها يدل فى تركيب العديد من النظم الانزيمية مثلها فى ذلك مشفل 
الأملاح المعدنية . 


وق حالة غياب أحد الفيتامينات فى العليقة تسمى هذه الحالة 
5 مثل غياب فيتامين 00 مثلا)» ولكن إذا كان النقص ف اكثر 


من فيتامين واحد استخدم اصطلاح 201/831]821120515 . 


و حى الآن لم تكتشف كل وظائف الفيتامينات او حى كل وظائف أى 
فيتامين منها » كما انه لم تعرف على وجه التحديد علاقة مذه الفيتامينات 
بعضها مع بعض بالدرجة الكافية » وبتقدم المعرفة عن التركيب ؛ الكيمماوى 
للفيتامينات اتضح أنها عبارة عن عدد من المشتقات الكيماوية المتقاربة التركيب 
وأمكن تخليق بعض هذه المشتقات كيميائيا و اتضح أن هذه المشتقات سواء 
الطبيعية منها أو المحلقة ليس لما نفس النشاط الفسيولوجى. 


فعل سبيل المثال : فيتامين (أ) يوجد فى الطبيعة على صور كيميائية 

محتلفة وقد تبين ان مصادره فى النبات بجموعة من الكاروتينات ذات الكفاءة 
المحتلفة فى تحويلها الى الصورة النشطة للفيتامين » وتعتبر ( البيتا كساروتين) 
أكثرها نشاطا . ومن هنا برزت أهمية التمييز بين ما يسمى بالنشاط الفيتامين 
للمادة الغذائية 7إ16ناعة لتنصة]71؟ وبين ما يسمى المغتوى الفيتاميئ لها 
أضع 001 طنصتة)71؟؛ و كذلك فيتامين (د) يوجد ق الطبيعة على صور كيميائية 


كما ان بعض الفيتامينات لها تخصص نوعى . .معن ان بعض أنواع 
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الحيوانات يحتاج الى فيتامين معين بينما حيوان أخر لا يحتاج الى هذا الفيتلمين » 
فمثلا : فيتامين (ج) ضرورى جدا ف طعام الإنسان وحنازير غنيا والقفرود » 
ولكن كل من الكلاب و الفيران وحيوانات اخرى يمكنها ان تخلقه » وبعصض 
الحيوانات تغطى احتياجاتها من بعض فيتاميناتها من ذلك القدر االذى تخلقه 
البكتريا والكائنات الدقيقة فى قناقا المضمية أو فى كرشها. 


ويمكن تلخيص خصائص الفيتامينات فيما يلى : 


(1) أفا مركبات غذائية » ولكنها تختلف عن الكربوهيدرات والدهون 


والبروتيئات . 


(؟) توجد فق الغذاء بكميات بسيطة » ولكنها تؤدى دورا مهما فى العمليات 
الحيوية الى تحدث فق الجسم . 


(”) أنها ضرورية لحفظ النمو الطبيعى للأنسجة الحيوانية وللمحاففة على 


(4) يننج عن غياها فى الغذاء أو وجودها على صورة غير صالحة أمراضا معينة 
يمكن التغلب عليها بإضافة الفيتامين المختص . 


إمداده بها باستمرار فى الغذاء الذى يأكله . 


ومن بين الفيتامينات المعترف يما يوجد ما يشذ عن القواعد السابقة , 


فمثلا : بمكن أن يركب فيتامين 42 داخل الجسم ,مساعدة عامل خارجحى هو 
الأشعة فوق البنفسجية » وكذلك يمكن أن يتحول الحامض الأميئ التربتوفان 
الى النياسين داخحل الجسم لحد محدود. 

العوامل التى تؤثر فى احتياج الدواجن من الفيتامينات 

)١(‏ اثر عمليات الت لتصنيع والخلط والتك لتشكيا 
حرارقها وبالتالى الى فقد جزءا كبيرا من محتواها الفيتامييئ أو من نشاطها 
الفيتاميئ » كذلك يفقد جزء من الفيتامينات الذائبة فى الدهون نتيجة لغلى هذه 
الدهون فى أوان معدنية قبل خلطها فى العلائق. 

7) تخرين مواد العلف والعلائق 

بعض الفيتامينات أو مولدات الفيتامينات تفقد بعض نشاطها الفيتاميئ 
بالتخزين » وقد وجد أن تخزين الذرة الصفراء أو الألفالفا وخاصة تحت 
ظروف تخزين سيئة » أدى الى فقد جزء كبير من الكاروتينات ( مولدات 
فيتامين أ ) وكذلك أدى الى تأكسد معظم محتواها من فيتامين (ج) 

(”) زيادة نسبة الرطوبة فى الأعلاف والعلائق 

وجود نسبة كبيرة من الرطوبة فى الأعلاف والعلائق تؤدى الى تلف 
وتأكسد بعض الفيتامينات مثل : الثيامين ( من مجموعة فيتامين ب) وكذنلك 
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تؤدى الى سرعة تأكسد الدهون وبالتالى تأكسد فيتامين (أ) وفيتامين (ج) . 

(4) الظروف البيئية 

ارتفاع درجة الحرارة يؤدى الى خفض فاعلية معظم الفيتامينات واكثر 
الفيتامينات تأثرا بالحرارة هو فيتامين (ج) » كما أن نتيجة لتعرض العليقة 
للضوء تتأثر مجموعة فيتامين (ب) وخاصة (بب»ب. ) بالأشعة تحت الحمراء 
وفوق البنفسجية . 

وارتفاع درجة حرارة الو تسبب قلة شهية الطيور هء وبالتالي قلة 
المستهلك من العليقة وعليه تقل كمية الفيتامينات المأكولة » هما يجب معه زيادة 
نسبها فى العلائق . 


(©) عمليات تعقيم الأعلااف 


قد نضطر ف بعض الأحيان الى تعقيم مواد العلف » إما برفع درجحة 
حرارتها أو بتعرضها للإشعاع لقتل الميكروبات الضارة يما . وذلك يؤدى الى 
تأثير سىء على محتواها الفيتاميئ . 


(5) زيادة الطاقة فى العلائق 


وجد أن زيادة الكربوهيدرات قٌّ العلائق يزيك من الاحتجاج من الثيلمين 
والنياسين بنسبة 9070-٠١‏ كما أن زيادة الدهون يزيد من الاحتياجات من 
فيتامين (ه) و الكولين بنسبة 9040-٠١‏ كما أن زيادة الطاقة ف العليقة 


/ا5 


بصفة عامة يقلل من كمية العليقة المستهلكة , مما يترتب عليه قلة المأكول من 
الفيتامينات . 


(/) نظام تربية الطيور 


وجد أن تربية الطيور ف بطاريات يزيد من احتياجاتها من فيتامين (ب) 
وفيتامين (ك) عن تلك الى تربى تربية أرضية ؛ ويرجع ذلك الى أن الطيور ال 
تربى تربية أرضية تعوض جحزءا كبيرا من احتياجاتها عن طريق تناولما للزرق 
الذى يحتوى على نسبة من بمجموعة فيتامين (ب) وخاصة ب؟١‏ و فيتلمين (ك) 
» والى يتم تخليقها فى الزوائد الأعورية » وتخرج مع الزرق قبل امتصاصها » أمد 
الطيور الى تربى ف بطاريات فإها تكون محرومة من هذه التعويضات » هما يدعو 
ذلك الى زيادة نسبة هذه الفيتامينات فى علائق تلك الأخيرة . 


(8) الاعتماد على جداول التحليل فى حساب 
المحتوى الفيتامينى لمواد العلف 


جداول التحليل الكيماوى لمواد العلف الى توجد فى مختلف المراجع هى 
معدلات تقريبية وهى تختلف باحتلاف المكان ونظام التحليل وأماكن إنتاج 
مواد العلف والمعاملات الى تعرضت لها وأسلوب الإنتاج الذى يختلف من دولة 
الى اخرى » وذلك يجعل الأخذ بما على علاتها أمر فيه بعض التجاوز وابحازفة 
» لذلك يلزم زيادة المضاف من الفيتامينات عن هذا امحتوى الحدولى ليمك ن 
تلاق هذه الاحتلافات . 
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(9) الاختلافات الفردية بين الطيور : 


نظرا لان الاحتياحات تقدر على أساس متوسط الاحتياجات الفردية بين 
الطيور و عند الالتزام يمذه الاحتياحات تظهر أفراد عالية النمو أو منخفضة 
الاستفادة من الفيتامينات » ثما يظهر عليها أعراض النقص » وذللك يتطلب 
زيادة المضاف من الفيتامينات عن حد الاحتياجات (1011116116115) بما 


يعرف بالمقننات (5ع800ة1101ه ) 
)٠١(‏ ظهور هجن الطيور عالية الإنتاج 


لاشك أن تقدما كبيرا قد طرأ على فن تربية الدواحن » فأصبح العام 
الواحد يشرق فتحمل لنا الاختبار العلمية العديد من الطرز والأنماط الوراية 
المستنبطة من هجن وخلطات طيور عالية الإنتاج فى اللحم والبيض » وتلسك 
الخلطات والحجن بالضرورة ذات احتياجات عالية من الفيتامينات عن مثيتتها 
من السلالات النقية الأصيلة ؛ أو حي الخطات السابقة عنها او الاجيال التالية 
لهذه الخلطات السابقة » ويتطلب ذلك بجانب مواكبة هذا التطور فى فن تربية 
الطيور تطورا مصاحبا فى علم التغذية وخاصة فرع المضافات لتحديد 
احتياجات ومقننات هذه الخلطات والهجن. 


)١9(‏ الإصابة بالطفيليات المعوية 


الإصابة بالك وكسيديا وباقى الطفيليات المعوية تؤدى الى تلف بع لض 
الفيتامينات وخصوصا فيتامين ولك وذلك بفعل بعض السموم الى تنتجها 
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هذه الديدان والطفيليات » او بفعل تأكسدها من جراء المواد الناتحة عن التمنيك 
الغذائى هذه الطفيليات » ويحب عند الإصابة يذه الطفيليات » زيادة كميات 
هذه الفيتامينات ف العليقة . 


(؟١)‏ تلوث العليقة أو الأعلاف بالفطريات 

وجود الفطريات فق مواد العلف أو نموها على العلائق بعد خلطها يؤدى 
الى إفساد بعض ختواها من الفيتامينات من ناحية » وأيضا فإن -موم هذه 
اخرى . 


)١8‏ تأثير الكيماويات 


وجود أملاح النتريت او الكريتيت ق العليقة أو مياه الشرب يؤدى الى 
تلف فيتامين (أ) والنياسين. 


)١4(‏ تأثير المضادات الحيوية 


إذا أضيفت المضادات الحيوية بكميات قليلة فإها تقلل مسن تعناد 
البكتريا الضارة الموجودة بالأمعاء وبالتالى تزيد من كفاءة الفيتامينات » أما إذا 
أضيفت بكميات كبيرة فإِنها تقتل كل من البكتريا والكائنات الدقيقة الضارة 
والنافعة » وبالتالى تحرم الطائر من الفيتامينات الى تخلقها هذه الكائنات الدقيقة 
مثل فيتامين (ك) ومجموعة (ب) . 


)١5(‏ مضادات الفيتامينات 


هناك موادا مضادة للفيتامينات » فعند وحودها ف العليقة »أو عند 
إضافتها يحب زيادة تلك الفيتامينات بالقدر الذى تتلفه هذه المضادات أو تضاده 
» ومن أمثلة ذلك على سبيل المثال : 

() الاوكسى ثيامين والبريميثامين كمضادات للثيامين 

(ب) الافيدين كمضاد للبيوتين 

(ج) البيريدين كمضاد لحمض النيكوتينيك 

(د) السلفاكين ا وكسلين وبعض مضادات الك وكسيديا كمضادات 

لفيتامين (ك). 
)١5(‏ وجود الإنزيمات الخللة للفيتامينات 


هناك بعض الأنزيمات ال تحلل الفيتامينات » وق حالة وجودها ف العليقة 
؛ يحب معاملتها للتخلص منها وإلا فأنها تقوم بتكسير الفيتامين الذى تعمل عليه 
وتحعله غير فعال » وذلك مهما تمت إضافة هذا الفيتامين فى العليقة» وهذه 
الحالة تختلف عن حالة مضادات الفيتامين الى بمكن تلاق أثرها المضاد بريادة 
الفيتامين فى العليقة ولكن بالنسبة للأنزيم فانه يتلف اى كمية تضاف مهما 
زادت» و للتغلب على ذلك اما ان يعامل الانزيم للتخلص منه أو يضاف 
الفيتامين الى ماء الشرب » أو يعطى عن طريق الحقن » ومن أمثلة ذلك أنزيم 
الثيامينيز الموجود فى السمك الطازج والذى يحلل الثيامين . 


)١0(‏ معوقات الامتصاص 
ف حالة وجود معوقات الامتصاص سواء بأسباب ترجع للعليقة أو للطائر 
يجب زيادة كمية الفيتامينات المعطاة لتلاق الفقد نتيجسة عدم الامتصاص» 


وترجع أسباب سوء الامتصاص الى : 


أولا :أسباب تتعلق بالطائر مثل: 


(أ) بعض الأمراض المعوية » أو الإصابة بالطفيليات المعوية تسبب قيج 
والتواني قر نالقاة اشير فنا روفن الى قل كا ءة الامعسيا فين 


(ب) وجود أمراض الكتبد أو انسداد القئاة الصفراوية » يؤدى الى قلة 
العصارة الصفراوية » وبالتالى تقل كفاءة امتصاص الفيتامينات 
الذائبة فى الدهون 

ثانيا: أسباب تتعلق بالعليقة مثل : 

() زيادة نسبة الدهون ق العليقة تقلل من كفاءة الامتصاص للدهون 
عامة » ما فى ذلك الفيتامينات الذائبة فيها. 
بصفة عامة. 

)١18(‏ تأثير المحرمونات 


() تزداد الاحتياحات من فيتامين (د) نتيجة اختلال التمثيل الغذائى 


للكالسيوم » وبالتالى فان هرمون الباراثيرويد له تأثير غير مباشضر 
.على الاحتياجات من فيتامين (د) بتأثيره على التمنيل الغذائسى 
للكالسيوم. 

(ب) هرمون الادرينالين يؤدى الى زيادة الاحتياج من فيتامين (أ) 


؛(ج)(ب,) وحمض الفوليك . 
)١9(‏ التصنيع الذاتى للفيتاميدات 


بعض الفيتامينات يقوم الجسم بتخخليقها من مواد غذائية احصرى » مثل 
فيتامين (ج) أو من مولدات الفيتامين » مثل :فيتامين (أ) الذى يخلق مسن 
الكاروتين وفيتامين (د©) الذى يخلق من [م2ع]5ء1مطءمل:زط7-06 » وهذا 
التصنيع الذاتى يوفر جزء | كبيرا من احتياجات الطائر من هذه الفيتاممينات »ع 
وبمكن ان يتأثر هذا التصنيع الذاتى بعوامل طبيعية او غذائية » وبالتالى تزداداو 
تقل الاحتياحات من هذه الفيتامينات. 


(58) مستوى الأحماض الأمينية فى العليقة 


لوجود بعض الاحماض الامينية الضرورية ف العليقة اثر موفر لبعض 
الفيتامينات » ومن أمثلة ذلك : 

(أ) التربتوفان له اثر موفر على النياسين 

(ب) الميثايونين له اثر موفر على الكولين ولحمض الفوليك 


(1١؟)‏ التصنيع الميكروبى للفيتامينات 


تقوم البكتريا فى الأمعاء بتخليق نسبة كبيرة من فيتامين (ك) ومن فيتامين 
(ب المركب ) » وأى تأثير ى عدد هذه البكتريا » مثل استخدام السلفا أو 
المضادات الحيوية 2 تتأثر هذه الكميات المختلفة من هذه الفيتامينات ثما يتطلب 


زيادقا ق العليقة . 
7 ؟7) الإصابة بالأمراض 


الإصابة بالأمراض بصفة عامة تؤدى الى نقص كمية الفيتامين ف املسم 
وبالتالي يحب زيادة نسبة الفيتامينات ف العليقة أثناء الإصابة بالأمراض ولفترة 
مناسبة بعد انتهاء العلاج : 


(7) ظهور أعراض نقص الفيتامينات فى الطيور 


فى حالة عدم اكتشاف أحد العوامل السابقة او بعضها فى الوقت المناسب 
قد يترتب عليه ظهور أعراض نقص بعضها » وى هذه الحالة يحب مضاعفة 
الكمية المضافة من هذه الفيتامينات - عدة أضعاف - حي يمكن تلاق ظهور 
الأعراض وعوده الطيور الى حالتها الطبيعية . 


(4 ؟) إضافة مضادات التأكسد 


إضافة مضادات التأكسد او فيتامين (ه) له اثر موفر على فيتامين 4 


حيث ان هذه المواد تمنع تأكسده . وبالتالى فى حالة عدم وجودها يحب زيادة 


حتوى العليقة من الفيتامين . 

علاقة الأحماض الأمينية بالفيتامينات 

)١(‏ تستخدم الطيور التربتوفان فى إنتاج النياسين » وى الطيور الى 
ينقص فق غذائها النياسين » يمكنها تخليقه من التربتوفان » إذا كان 
ذلك الأخير متوفرا فى العليقة » ولهذا دلالة كبيرة ؛ إذ بمككن 
تخفيف الإسراف من الحمض الأميئ الام التربتوفان .عراعاة عدم 
نقص النياسين ف العليقة . 

(0) هناك علاقة بين الميثايونين والكولين والبيوتين » إذ يعطى الميشليونين 
مجموعة الميثيل لتككوين الكولين . 

(1) هناك علاقة بين الميثايونين وحمض الفوليك والكولين » إذ يعطى 
حمض الفوليك مجموعة الميثيل لتكوين الكولين ويوفر الميثايونين . 


(5) لحمض الفوليك وظيفة هامة فى تخليق البيورين والبيريميدين ‏ 


(1) لفيتامين ب”7١‏ علاقة بتخليق البروتينات فى الخلايا 
تقسيم الفيتامينات 


يبلغ عدد المركبات الى اتفق على اعتبارها من الفيتامينات 8 ١مركبا‏ 
ببالاضافة الى مركبات اخرى يعتقد انما عوامل غذائية لها حصائص الفيتامييات 


الا انه لم يسدل الستار بعد بخصوص وضعها ضمن امجموعة الغذائية من عدمه 
كما ان بعضها لم تكتمل بعد الدراسة عن تركيبها او ماهيتها الكيميائية و 
اشهر هذه المر كبات ثلاثة هى فيتامين كيو و فيتامين ل و فيتامين ب,.,(حمض 
البانحاميك) و يمكن تقسيم هذه الفيتامينات العشرون إلى جموعتين أساسيتين 
هما: 


() الفيتامينات الذائبية فى الدهوك كمنسهات» عاطناهكة] 
وتشمل: فيتامينات (أ)؛ (د)» (ه). (ك) ؛ (ل) » (كير) 

(ب) الفيتامينات الذائية فى الماء .كمتصهةز عاطنااهه م117 
وتتقسم بدورها الى مجموعتين: 
الأولى : مجموعة فيتامين ب المركب . «ه1رسده»-8 
وتشمل بدورها تحت بجموعتين : 

(أولا) الفيتامينات المتأثرة بالحرارة عمنسهاة؟ عانطمصصءطم1 

وتشمل الثيامين عمتصةتط1” 
(ثانيا)الفيتامينات المقاومة للحرارة عصنصة)1؟ ع1دأهاده ع1 


وتشمل ١١‏ فيتامينا هى: 


]1 الريبوفلافين مه هط‎ -١ 


؟- حمض البانثوثينيك 


210 عتمعطاماصوط 


7- البيريد و كسين 2110 
5 - البيوتين لنا10ا8 
ه- حمض الفوليك اع 10116 
+- النياسين ماع ةلا 
- فيتامين (ب,,) در متصسم/؟ 
م- الكو لين عستامط 
8- حمض بارامينوبزويك 2010 عأمعصنطمصتصة- 2 
-٠‏ حمض الليبويك 4 10016آ 

12051101 ٠ الانوسيتول‎ ١ 


؟ -١‏ فيتامين ب .,( حمض البانحاميك) ‏ 815 .5/11 


الثانية : بقية الفيتامينات الذائبة فى الماء : وتشمل فيتامينان هما : 


١‏ -فيتامين (ج) © سنس ها 


١‏ - فيتامين (بى) 2 ستسضماك/! 

وليست كل هذه الفيتامينات الثمانية عشر قد ثبت ضرورة إضافاتا فى علائق 
الدواجن الطبيعة » بل ان بعضها لم تظهر له أعراض نقص على الدواحن حق 
تلك الى غذيت على علائق نقية» ولكن من ناحية اخرى فلا يمكن القطع 
باستغناء الدواجن عن اى منها » ولذلك سوف تتناول هذه الفيتامينات بشىء 
من التفصيل » أما الفيتامينات الى لم ينبت ضرورة إضافتها فى علائق الدواحن 
فسنذكر نبذة قصيرة عنها وهى فيتامينات (ج) » (بى) » والانوسيتول. 


فيتامين (أ) 


(ذ) 1114141111 
ويسمى أيضا : 
الريتيبول [مصناء +1 
مانع جفاف العين امطخطاممزعء»«م 
المضاد للرمد اللجاف عتساقطغطاممتع» عنتمم 
مشجع النمو 0101/16 
الفيتامين المضاد للعدوى عالأع عل مده 


الفيتامين المضاد لتقرن الأنسجة ‏ ع2(2تصلاة2ء! لاثم 

بدأت دراسة هذا الفيتامين فى عام ١9594.09‏ مع بداية اكتشاف 
الفيتامينات كما سبق ان أوضحنا فى مقدمة هذا الفصل » و تم تحليقه ى سنة 
.١ 917‏ 


يوجد من فيتامين (أ) عدة اشباه من المركبات الى لها نفس او بعض 
النشاط الفيتاميئ تتشابه الى حد كبير فق التركيب البنائى » و لذلك يطلق على 
امثال تلك المركبات المتشايهة او المتقاربة فى التركيب البنائى لفظ ١‏ فيتامسيرات) 
واكثر فيتاميرات فيتامين (أ) هو فيتامين (أ,) و يوجد فى كبد الاسماك البحرية 


بكمية تفوق كمية فيتامين (أ,) بخمسة اضعاف. 


ويوحد لكل صورة من صور الفيتاميرات عدة ايزوميرات الا ان عددا 


قليلا من هذه الايزوميرات ذو نشاط فيتامين. 


و يجب ان نفرق بين الفيتامير و الايزومير : فالاول مشابه تركيى يختلف 
عن غيره من اشباهه بزيادة او نقص او تحور ف التركيب البسائى أو تغير فى 
عدد او مكان الروابط او قي شكل او ترتيب المجموعات او الذرات فى الموئ » 
اما الايزومير فهو نظير هندسى يختلف ف التوزيع التناظرى لاحد ا مجموعات او 
الذرات حول النحاور التناظرية للمركب. 


كيمياء فيتامين (أ) وصورة 

يتكون فيتامين (أ) فى صورته المثالية ( شكل ١-أ)‏ والمسماة 
آذ صتنصهائ؟ -قصةء) -1[ج من حلقة بيتا اونون عمممه1- 8 وسلسلة كربون 
جانبية غير مشبعة طولها ٠١‏ ذرات كربون » ويحتوى على مس بحموعات 
ميثيل : ثلاثة على حلقة الاونون وائنين على سلسلة الجانبية » وبه حمس روابط 
زوجية غير مشبعة : واحدة فى حلقة الاونون والأربعة فق السلسلة الجاننية» 
وجميعها ف الصورة الراسيمية (5صقما ). 


مولدات الفيتامين 


ويتم تخليق هذا الفيتامين داحل الجسم من مولداته » وهى البيتا- كاروتين 
» واشبياهها » ولكى نعرف النشاط الفيتاميئ لمولدات فيتامين (أ) يحدر بنا 
الرحوع الى تركيب هذه المولدات . 


يه 6 ولك 


ا ِْ 


زلعاطرف 26 6 6 6 6 
مر ررح سرجه سرح ررح« سر 
6 6 ع6 6 ١ ١‏ 
شكل )(١‏ 0-01 5 
ا 
الراك 6 
رذ مأدره !أب وممم)ْ-اأه 
(رأممهمم) 
0 5 0 
ولف اضرف 26 26 0 6 6 
مر ررح بره ررح ررح بر 
6 ع 6 6 ١ ١‏ 
0-0 
شكل -١زب)‏ 7 
6 6 
وم صأصره أب عممم ااه 
(وامطلاعم) 


يحتوى جزيى الكاروتين (شكل ١-أ‏ ) على حلقتين اونون 6ممهه1 
وسلسلة جانبية تربطهما معا» تحتوى على ٠١‏ ذرة كربون » ومع ذلك فليسس 
لكل صور الكاروتين القدرة على إعطاء فيتامين () بنفس النسبة . 


والكاروتين المثالى هو ما يسمى 01626ةع--قضة-11 وهذه المادة 
تعطى جزيكان من فيتامين (أ) نشاطها الفيتاميئ ٠٠١‏ 90 لكل فيتامين منها. 
وتقل فاعلية النشاط الفيتاميئ للكاروتين تبعا للتغيرات التالية : 


)١(‏ التغير فى حلقة الاونون : فإذا تغيرت إحدى الحلقتين عن الوضع بيند(8) 
قلت قدرة الكاروتين على إعطاء فيتامين (أ) الى النصف وإذا تغفيرت كلقا 
الحلقتين فقد الكاروتين قدرته على إعطاء أى نشاط فيتاميئ كما فى ش كل ” 


ليت و عفادن 


شكل؟ | () 


ليف 1ف سلف ومع ع 6 اليك كف 
# اط | اع كماع | هاعم عام | ير يو هم | ور ها 01 


ولا ع ير ا سح ب ا يج اج سج سج ع جح سح لا 
دم ار ها 0 رار 


ليا لا 
وم8 واكم 
عمعامعمع 8 
ليك اليرت دمع نيك ليك اليك 
ا 0 04 
لد وزمماء - الود عست وزوياء 
01س روزن كن الس 
متطامم رمام لاى مز ومام 8 ممع أمروع 7 وأ همء 8 ع8 أمروعنم مأ وماءا 8 
منوعه الإعرمء برط وم معمه مط واطنهق مز طلز 
هد 1 
2 وب 


لذلك بحد ان الكاروتين ( © ) فيه الحلقة ( 88 ) تختلف فى موضع الرابطة 
الزوجية كما فى الشكل (١-ب)‏ و الكاروتين (7 ) الحلقة ( 8 ) مفتوحة 
كما فى شكل (1-ج) والكربتوكرانثين تكون الحلقة كما فى شكل (7-د). 

(5) التغير فى عدد الروابط الزوجية : إذا زادت الروابط الزوحية فق 
حلقة الاونون الى رابطتين فان الفيتامين الناتج امحتوى على هذه الحلقة يكون 
امعه فيتامين (أ,) 42 «ذتتةاة/! ويكون له نصف النشاط الفيتاميئ(ه كل ١‏ - 
ب ) و الشكل (7) يلخص الاحتلاف ف أنواع الكاروتينات المختلفة. 


() التغير فى الصورة الراسيمية للروابط الزوجية : فإذا تغيرت رابطة 


وم 81 


١ و‎ 
5 3 
8-0 ١ ا‎ 
6 2 58 57 


واه بن 0-06 
موي00 


كَّ 


إِ 


1 ب 

كن 

0 >2 
لح 3 
2 7 


ومطه ون 0 - 5 
اين 


6نهطه 5ه ١‏ يططتصهؤووعويمن 
ٍ 0 


616 وزيتن وبلا 
لكف 


(هأم عنمل ا1وطممط امو 
:و( ©) طاريق 


شكل (”) 


احتلاف حلقات الاونون فى انواع محتلفة من مولدات الفيتامين من الكاروتيبات و اشباهها 


1١١ 


واحدة هى تلك الرابطة الى على ذرة الكربون رقم ١‏ الى الوضع (015)جمى 
الفيتامين الناتج 1م سنصهاز-3-و2]6 وكان نشاطه ما يوازى 685 من 


الصورة المثالية » أما إذا كان هذا التغير فى الرابطة الى على ذرة الكربون رقم 
١١‏ يسمي سنصنة1--مع71 ويكون نشاطه يوازى هم من الصورة 


ومن ناحية انحرى فان لفيتامين (أ) صور مختلفة تبعا للمجموعة الفعا لفبكحة 
الموجودة فى طرف السلسلة الحانبية للفيتامين ( ذرة الكربون رقم )١5‏ »2 وهى: 

0 الصورة الكحولية (ريتيبول ( [ممناء اذ كانت هذه المجموعة 
مجموعة هيدر وكسيل 011- 

١ب‏ الصورة الالدهيدية ( ريتيئال او ريتينين ) عمعصناعظ , لقمناءع ]ا 
إذا كانت هذه المجموعة مجموعة الدهيد 00110)- 

الصور ة الحمضية ( ريتينويك اسد) 2010 وزممناء# اذا كانت هذه 
امجموعة مجموعة كرب وكسيل 00011 - 

الصورة الاسترية ( ريتنول استر) #عنوه 1201اع2 اذا كانت فى صورة 


متحدة مع بعضها الأحماض الدهنية او العضوية الأخرى . 


وللمجموعة الكحولية أهمية كبرى » حيث تكسب الفيتامين القدرة على 
الاتحاد مع الأحماض الدهنية والأحماض الصفراوية أو البروتينات . بينما الصورة 
الاسترية هى الصورة الغالبة للفيتامين عند إعطائه فى صورة نقية » حيث يعطى 


١١1 


متحدا مع حمض الخليك 4ع عناءعءة او مض البلمتيك 2010 عناعدمادهم فى 
صورة استرات تعرف بخلات ( اسيتات ) الريبتييول عاقاءعة الإسناعكا 
وبلميتات الريتينول 31536]866م 1لإناء1 على الترتيب . 

وفيتامين (أ) ف الصورة الكحولية عبارة عن بلورات صفراء (شكل -4) تذوب 
ل فررنات الأثيل عند درعة 57م أرق ااكسول اتدل حعفحه كريككة “م 
وكتص الفيتامين الأشعة فوق البنفسيجية فى اجهزة القياس الطيفية 
بأقصىامتصاص عن الطول الموجى ١5‏ نانومتر ( ميللى ميكرون) فى حين 
تكون المادة المولدة للفيتامين 031016726 -6 عبارة عن بلورات صفراء يحككن 
تخليقها تحاريا شكل (5). 


شكل (4) شكل (ه) 


بلورات من فيتامين (أ) بلورات من بيتا كاروتين 


الدور الحيوى للفيتامين 

-١‏ يحمى الأغشية المخاطية الداخلية والخارجية مثل : ممرات التنفس والقناة 
الهضمية والحالبين والنسيج الطلائى لقناة المبيض » ولذا فان له طبيعة 
مقاومة للعدوى. 

(؟) يؤثر على النمو وعلى تكوين العظام والأعصاب وينظم عمليات الحدم 
والبناء » كما انه لازم للنمو النسى . 

() لازم للرؤية السليمة ولسلامة العيون. 

(4) لازم لتكوين المناعة و نقصه يؤدى الى عدم استجابة الطيور للقاحات و 

(5) لازم فى عمليات التمثيل الغذائى للهرمونات الجنسسية ؛ ولذلك فهو 
ضرورى لانتظام عمليات التبويض » وهو مكون للسائل الملوى ق 
الديوك بصفات وكفية كيماوية تكفى لعملية الإخصاب » وكذلك له 
دور فى عملية تخليق البروتين وبناء الأزوت فى الجسم . 

(1) يلعب دورا هاما فى الحفاظ على نفاذية أغشية الخلية. 

(0) ضرورى للتكوين الطبيعى لقاعدة غضروق الركبة وحفظ مستوى الضغط 
الطبيعى لسائل العمود الفقرى » وله تأثير على الأنسجة الغضروفية بصفة 
عامة وخاصة فق فترة النمو . 


(4) يزيد الشهية للاكل 


(9) له دور هام فق تخليق الجلوكوز من جزئ الترايوز وذلسك بتأثيره علسى 

الهرمونات الى تتحكم فق هذا التخليق. 

هذا ويمكن القول ان لفيتامين (أ) علاقة مباشرة او غير مباشرة بكل من 
العمليات الحيوية التالية : 

النمو ( انسجة طلائية - غضاريف- عظام) -الااخصاب »ء التنفس » 
انتاج البيض؛ النشاط الحبوى » عمليات التمثيل الغذائى ( هضم -امتصاص- 
اراج) » سلامة الاغشية الخلوية الداخلية. 

الوظيفة الابصارية لفيتامين(أ) 


تختلف وظيفة وميكانيكية الابصار باختلاف الليل والنهار » اى باختلاف 
الضوء الساطع او الظلام. 


تتكون شبكية العين 16138 وهى النسيج الحاس للضوء من نوعين من 
الخلايا : احدهما فى شكل اجسام عصوية الشكل (8005) وهسى المختصة 
بالابصار فى الضوء الخافت والثانية اجسام قمعية الشكل (0086) والمحختصة 
بالابصار فى الضوء الساطع » وتحتوى خحلايا الشبكية العصوية على صبغة حمراء 
تعرف باسم الارجوان البصرى ع1تناط 17151031 وهى حساسة للضوءء 
فتتحول الى اللون الابيض اذا عرضت للضوء وهذه الصبغة عبارة عن ليبوبروتين 
يسمى رودوبسين مأوم121000 نسبة لوجوده ف الخلايا العصوية 172005 كما 


يسمى بروفيروبسين 105111 /إنازه: و يحتوى الجرء الدهىئ منه علم 


١15 


الريسدن 26866 واما الجرء البروتيئ فيسمى سكوتوبسين مزوممامء8 او 


(اوبسين «زوم© ) . 


وكما سبق القول الرودبيسن صبغة حمراء » واذ عرضت للضوء تتحول 
الى اللون البريتقالى ثم الاصفر واخيرا الى مادة عديمة اللون تعرف بالابصار 


الابيض 75116 1/1510021. 


وهذا التغير فى الألوان يكون نتيجة لبعض التحولات الكيميائية فتففك 
الصبغات الى مكوناقا البروتينية والكاروتينية ويتحول- 6موصناءم -واك الى 
عمعصناء: -مصهن ‏ لذالا 0 حدوث اتحاد مباشر بين هذه المكونات لاعادة 
تكوين الصبغات الابصارية الا بتوفر القدر الكاق من الضوء و فيتامين (أ) 
كمصدر للريتنين » شكل (7) 


سلوردفمطةا 
فى قاف 
عت دنا ا -015 
1م00 ا + 
م 


26001 0 201 5 
«عم دصل رطعة ١|‏ 221 6 || ألا 
18 


سس عتم 
له تلهةغ 228238-71 | نيهي 1ه سدسة 015-716 


شكل (7) 
شكل تحطيطى يوضح دور فيتامين (أ) ف عملية الابصار 
ل 


ولكى تنم الرؤية بطريقة سليمة فلابد من توفر القدر الكاق من الضوء او 

او القدر الكاق من الفيتامين » و فى حالة نقص الفيتامين تتم الرؤية فى الضوء 

الساطع ولكنها تقل مع قلة الضوء و تنعدم . 
فى الكتاكيت 

النقص 

-١‏ قلة النشاط والحركة وتبعثر الريش 

؟- قلة النمو وعدم القدرة على المشى واحتلال الاتزان. 

- تلتهب العيون وتلتصق الحفون وتنئج قطع صديدية متجبنة تحت لفون 
وق الحيوب الأنفية. 
بعد الأسبوع الثالث: 

-١‏ يتحول لون العرف الى اللون الباهت ويتوقف النمو تماما وتظهر على معظم 
الكتاكيت حالات عصبية . 

؟- تتأثر العين ولكن الكتاكيت عادة تنفق قبل مرجلة العمى الكامل 

«- زيادة نسبة البولينا ق الدم وضعف إفراز البول وترسيب أملاح الول ق 
الحالبين والكليتين » وقد يترسب على سطح القلب والكبد والطحال 
وبالقرب من المجمع . 


١١8 


4- الوفاة 


كما ان الطائر يكون اكثر عرضه للإصابة بالكوكس يديا والطفيليات 
الداحلية . 


فى الدجاج البالغ: 

-١‏ تتكون الأعراض ببطىء وتظهر التهابات العين والجفون وإفرازات 
الأنف اكثر وضوحا » وكثيرا ما تظهر طبقة بيضاء فوق الغشاء العيئ المنحرك , 
بالإضافة الى المواد المتجبنة كما أن الإفرازات الأنفية تزداد لزوجة ؛ كلما 
تأخحرت الحالة و تمتد الالتهابات الى الحيوب الأنفية الى يتجمع بها مواد مخاطية 


-١‏ تظهر بعض الإفرازات والحبوب المتجنبة فى اسفل اللسان والزور 
وعلى امتداد البلعوم ... كما أن هذه الإفرازات تسبب صعوبة فق التنفس نتيجة 


7 نقص فيتامين 0( يؤدى الى نقص إنتاج البيض عددا وحجما ونقص 
فى الخصوبة وانخفاض 'ى نسبة الفقس »كما يؤدى الى ظهور نتقط الدم فى 
البيض . 


4 - تتأثر أجنة البيض المفرخ الناتج من أمهات معرضة لنقص الفيتامين 
وتموت ف الأيام الأولى من التفريخ . 


ه- ومن الصفات التشريحية لنقص فيتامين (أى هو تجمع الحبييات 


118 


الصديدية الى تشبه البثرات فى الفم والمرىء والبلعوم ( دفتيريا غذائية ) » ويعكن 
اذالتها بسهولة دون أن تترك سطحا داميا او متقرحا » وهذا ما يميز الدفتيريا 


الغذائية عن الجدرى الدفترى . 


5- فق الحالات المتأغيرة ترتفع نسبة حمض و أملاح اليوريا فى الدم الى 4 
أمثال النسبة العادية . 


الاحتياجات والمقننات والإضافات العلاجية : 

فى الجدول (؟7-١)‏ كمية الاحتياحات من فيتامين (أ) وكذلك المقنات 
والجرعات العلاجية فى الحالات الأولى أو الوقائية وفى الحالات المتقدمة .» مع 
ملاحظة أن الحالات المتقدمة جدا من النقص لا بمكن تلافيها بإضافة الفيتلمين » 
وهى مقدرة بالوحدة الدولية لكل كجم عليقة. 

الأثر السيئ للجرعات العالية من فيتامين (أ) 

الزيادة الكبيرة من فينامين (أ) تؤدى الى قلة الامتصاص وقلة الاستفادة من 
العناصر الغذائية الأخرى الذائبة فى الدهون ؛ فمثلا : اكثر من "8.٠.٠‏ وحدة 
/ كجم فى العليقة تقلل تكوين الصفار » وذلك لقلة الاستفادة من الزنتوفيللات 
» و عندما يكون اكثر من 0٠٠‏ وحله لكل كجم يكون له تأثير مضاد 
لفيتامين (ك) ولكن لا تظهر أعراض السمية لفيتامين (أ) 5أقضاطتهاذ؟1ءم :119 
الا إذا أعطى بجرعات تزيد عن الف مرة من الاحتياحات. 


وتظهر أعراض السمية بقلة الأوزان وقلة الاستهلاك من الغذاء » وتورم 


الجفون الى حد إغلاق العيون تماما » ووجود التهابات فى الفم » وتقل مقاومة 
العظام للكسر . 


جحدول )١-١(‏ الاحتياجات والمقنات والجرعات العلاجية من فيتامين (أ) مقدرة 
بالوحدة الدولية عليقة. 


الجرعات العلاجية 


الطائر ونوع إنتاجه 


كتاكيت عمر (8-0) ع 
كتاكيت عمر )١8-4(‏ ع 
بدارى عمر (5-0) ع 
بدارى عمر (48-75) ع 


كتاكيت رومى )8-٠0(‏ ع 


كتاكيتك رومى (5-4١)ا‏ ع 


رومى ( دحاج تربية) 


اوز صغير نامى 


وحداته 


الوحدة الدولية لفيتامين (أ) . [1 .1 او وحدة دستور الأدوية الأمريكية 
(05210])» ومما متساويتان وتساوى كل منهما: 


45" . ميكروجرام فيتامين (أ) اسبتات (خلات) 
,٠‏ ميكروجرام فيتامين (أ) كحول 

٠,5٠‏ ميكروجرام فيتامين (أ) بالميتات 

,٠‏ ميكروجرام بيتا كاروتين 

٠‏ ميكروجرام من مولدات الفيتامين الأخحرى 
مصادره 


واهم مصادره الطبيعية فى علائق الدواجن والى يزيد محتوى الفيتامين فيها 
عن 5١‏ الف وحدة دولية لكل كجم مادة علف موضحة فى جدول (5-7). 


جدول (١-؟)‏ أهم مصادر فيتامين (أ) الطبيعية 


مادة العلف الختوى (الف وحدة دولية / كجم 1 


الطحالب الخضراء 053 
أوراق البرسيم ابحففة لمن 
حشائش النجيليات المحففة اه 
الغا الفا ( 90١17‏ بروتين) مالا 
الفا الفا (ه 90١‏ بروتين) 1 
مسحوق الكبد 18 
مستخلص الكبد 8 


يات الفيتامين و تأكسده 
فيتامين (أ) ومولداته سريع التأكسد والتلف بالحرارة والضوء والمواد الملامسة 
وخاصة المعادن » وعلى سبيل المثال » فان الالفا الفا تفقد 7/0٠١‏ من محتواههما 
من الكاروتينات عند تحفيفها ق الشمس ؛ وكذلك الدريس يفقد نصف محتواه 
من الكاروتينات بعد تخرينه لمدة * شهور والطحالب تفقد معظم 
كاروتيناتها ممجرد تعرضها للضوء عدة أيام » والذرة تفقد نصف عتواها بعد 
7 شهور من التخزين » ولذلك يفضل إضافة مانعات التأكسد لى علائق 
الدواحن للحفاظ على فيتامين () ومولداته وخاصة فق حالة ظهور أعراض 
نقصه , لان إضافة أى كمية من الفيتامين الى العلائق لا يكون لا أثرا علاحيا 
ما لم تضف هذه المانعات للتأكسد . 


صدر للمؤلف 
عن دار الهدى للنشر و التوزيع 
كيمياء التغذية 


مرجع باللغة العربية لا غنى عنه للطلاب و الباحنين 
ويقع فى 6٠١‏ صفحة من القطع المتوسط 
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فيقامين (د) ' 


17114311151 )0( 

ويسمى ايضا : 

الكالسيفيرول [820اعاة© 

الفيتامين المانع للكساح متصماتت ملاعم تاسم 

فيتامين ضوء الشمس 182218 ع2تطكئناة 

بدأت دراسة فيتامين (د) فى عام ١515‏ و تم الحصول عليه بالطرق 
التخليقية فى عام ١915١‏ م . 

لهذا الفيتامين عدة صور يختلف نشاطها الفيتتاميئ باخختلااف انواع 

كيمياء فيتامين (د) وصورة : 

يوحد فيتامين (د) فى عدة فيتاميرات تعتبر مشتقات للسترولات» واكثرها 
انتشارا فيتاميرات (د,) و (دم) . 

: فيتامين (د؟) : و يسمى‎ )١( 

الكالسيفرول (20ع21© 


او ارج وكالسيفيرول 158:80621116201 


او فيوستيرول 5/105]6101 


ومك و يتحين محن 
الارحيستورول داعحل 
جسم الحيوان والإنسان فى 
وجحود الأشعة فوق 
البنفسحية (ش كل ١‏ ) ؛ 
وهذه الصورة نشاط 
فيتاميى ف الثدييات و لكن 
فاعليته قليلة او تكاد تكون 


)١(‏ فيتامين (د") 
و يسمى كول ىكالسيفيرول 


اهمع 1باعلوء»0101) وهو يشتق داحل جسم الحيوان والدواجن من-7 
02111601 لزطء0 فق وجود الأشعة الفوق بنفسجية شكل (5) وهو ذو 


2 20 
لنياف لليف 1 

4 | 

.)0-6 2-0-0-0 01 


د ند زم لها لما لها ليا 
25 24 23 22 [2 


أمعواوموء6 
ناعااليلت 


/انا 
ليف ولك 
1 | وس 


ولوك -0- 0-026 
لِن لف 


إلى إل لا 
موف 
امععانامعموعووم 
جه متصما ممم 0 60م 
لاي لوو 
زيف زرف 
1١‏ :] ونه | 
0-0-1 0-0 
ج11 
اممع ]ءام ا 
' يه متصوفا ا 
اممعاوموءة لو لماعم 3 علد 
0 وراطووة 


ولمصمط واطنهك هأ كأأطة 


شكل(م) 


كيفية تحول فيتامين (د ) عن الأرحوستيرول 


نشاط فيتاميئ فى كل من الثدييات و الطيور. 


3 
رلراعاع ع - جع 0 
لل 


أمواوع |ماعه م باع 7-0 
081 و ارج © 


ون 
1 


وو -0- 6-0-6 
رلا را ره ا 


لماعم 
امبو اعافد 6 لله 7 
و0 مهالا 
0 الأموع 


رمع 


0 
ولول -ع-ع-ح- ع 
ان 


امعفاوع ام 
لك نات 


شكل (5) 
كيفية تحول فيتامين (دم) عن الكوليستيرول 


والتركيب البنائى لفيتامين (دءم ) يشبه فيتامين (د,) فيما عدا السلسلة 
الحانبية عند الموضع ١7‏ فى الكوليستيرول. 

ويتم التحول من الصورة الغير فعالة الى الصورة الفعالى للفيتامين داحل 
جسم الكائن الحى و خاصة تحت الخلد ممساعدة الاشعة الفوق بنفسجية و ذلك 
باغلاق الرابطة بين ذرات الكربون رقم ٠١-9‏ قف الحلقة 8 حيث يتماولا 


نزع الهيدروجين من الكوليستيرول و يتحول الى 201عاء16ه7-0630206 . 


و فيتامين (د١)‏ و (د؟) عبارة عن بللورات عدية اللون- تنصهر عنبد 
درجة حرارة ١١5 1١١8‏ 9 م) وهى غير قابلة للذوبان ى الماء و لكنها 
تذوب ق الدهون و مذيباتها جيدا » و كلا من هاتين الصورتين تتحلل ببسرعة 
بفعل العوامل المؤوكسدة و الاحماض المعدنية و يحرى التحلل فى مكان الرابطة 
الزوحية بين الذرات الكربونيسة رقم /ا و8 فى الحلقة 8 . 


هذا وتوجد صور اخرى لبعض مشتقات السترولات يكون لها نشاط 
فيتاميئ منها: 
فيتامين (د4) وهو الصورة النشطة لمركب 22-06123/0106180856610 


فيتامين (ده) وهو الصورة النشطة لمكب 201 ان 1وع مل نتتاء7-0 


واهم هله الصورة بالنسبة للا.واجن هو فيتامين (د؟) حيث أن الصورة الأولى 
ليس لما نشاط فيتاميئ مانع للكساح ق الدواحن ؛ بينما فيتامين (د؟) , (د؟) 


لها اثر فعال فى الإنسان . 
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الدور الحيوى للفيتامين 


من الصعب مناقشة الدور الحيوى لفيتامين (د) إلا إذا وضع ف الاعتبار 
علاقته الوثيقة بكل من: 
)١(‏ هرمونات غدة جار الدرقية 
(؟) الصورة المختلفة لكل من الكالسيوم والفوس فور فى الغذاء , والدم 
والأنسجة والإخراج. 
(©) ميكانيكية نمو العظام 
وبمكن إيجاز الدور الحيوى لفيتامين (د) فى الآتى : 
-١‏ يزيد من امنتصاص الكالسيوم والفوسفور فى الأمعاء 
؟- يعمل على الحفاظ على نسبة الكالسيوم والفوسفور فى الدم عند معدلها 
الطبيعى » حيث أن الفيتامين يقوم بدور أساسى ف التمثيل الغذائى 
للكالسيوم والفوسفور .( نقل » تحريك » بناءء هدم»إخراج ) 
- له علاقة مباشرة بعملية التكلس سواء فق بناء العظام او المنقار او المحالب 
او قشرة البيضة. 
4- له دور ق التمثيل الغذائى لحمض الستريك الذى يعتبر مادة هامة قى كل 
الخلايا والأنسجة بالجسم . 
- يزيد من نشاط أنزيم الفيتيز عوةزط2 الذى يحلل حمض الفيتيلث الموجود فى 
العليقة وبذلك يزيد المتاح من الفوسفور الكلى فى الغذاء . 


١ / 


5- رما كان للفيتامين دورا فى بناء العناصر المعدنية الأحرى من غير الكالسيوم 
والفوسفور فق العظام او قشرة البيضة. 

-٠‏ ضرورى لإتمام وظيفة هرمون الغدة جار الدرقية » فيما يتعلق بنقل وتحريك 
وإحراج الكالسيوم والفوسفور . 

4- وقد وحد انه يحافظ على معدل الدمو فى الكتاكيت وان نقص الفيتامين 

أعراض نقصه 
فى الكتاكيت :تظهر حالة الكساح 5أ11016 واهم أعراضه ما يلى : 


أ- الميل الى الجلوس فق وضع القرفصاء » حمول » قلة المشى » تورم المفاصل . 

ب- يصبح المنقار والمخالب طرية ويمكن ثنيها بسهولة 

ج- تصبح العظام لينة » تلتوى عظام الأرجل والعمود الفقرى » وعظام القففص 
وتتضحم أطراف الضلوع. 

د- ينتفش الريش وف الرودايلاند والنيوهامبشير تظهر على الريش بقع سوداء . 
ويمكن التفرقة بين أعراض نقسص فيتسامين (أ) »إد) أن الأولى تكون 

الكتاكيت فيها نشطه بينما فى الثاى تكون حاملة » وفى الأولى يختل التوازن . 


فى الدجاج البياض 


تظهر أعراض لين العظام 0516011212012 وهى : 
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أ- إنتاج بيض بدون قشرة ( برشت ) وليونة ورقة قشرة البيضة بصفة عامة 

ب- ينخفض معدل الإنتاج فى البيض 

وي ينخفض الفقمس لعدم تكون الحنين بصورة طبيعية » وتظهر حالة ضمور قل 
اليكل العظمى نتطممع]ة(0م2 لصم 


د- مع تقدم الحالة تضف الأرجل ولا تستطيع حمل الدجاجة ويلين المنقار 
والمخالب وتلاحظ تشوهات فق الهيكل العظمى وتتضخم فايات العظام 


ه - تتضخم غدة جار الدرقية . 
الاحتياجات والمقنات والجرعات العلاجية : 
من العوامل المؤثرة على الاحتياجات من فيتامين (د) فى الدواجن ما 
يلى : 
-١‏ التعرض للشمس وخاصة الأشعة الفوق بنفسجية » حيث هى العامل الام 
لتخليق الفيتامين داحل الجسم من مولداته . 
؟- يتأثر الاحتياج من فيتامين (د) بمصدر ونوع وكمية كل من الكالسسيوم 


والفوسفور ق العليقة . 
م- إضافة أو حقن هرمون الاستروجين او البارائيرويد قد يعالح بعض آثار 


؛ - إضافة مركبات السلفا الى العليقة وخاصة أثناء العلاج فإفها تقلل من 


أل 


امتصاص فيتامين (د) ويمكن ان تؤدى الى أضرار للطيور ؛ وتظهر أعراض 
. التسمم بزيادة الفيتامين 05150 0نسمة)601م21 بزيادة الجرعة الى الف . 
مرة من الاحتياجات . 


وقد وجحد أن إضافة ججرعات تتراوح بين دوع اا 5 وحدة لكل 


كجم عليقة » يؤدى الى تحريك الكالسيوم والفوسفور من العظام وترسيبها على 
جدران الشرايين والقنوات الكلوية والشعرية » أو الغدد والمفاصل . 


والجدول رقم (؟7-1) يوضح الاحتياجات والمقنات والجرعات العلاجية 
لفيتامين (د) مقدرة بالوحدة الدولية لكل كجم عليقة . 


وحداته ومصادرة : 


الوحدة الدولية لفيتامين (د) فى الدواجن تمثيل ٠,١75‏ ميكروجرام من 
بللورات فيتامين (د؟) وتسمى 017 1 ويوحد فيتامين (د) فى كثير من المنتجات 
الحيوانية ؛و أغناها منتجات الأسماك مثل زيت سمك الحوت ؛ وصفار البيض » 
وفيتامين (د) ثابت الى حد كبير ولكنه يتلف بسرعة إذا حلط مع إحدى المواد 
وإضافته أولا الى مطحون الذرة أو الردة » قبل الخلط مع بقية مكنونات العليقة 
الأخرى » ويجب إضافة مادة مائعة للتأكسد. 


ومواد العلف الى يزيد محتوى الفيتامين فيها عن ٠٠١‏ وحدة لكل كجم 
من مادة العلف هى : 


الطائر ونوع إنتاجه 


كتاكيت عمر (0٠-8)ع‏ 
كتاكيت عمر (8/-8١)ع‏ 
بدارى عمر (0--5) عم 
بدارى عمر (8-7)ع 
بياض 

إنتاج بياض تفريخ 

دجاج تربية 

كتاكيت رومى(86-0)ع 
كتاكيت رومى (1-8١ا)ع‏ 
رومى (دجاج تربية) 

بط صعير نامى 


أوز صغير نامى 


المحتوى بالوحدة ا محتوى بالوحدة 


مادة العلف 
الدولية ل] © 1 الدولية ل]آ © 1 
١3٠‏ مسحوق الاكباد 0 
ل الزإبلة ١‏ 


0 


الجرعات العلاجية 
عادية 1 “فتقدمة 


١ 


7711411117 )17( 


ويسمى أيضا: 

الما - توكوفيرول [6170[مم10 - عه 

العامل المضاد للعقم 281 نراناترعا5 - أخلث 

فيتامين الإحعصاب الجنسى اتتسهنا؟ واللتارةءآ 

وأول من لاحظ أعراض نقص فيتامين (هى) [أكله0© يف [أطنا16 سنة 
اسل » حيث وجد ضعف تناسل الفيران نتيجة تغذيتها على علائق محتورية 
على لبن خض » وق عام 1977 اثبت 5هة80 أن هذه الحالات غير الطبيعية 
تتحسن بإضافة زيت الخص أو زيت القمح » وعزى ذلك لوجود عامل فيها 
يؤدى الى هذا التحسن وهذا العامل امكن عزله سنة ١915‏ تجهود 10805 
ومساعديه » وتمكن 16 ومساعدوه سنة ١95/8‏ من إظهار اثر نقصه ق 


الإنسان . 
كيمياء فيتامين (ه) وصوره 


حي عام ١91717‏ لم يكن فيتامين (ه) معروفا كفيتامين له | لخصائص 
المعروفة عنه الآن غذائيا وصحيا » وعندما عرفت عنه هذه الخصائص كانت 
تعزى لذلك الحزء الغير مستحلب من الدهون الموحودة فى الأغذية المحتوية عليه 


. حي امكن لإفانس 80855 سنة 5475 1» من عزل مجموعة من المشتقات ذات 


١ 


النشاط الفيتاميئ فى صورة بللورية وسميت ( التوكوفيرولات ) 7015عامم10. 


يتكون جرئ التوكوفيرول من حلقة كرومانول 011018001و سلسلة 
اليفيتية جانبية متخذا تركيب بنائيا كقاعدة كحولية وهذه السلسلة الجانبية قد 
تكون مشبعة ( توكول أو 601ه1) شكل )٠١(‏ أو غير مشسيعة 
[ومعناءه1) شكل )١١(‏ »؛ ويوجد ف الطبيعة م مشتقات معروفة من 
التوكوفيرولات ؛ 5 منها مشتقة من التوكول » ١‏ من التوكوترينول » وتسمى 
عادة هذه المشتقات الثمانية بالحروف الإغريقية : (الفا ٠‏ » بيتا » حاما 7ع 


زيتا”اوع » ايتا 8 ؛ دلتا 2.26 ابسلن ع » زيتا١‏ رت ) 


و الت وكوفيرولات النقية عبارة عن زيوت قابلة للذوبان ف الدهون » تعتبر 
الصورة الفا » هى اكثر هذه المشتقات فى نشاطها , الفيتاميئ » بينما الصورة : 
زيتا؟ » بيتاء جاما هما اقل الصورة نشاطاء والصورة ايتا عديكة النشاط. 

ومن ناحية أحرى فإن نشاط كل مركب منها يختلف من صورة الزوميرية 
( راسيمية) الى أخرى » فعلى سبيل المثال : فإن الصورة الراسيمية (0)اكر 
نشاطا من الصورة (آ). 

وعموما فى الأحوال الطبيعية تكون كمية المركب الفا- توكوفيرول ربع 
حتوى العلائق الطبيعية المخلوطة للدواجن من التوكوفيرولات . 

ويتميز فيتامين (ه) بثباته تحت الظروف العادية فلا يتأثر بالحرارة ولا 
بالضوء ولكن يكون اكثر قابلية للتلف فى الدهون المترنخة وقد يحدث التل.ف 
للفيتامين نفسه بالأكسدة مع انه يعتبر هو بالنسبة للدهون مانع للأكسدة. 


رضنلا 


سلسلة توكول 250601 حلقة كرومانول 1201218101 


0123 1 مراع 


(متمط عللو) اممعاطمعه] 


الفا توكرفيرر ل(10601 الإطلاع تطعا - 5,7,8 ) أمتعتاممءعم1 -ه 

بينا توكوفيرول(10001 6)131 أل - 5,8 ) [متعطممع0] -م 

جاما تركوفيرول(10001 131اء تل - 7,8) [متعطاممعم] -و 

زيتا , تركوفيرول(0001) 0126113/1 -5,7 ) 01اعداممه10 -دق 

إينا توكوفيرول(01ع0] الإتااعدط - 7) [0تعاممع10 ١د‏ 

دلا تركرفيرول(01ع0] انتطاعد- 8) 01:اعطاممءم) -ة8 

ابسلن توكوفيرول (10601116201 الإطاع نل - 8 ,5 ) #01عطاممعم] -ع 
زيتا, توكرفيرول (01216201ع10 الإطاعسطتنا - 8 ,5,7 ) 1ماعاممعه1 -رة 


الدور الحيوى لفيتامين (ه) 


دور فيتامين (ه) الفسيولرحى و الحيوى يرتبط و يتشابك بشدة مسع 
ادوار العديد من العناصر الغذائية الأخرى » و لهذا السبب فان الابمحماث الى 
تناولت هذه العلاقات و نقاط الالتقاء قد لاقت الكثير من الجدل و الانتقادء 
و لذلك سوف نعرض بايجاز لبعض هذه النقاط. 


الامتصاص 


يتوقف امتصاص فيتامين (ه) الى درجة كبيرة على الحالة الفسيولوجية 
ئ القناة المضمية بصفة عامة : ففى حاللات سوء المحضم و سسوء الامتصاص 
ينخفض امتصاص فيتامين (ه) بدرجة شديدة » و خاصة فق حالة سوء هضم 
الدهون مثله فى ذلك مثل بقية الفيتامينات الذائبة فق الدهون. 


فقد لاحظ بعض الباحثين ان فى العديد من الحيوانات و الدواجن المصابة 
بتلف ىق بدكر ياسها 3205625م 02 2110515 عناولإه قد حدث فيها اعراض 
نقص فيتامين (ه) كنتيجة لسوءء هضم الدهون 56001 1209 و قد يعزى 
ذلك الى قلة العام فيتامين (ه) من القناة الحضمية. 


وجود الصفراء فى الامعاء عامل هام لامتصاص فيتامين (ه) و كذلك 
بقية العناصر الذائبة فى الدهون » ولكن من ناحية أخرى فإن 6وع/لآاومساعديه 
سنة 13170 أشار الى انه لا يوجد دليل على أن أملاح الصفراء ضرورية 
لامتصاص فيتامين (أ) » (ه) . 


1 


وقد وجد ,96011 © تذوم 180 سئة ١15/4‏ أن السيلينيوم يزيد من 
امتصاص فيتامين (ه) من الأمعاء فى الدواجن » وبالتالى يرفع من مستواه 2 
الدم . 


ومن ناحية أخرى فقد أشار 2ه] !1:0 سنة 1457 الى ان الامداد 
بالسيلينيوم فى العجول سبب زيادة فيتامين (ه) ف الدم وقللها فى الكبد وان 
ذلك يرجحع الى انتقاله من الكبد الى الدم بسبب الإمداد بالسيلينيوم الذى يعمل 
كحامل له يعطق أمتعطمهءه10 وعلى العكس من ذلك فقد وحد 
0 مساعديه سنة ١317976‏ ان غياب السيلينيوم او وجوده ببأى 
مستوى فق العليقة لم يؤثر على مستوى التكوفيرول فى دم الاغنام. 
وقد أشار عاطتهطء5 سنة ١9176‏ الى ان مركبات السسينيوم تعمل 
كحامل لفيتامين (ه) وبالتالى تؤثر على امتصاصه فى الدواجن . 
وعموما فإن حالات سوء الامتصاص 105]م218135502 يصاحبها نقص 
فى فيتامين (ه) مثل: 


1188م 5121 ى 110515 09510 328518 8111837 
115 ي,عنالامك [هع 1م06 مط 


ووجد واع 2110120 ومساعديه سنة ١910٠6‏ ان امتصاص واحتجاز 
فيتامين (ه) ف الجسم ومستواه فى الدم ومعدل إنخراجه فق الأغنام يكون أكثر 
عندما يؤخدذ عن طريق القداة الحمضمية سواء بالفم أو بالأنابيب المعدية او باللحقن 
فى الكرش » بينما يقل ذلك فى حالة ما إذا أعطى عن طريق غير القناة المضمية 
: مثل الحقن تحت الحلد او فى الوريد . 


١75 


وظائف فيتامين (ه) فى الجسم 

بصفة عامة وجد ان الأنسجة الدهنية 55065 056م201 والخصية والقلب 
تحتوى على كمية كبيرة من الت وكوفيرولات» وقد يعزى ذلك الى أن تواحد 
فيتامين (ه) بكمية كبيرة فى هذه الأنسجة له علاقة بالدور الفسيولوجى له 
فيها . 

ويبدو ان فيتامين (ه) بمثل أحد اللوازم الغذائية فى جميع الفقاريات كما 
أشار بذلك 01 يق #عوو2:0 سنة 971 اوقد لوحظ أن هذه الأنسجة 


تحتوى أيضا على كمية كبيرة من إنزيم مختزل السيتوكروم. 


وقد حصر ,عاط توط8 سنة 917١‏ ١وظائف‏ فيتامين (هم) بالنسسبة 


للدواجن ( على الأقل ) فى دوره كجزء من النظام الإنزيمى وق كونه ماتع 
للأكسدة الحيوية . 


ويعتبر فيتامين (ه) من اهم عناصر التمثيل الأيضى » وانه عمله بالضبط 
ما زال سرا غامضا » وقد أجريت العديد من البحوث الى تناولت بعض 
وظائفه كان من نتاجها انه : 
-١‏ جزء من النظام الانزيمى المانع للأكسدة ال حيوية داحل ونخارج الخلايا. 
؟- له علاقة بالتمثيل الغذائى الحمض اللينوليك. 
- ضرورى للنمو وحفظ الحالة الحيوية للأعضاء الجنسية. 


غ+- ضرورى لضبط نفازية الشعيرات الدموية. 


1١ 7/ 


- ضرورى للتناسل والفقس ف الدواحن . 

5- يساعد أو ينشط انزيم مختزل السيتوكروم فى القلب والعضلات الهيكلية. 

7- يساعد أو بنشط الانزيمات المؤكسدة للصكسونات. 

- مضاد لسمية الكثير من المواد الضارة مقل: 2103هاطعهتاةء؟ صوطيةء 
والكلوروفورم » عاتصمتطاة والرصاص والفضة » والزرنيخ. 

8- له اثر محسن ومانع لبعض حالات الكبد الدهئ . 

-٠‏ له اثر فى إطالة عمر كرات الدم الحمراء فى الدم. 

-1١‏ يعمل على حفظ وصيانة أنسجة الرئة من المواد المؤكسدة الى قد تكون 
موجودة فى الجو . 
وسوف نناقش بعض هذه الوظائف بشئ من التفصيل: 


دور فيتامين (ه) كمانع للأكسدة الحبوية 


يعتبر الأثر الضار لنقص فيتامين (ه) يرجع الى تراكسم بير و كسيدات 
الأحماض الدهنية الحرة غير المشبعة فى الأنسجة » ومما يوؤيد ذلك تناسب 
الاحتياحات منه بزيادة الأحماض الدهنية غير المشبعة فى العليقة . 


فعند تأكسد الدهون تنطلق قواعد مختلفة تكون ضارة جدا بالأنسجة 
القواعد شكل .)١7(‏ 
فقد وحد أن الفئران كانت اكثر مقاومة للأوزون وثانى أكسسيد 


النيتروجين ف الهواء بزيادة فيتامين (ه) فى علائقفها . فمن المعروف أن 


١58 


ميكانيكية سمية الأوزون هو تكوين بير وكسيدات الدهون ثما يمحدث التلف 
والضرر بالأنسجة واكبر الضرر للأكسدة الذاتية عندما تكون الأكسدة تتمحدث 
مجموعة (511-)ق الانزيمات وبالتالى إيقاف عملها. 


03 01--011,(7 )011 3 نك 
الاوزون حمض الا وليك 
58 


ل 1 
08-+(082) 62 شل شان سسي (ج011) 0117 
0-0 


اوزيد حمشىالاوليك 


85 8 


0 , 
لدان 0-8 سم 10 
8 0 55 8 اوس ١‏ : 


1 / 


شكل )١١(‏ الطرق المختلفة لتكوين البير و كسيدات فق الاحماض الدهنية غير المشبعة بسبب 
تعرضها للأكسدة 


8 


مر اراد 966 


ويتضح من شكل(21 2١1‏ 
)١‏ اثر وجود البيروكسيدات قل 
الاحماض الدهنية المككورنة للجرء 
الدهئ ق الليبوبروتين المكون للجدر م 
الخلايا حيث يؤدى الى فقدان تلا؛ الأثر المتلف للبيروكسيدات يشير اليه السهم 
الجدر لقدرتها على التحكم ق المواد ١‏ 
الداحلة و الخارحة و لا تستطيع 
الخلية الحصول على المواد الى تحتلج 
المراد اخراجها ثما يمحعلها تطرد 
كمية كار من اله 


و سبب طرد الخلية للماء ق 
حالة التسمم بالبير وكسيدات اما هو . 
سلوك حيوى تلجأ اليه الخلية لكى 
تطرد المواد الا خراجية عن طريق 
الضغط الاسموزى بزيادة تركيزما 
داحل السيتويلازم . شكل )٠١(‏ 


تشابك سلاسل الليبوبروةتينات مع 
الحلوبيربروتين نتيجة احتلاف الشحنة يسبب 


خلل فى وظيفة التغر نتيحة تكون 
البير و كسيدات 


يترتب على ذلك تجمع الماء خارج الخلايا فى اللسافات البينيةاو ق 


اثر فيتامين (هم) لمنع حالة الكبد الدهنى 

لكى يتم التمثيا الغذائى للدهون بالأسلوب الطبيعى » وتنتقل من الكبد 
الى الدم وتؤدى دورها الحيوى يستلزم الأمر ما يلى : 
)١(‏ وجود الأحماض الدهنية الضرورية 814 وهى الينولينيك » والاراكيدونيك 
)١(‏ تكوين ليبوبروتين ذو كثافة منخفضة (آ(1711) 

ولكى يحدث ذلك فيجب : 


() تتحد الأحماض الدهنية الحرة مع 4-ه0 مكونه اكيل 00-4بعملية 
أكسدة ( وهذه يمكن إعاقتها بالميثانول) . 


(ب) يتكون الفوسفوكولين من الكولين ثم يعطى كارنيتين فوسسفو- 
كولين (كولين 618) وهو يتحد مع الجلسريدات الثنائية والأحماض الدهنية 
الأساسية معطيا فسفوليبيدات تكون جدار التخليق ومعئ ذلك أن جدار 
التحليق يحتاج الى ( فسفوليبيدات و بروتين ) ويحتاج أيضا الى فيتامين (ه) 
ليحفظه على صورته الوظيفية. 


وتتضح أهمية فيتامين (ه) من خلال اثره المانع لأثر المواد الى تعوق هذا 


التكوين ( كما بالشكل .)١5‏ 


1آلا ق بحرى الدم 


شكل )1١(‏ 
أسباب حالة الكبد الدهى 
)١(‏ كأ 0208© (؟) رابع كلوريد الكربوت 
(”) كل من : رابع كلوريد الكربون ء الايثايونين » البيورومايسين 
(5) نقص الكولين (ه) زيادة الكوليستيرول او نقص الاحماض الدهنية الاساسية 
(5) الايثانول 


تتم إعاقة هذا التكوين بنظامين: 
النظام الأول : كل من مادتى : بيروميسين 6023/12نا2 والاثايونين 


وذلك لمنعها تخليق البروتين عن طريق تأخير (1704) وتقليل فاعلية 
(12ش)فيحل الايثايرنين مكان المينايونين فى (عصنهه تطاعطد 1لزومه06ة-5) 
فيعوق تكوين الادينين (عدنصذ20) وبالتالى يعوق تخليق (15ه)وعكن تقليل 
هذا الأثر بإضافة (875) أو (6صتصتلة). 


والنظام الثاى لإعاقة تكوين جدار التخليق وجود أى من : 

أ- رابع كلوريد الكربون 

ب- الكلوروفورم 

ج- الرصاص والزرنيخ 

وهذه المواد تكون البير وكسيدات للأحماض الدهنية فى الفوس فوليبيدات 
فتتهتك جدر الشبكة الاندو بلازمية تتنااداءتاء< عتصدةام ملم طأممدرؤو حدر 
التحليق » ويمنع هذا الأثر المعوق بفيتامين (ه) السذى ينع تكون هذه 
البيرو كسيدات.. 


كما أن حمض الاورتيك 2014 0:01 يعمل على تجمصع (آ718 ) 
الليبوبروتينات منخفضة الكثافة فى أحسام جورجى أو انه يربطها مع جدر 
الحوصلة نتيجة وجود البيروكسيدات » وهذه أيضا يمكن منعها بفيتاين («م) 
ومن هذا يتضح علاقة فيتامين (ه) عرض تنخر الكبد » وى حالسة مسرض 


١ 


الكبد تالدهئ من نوع نقص الكولين ؛ يمكن اضافة فيتامين («ه) أو 
السيلينيوم لتحسين الحالة » هذا بالإضافة الى إضافة البروتين والأحماض الدهنية 
الضرورية والبيردوكسين» وحمض البانتوثينيك ٠‏ 


وتفسير عمل فيتامين (ه) كمانم لاأكسدة الحيوية داحل الأنسجة 
والخلايا موضوع يكتنفه كثير من الغموض » وتختلف فيه الآراء وتتضارب فيه 
نتائج البحوث ؛ فقد أكدت تارب كثيرة أن الأمراض الى تنتج عن وحود 
البيرو كسيدات الدهنية يمكن علاجها بإضافة فيتامين (ه)أو السيلينيوم أو 
الأحماض الأمينية ا محتوية على كبريت وحاصة السستين » هما يعتقد معه أن هذه 
العناصر الغذائية الثلائية لها علاقة بطريقة او بسأخحرى بإذالة الأثر الضار 
للبير وكسيدات الدهنية . 


إلا أن الأمر لا يقتصر على هذا بل ان هناك م ركبسات ونظسم إنزكية 
داخلية لما علاقة أيضا يمذا الفعل المريل للبيروكسيدات منها: (0© 0©) 
والجلوتاسيون (عدهتطةانا©) وإنزيم الحلوتاسيون بير وكسيديز وإنزبم مخمتزل 
الجلوتاسيون وغيرها » وسوف نحاول بقدر الإمكان اختصار ميكانيكية فهفل 
فيتامين (ه) وعلاقته بمذه المركبات. 


علاقة فيتامين (ه بمرافق الاتريم (0): 


يؤدى نقص فيتامين (ه) الى مرض ضمور العضلات » ويبدو فى هذه 
العضلات المصابة حلل فى عملية نقل الأكسيجين الذى يتحسن بإضافة فيتامين 
زه أو مرافق الانز0(6) ؛ ويعتقد البعض أن امراف (0©) شكل )1١(‏ 


0 
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يخلق من فيتامين (ه) و يعتقد البعض الآخر انه منشط له أو مساعد لعمله » 
و يعتقد آخرون ان المرافق ( ©) ما هو الا احد الفيتامينات الذائبة ثى الدهون 
وأيا كان شكل العلاقة بينهما إنما من المؤكد أن لهما معا علاقة وثيقة وان 
وظائف هذا المرافق تعتبر من الوظائف المتوقفة على وجود فيتامين (ه) » كما 
وجد أن نشاط مرافق (0) يزداد فى القلب والعضلات الحيكلية بإضافة فيتامين 
(ه) ع كما أن وجوده ف هذه العضلات والكبد متوازيا مع وجود فيتامين 


(ه)ء ومن وظائف هذا المرافق ما يلى : 


4 0 

ونإن 08 7 وطء 
1 

َك | يقدم»هتميو| ملك 

2 04 
11 0 0 

صورة م ؤكسدة صورة نصف مؤكسدة صورة مختزله 

شكل (17) 


التركيب البنائى لمرافق الانزيم (©) 
(2) عدد يختلف باختلاف نوع الانزمم و هى تتراوح بين ٠١-5‏ و يسمى الانزيم تبعا لهذا الرقم 


© عملة كمختزل للجلوتاسيوك عدمنطئةان1‎ )١( 


الجلوتاسيون عبارة عن ببتيد ثلاثى عضنء :اع | تإستعاورء ا نوسسة باع 


ويحتوى على ” أحماض أمينية هى الحلوتاميك » السستين » والدلايسين 
شكل )١18(‏ وهو ينتشر بكثرة ف أنسجة النبات والحيوان . 


وللجلوتاسيون صورتان : 
صورة مختزلة يرمز الها بالرمز 
(0513)حيث يرمز احرف (6) شكل (1) 
للجلوتاسيون وحرف (8) الجلوتاسيون 
مجموعة الكبريت و (3) لذرة 
الايدروجين ال على بمجموعة الكبريت » والصورة المؤكسدة تنكون بربط ذرتى 
هيدروجين من جزئ الجلوتاسيون مع الاكسجين المكون للبير وكسيد لتكوين 
الماء ويرتبط جزيئين من الحلوتاسيون فى صورة (05-56)ويتم هذا التفاعل ف 
وحود انزيم الحلوتاسيون بير و كسيديز ع670<0025م عممتطلهانا شكل )19(١‏ 
وهذا الانزيم يحتوى على السيلينيوم بنسبة 00,54/ اى ان جزئ الانزيم يحتوى 
على 4 ذرات سيلينيوم. 


)١9( شكل‎ 


عمل انزتم الجلوتاسيون بير و كسيديز 
وتتم عملية تحويل الصورة المؤكسدة للجلوتاسيون الى الصورة المحتزائنة 
الفعالة بواسطة نظام انزيمى ذو اتحاهين شكل )٠١(‏ ويعمل فيتامين (هه) أو 


مرافق الانزيم (0)على تحريكه فى اتحاه الاحترال 


+1422 ++ مهلا 


05 - 6 2 051 


يوا سطة انزيم مختزل! لجلاتسيون 


د 


شكل )٠١(‏ 
عمل مرافق انزيم (00) كمختزل للجلوتاسيون 
(الاتماه المحترل ) فق وحود فيتامين (ه) يسير التفاعل فى اتحاه السهم 


ومعين ذلك انه لكى يتم التخلص من ذرة الاكسجين من البير و كسيدات 
الدهنية يلزم ثلاثة عناصر غذائية هامة لإتمام هذا العمل: 

(أ) السستين كجزء من جزيئ العلوتاسيون 

(ب) السيلينيوم كجزء من انزيم الدلوتاسيون بير و كسيديز 

(ج) فيتامين (ه) كمخلق او مساعد لمرافق (0)الذى يعيد حزيئ 
الجلوتاسيون الى الصورة المختزلة ويهيئه للعمل من جديد 

كما ان الجلوتاسيون عامل هام فى تخليق البروستاجلاندين ذات الأهمية 
الكبرى فى حركة العضلات وخاصة العضلات الناعمة وعضلة القلب . 

(؟) عمله كمختزل للسيتوكروم: 


اذ انه يمثل حلقة اتصال فى سلسلة التنفس بين ((547) و (6.الإه)شكل 


١6 / 


)012[( ومن النواتج الثانوية لتفاعلات التنفس أيضا خروج السيانيد‎ » )١١( 
وهو متبط وبشدة هذه الحلقة من التفاعل 4 وتعمل الرابطة (65-5183)الموجودة‎ 
السستين على إزالة السيانيد وتخليص الجسم منه . ش‎ 


(9) يعتقد أن انزيم (0)عفل حلقة وسطية فى (477) 


ع كم لذاعوناك 
عجم برمدوبرم 3 0-6 0 ل 
-417ا0 0 75 - 8 - (-)0 
6م818 


م 
0 سجس يه يرج سوه ليرج لجا أبن سيار يرن سي أبرت حم إن سويب (يو ممع ) سب مقلم 
لدع 


(2665) ا (5مم) ا 
لم ردق 


8 عم 
١‏ مع تفلك 


متعاممم لامها تقمع م : 
ماعن بممنها وواكك اوم م نموم اماع 8761 ع عبان مام 
موكمرمو داع تمع هم - ابرعم مجع كاسيه 
76 لاا 


شكل (51) 
دور مرافق ( 0) ف التنفس 


علاقة فيتامين (ه) بالسيلينيوم: 


فى تحربة قام يما 50016 2* 5011م152012 سنة ١974‏ على الدواجن حيتث 
غذيت على علائق قاعدية تحتوى على 5 ممم (جزء فى البليون) سيلينيوم 
و١٠‏ تام (جزء ف المليون) د-الفا-توكوفيرول ؛ مع 2810175 (جزء فق 
المليون) مادة مانعة للتأكسد هى ( الاثوكسيكين ) » و كانت النتيجة أن 


الكتاكيت ماتت بعد أسابيع قليلة » وعند إضافة ٠١‏ الى 5٠‏ ممم (حزرء ق 
البليون ) من السيلينيوم منعت الموت . ولكن لم يتمكنان من منع الموت بإضافة 
فيتامين (ه) بدلا من السيلينيوم حى ٠٠١‏ جزء ف المليون . 

أضافا هذان الباحثان بعد ذلك فيتامين (ه) حي ٠٠٠١‏ حزء ف المليون 
ف تحربة احرى فلاحظا انه لم يكن افضل فق النمو من اضافة السيلينيوم » وقد 
استنتج » هذان الباحثان من تحاريهما فى هذا المضمار ان الاحتياج من السيلينيوم 
يتوقف على مستوى فيتامين (ه) ف العليقة » وان اقل مستوى من السسيلينيوم 
يحب إضافته ف العليقة هو ٠١‏ رهم (جرء ف البليون) عند المستويات المنخفضة 
من فيتامين (ه) وان هذا المستوى من السيلينيوم يزيد الى ٠‏ 5ممم (حزء فق 
البليون) ف المستويات العالية من الفيتامين . 


ومهما كان الأمر فان الاحتجاج من ١‏ لسيلينيوم لا يزيد عم 00١‏ 
(جزء ف البليون) مادام فيتامين (ه) مغطى بالكامل ف العليقة أو فى وحود 
مضادات التأكسد الأخرى . وان هذا المستوى هو الحد الحرج من السيلينيوم 
الذى لا يمكن تعويضه باى عنصر غذائى آخر . 


كما وجدا أيضا أن احسن نتائج يمكن الحصول عليها مسن إضافة ٠١‏ 
جزء ف المليون من فيتامين (ه) لا تتم ما لم يضف معها ٠‏ وصمم و(حجرء ق 
البليون) من السيلينيوم . 


وف الفثران وحد ,عمنهوء2137© ز0© 210 سنة ١555‏ أن الاحتياجات 
الحرجة من السيلينيوم تصل الى ٠,١‏ جزء ف المليون » ومن ناحية أخرى وجد 


0 


,0ع 1110150 سنة ١93776‏ انه لا يوحد تأثيز للسيلينيوم على التمثيل الغذائى 
لفيتامين (ه) ف الأغنام ووجد ,0661© سنة 1959١نفس‏ النتيحة فق 


الفثران. 

ووحد 80016 ومساعدوه ١958٠2١956‏ » الالسيلينيوم يزيد من 
امتصاص فيتامين (ه) فق الدواجن » ولكن اتضح أيضا أن السسيلينيوم غير 
فعال بالمرة فى علاج مرض الكتكوت المحنون فى الدواحن بل أن السسيئن (وهو 
حمض أميئن ) يؤدى الى تحسين بعض حالات نقص فيتامين «ه).ء ولكن 
السيلينيوم افضل منه فى ذلك مرتين او ثلاثة مع ان محتوى الجسم من الكبريت 
يزيد عن محتوى السيلينيوم من مئة الى الف مرة . 


وظائف أخرى لفيتامين (ه) 

لفيتامين (ه) وظائف أخرى إذ انه يساعد على امتصاص فيتامين (أ) 
من الأمعاء ويساعد أيضا على تخزين الكاروتين فى الكبد » كما ان عمله ق 
الرئة كحافظ لأنسجتها يشبه عمل فيتامين (ج). 

أعراض نقصه 


امككن فى السنوات القلية الماضية ملاحظة العديد من الأمراض الى لها 


منها على سبيل المثال: 


١ 


١-تنخر‏ الكبد 

ا تراكم الدهن 

+- التلف التنخرى 

4 - مرض العضلات الابيض 

ه- تلف العضلات الغذائى 

1- مرض تيبس الاطراف 

- التهاب العضللات 

م مرض الجخلد الابيض 

4- مرض جلد السمك 

٠‏ التلف الشمعى 

١‏ تلف القونصة (تفتت القونصة)ق الرومى 
-١١‏ امراض عضلات القلب فى الرومى 
-١‏ مرض الارتشاح الاوديمى 

-١‏ التهاب عضلة القلب 


١6‏ -الاسهال الشحمى 
5 التليف المرارى 
١7‏ - البراز الذي 
١-كرياتين‏ الدم 

4 الكتكوت المحنون 
او مرض الرحاوة المخية 
٠‏ الكبد الدهئى 


-١‏ تضخحم العرقوب ف الرومى 


1117/1 5 

مله الاطناععة 1916 
مه نومع معععل عناممعة لا 
عكوع15 عأعكتاتت عالطالا 
اتطام0اونزل عاعكتاة 
15 متتة! 5111 
ىلك 

طوع1؟ عالطا 

مع مع ع 13-7 
طوع1؟ طماط 

هزوم 0122020 

دع نطغةمه لزت عوللعة 0 
عط انمه لاط 
11 
526101 

15 0511 
15 121197 
8كلاطتاوع0 

عكوع15ل عاعلطء 002 
عه امع عصظط 
عا 1و1 


م501 عاأنه0] العم عق لامط 


أولا : مرض الكتكوت المجنوك ع5مء35 عالعلطء وموم 


ويسمى أيضًا مرض الرححاوة المخية 8105:81318م8206 وتظهر أعراض 
هذا المرض بعد حوالى خمسة أسابيع من العمر » وعادة ما تحدث فق العلائيق 
امحتوية على نسبة عالية من الأحماض الدهنية غير المشبعة مع نتقص فيتامين 
(«ه) وق المرحلة الأولى منه يميل الكتكوت الى البقاء على وضع واحد وعند 
المشى يختل توازنه » ويسير ى خط دائرى » وتمتد رقبته الى الخالف ويحدث 
انقباض وانبساط سريع لعضلات الأرجل » ثم يحدث تمدد كامل للطائرة بينما 
تكون الرأس متراجعة الى الوراء . 


وف المرحلة الثانية من المرض يحدث ارتعاش فى رأس وساق الكتكوت 
ويبدأ ظهور إرتشاحات اوديمية فى المخ ؛ ويبدأ حدوث التلف ف المخيخ ويصكى 
التلف فى النصفين الكرويين الى 7015 وق الميضللا 90١١‏ وتنتهى الحالة 
بالوفاة. 


ثانيا : مرض الارتشاح الأردعى وذوع )12ل 16غهل نظ 


ويسمى أيضا مرض الاودا الزفية 206518 11600088816 ويتميز هذا 
المرض بحدوث تقرحات فى جدر الشعيرات الدموية ما يؤدى الى حدوث 
ارتشاحات اوديمية تحت سطح الحلد نتيجة خروج البلازما خارج الشعيرات 
وخاصة فى منطقة الصدر وتحت الأجنحة وأيضا فى تحويف الغشاء التامورى 
للقلب وبين العضلات . وهذا المرض بمكن علاجه باضافة أى من فيتامين 
(ه) أو السيلينيوم. 


١١ 


ثالنا مرض ضمور العضلات ترطمم وول عاعدن31 


ويسمى هذا المرض فق الدجاج مرض ضم ور العضلات الغذائى 

لإطمم كل 135 دنا 110221 الزاذ تظهر حالات ضمور العضلات ق 
البدارى ويتبعها ظهور حطوط بيضاء على عضلات الصدر ولذالك تسمى 
ننةأناء 122015 116[ /لاويسمى هذا المرض ف الرومى مرض الضمسور 
العضلى للقونصة 1220م عط 02 تقطمه5/ز0 2ة1ناه115!احيث يحدث 
بالإضافة الى ما سبق من أعراض حدوث ضمور فى عضلات القونصة ويمسمى 
ف البط الضمور العضلى المستوطن /1م5]0/ا0 1201510131 82200116 ويشمل 
الضمور كل العضلات الجسم الطائر. 


رابعا :تضخم العرقوب فى الرومى : عل2ه215 عاء110 معو عامط 


ويكون مصحوبا بتضخم مفصل العرقوب وانحناء الأرجحل ق كتاكيت 
الرومى من عمر 5-1١‏ أسابيع . 


الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية 
تتأثر الاحتياجات من فيتامين (ه) بعوامل منها : 


أ- محتوى العليقة من كل من السيلينيوم والسستين » حيث يمكن أن يغطى كل 
منهما بعض اعراض نقص الفيتامين 

ب- محتوى العليقة من الدهون » حيث تزداد الاحتياجات من الفيتامين كمانع 
للأكسدة 


١7 


العلاجية له مقدرة بالوحدة الدولية له. 


جدول (1-5) : الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاحية من فيتامين (ه) 
بالوحدة الدولية / كجم عليقة . 


الطائر ونوع إنتاجة الاحتياجات 27 المقسات | الجرغات العلاجية "© 
كتاكيت عمر (8-0) ع ٠١‏ 7 ْ 
كتاكيت عمر )١8-48(‏ ع ل 7 
بدارى عمر )5-٠0(‏ ع 1١7‏ 5 
بدارى عمر (8-7) ع 3 1 
بيلداض 0 0 
إنتاج بيض تفريخ 1 ف 
دجاج تربية ٠0‏ 7 
كتاكيت رومى (8-0) ع الل 
كتاكيت رومى )١5-4(‏ اع ١‏ نان 
رومى ( دحاج تربية) 6 0 
بط نامى ١‏ نان 
اوز نامى 1 


)١(‏ غالبا ما تعطى العلائق الطبيعية كافة الاحتياجات 
(؟) يضاف 5١-5‏ وحدة دولية لكل طائر فى ماء الشرب لمدة 5-5 أيام 


وحداته 

الوحدة الدولية لفيتامين (ه) (.1.17) تساوى : 
١‏ ميللجرام من61701م0ع0] 0-0[ 
١,5‏ ميللجرام من التكوفيرولات الأخرى 


مصادره 


واهم مصادر الفيتامين من مواد العلف الى تحتوى على اكثر من - 


وحدة دولية / كجم ما يلى : 
مادة العلف وحدة دولية من الفيتامين / كجم 
زيت جنين القمح ١‏ 
زيت الراى 1438 
زيت بذرة القطن اه 
زيت عباد الشمس ع 
زيت الشعير نض 
اوراق برسيم محفف ١‏ 
حشائش بحيلية بحففة ١4‏ 
كسب جنين القمح ١‏ 
كسب زهرة الشمس ١‏ 
زيت فول الصويا قل 


١ مه‎ 


فيتامين (ك) 


1141311171 19 

ويسمى أيضا : 

العامل المانع للتريف 01أعة1 عأ اناده عط صم 
فيتامين التحلط ةل طماكة انع 0-3 81000 
فايلل وكينيون عدمصتبو0 1 1 نجطم 
فايتوناديون 1520 


كيمياء فيتامين (ك) وصوره 

أول مادة كيميائية نقية عرفت بان لها نشاط فيتاميئ لفيتامين (ك) هسى 
الفيثي و كول 21010601 حيث ظهرت فى عام ١573‏ الملاحظات الأولى ال 
تشير ال وجود فيتامين من نوعا خاص يقوم بتنظيم عملية تخلط الدم ثم عرف 
التركيب البنائى لفيتامين (ك) و هو كغيره من الفيتامينات الذائية فى الدعمون 
توجد له صور بنائية عديدة تحعله مجموعة من المركبات المتقاربة تسمى مجموعة 
فيتامين (ك). 


وجميع المركبات ذات النشاط الفيتاميئ مجموعة فيتامين (ك) تحتوى على 
نواة ميناديون » أو ميناديول 76020101 :0 216230100 و قد امكن تخليق 
عدد من الصور لفيتامين (ك) اعطيت ارقام مسلسلة مثل : (ك,) »؛ (ك,) 
(كم) وهكذا ؛ بدات بتخليق فيتامين (ك,) سنة ١979‏ وفيما يلى التركيب 


البنائى لبعضها. 

فيتامين (ك,) : و تركيبه الكيماوى 

عممصتناوه طاطمةه-4, 1 -[ نالجام 3-انإطاع م2 شكل )519١‏ ويوحجد 
فى الأنسجة النباتية و قد امكن استخلاصه من بعض انواع البرسيم وهو عبسارة 
عن سائل زيي أصفر اللون لا يذوب ف الماء » عليل الثابت جدا عند تسخينه 
فى وسط قلوى وكذلك عند تعريضه لأشعة . 


شكل (15) 


التركيب البنائى لفيتامين (ك,) 


٠ 3‏ 
ل ف ل سس تست أ 
0 
اررق نواه اررق و6 


فيتامين (ك؟7) : وهو مركب متبلور ذو بلورات صفراء تنصهر عند 
درحة حرارة 4ه درجة مكئوية وهو أقل ثابتا من فيتامين (ك,)» ويتكون بفعل 
البكتريا الموجودة ق القناة المضمية للحيوانات » ومككن استخلاصه مسن 
مسحوق السمك المتعفن » ويتميز فيتامين (ك,) ببناء سلاسلته الجاننية الى 
تحتوى على من 45-70 زره كربون وبالتالى من 4-7 روابط زوجية شكل 
9؟) » وغالبا ما يكون الفيتامين المخلق فى القناة المضمية كاق لتغطية حاحة 
الحيوانات منه » ولكن فى حالة الدواجن ؛ -خصوصا الكتاكيت الصغيرة فان 
الكمية المركبة منه داحليا تكون قليلة ولا تفى بالاحتياحات . 


شكل (59) 3 7( 


فيتامين (ك,) 1 


5 ١ ١ 
[1 0 ا‎ 
6 


3 لس 0 
5618 يا لستصرم زلا 


فيتامين (ك”) : وهو عبارة عن مسحوق بلورى أصفر ينصهر عند 
درجة ٠١5‏ درجة مئوية وهو غير قابل للذوبان ف الماء و يمسمى فى صورته 
الحرة الميناديون عمه01هدء21 كل (1؟ -]) وهر -1,4-الإطاعم -2 
عممصتناومطغطمهم وقد حضر صناعيا على صورة ميناديون بيكريتيت 
الصوديوم (81518) 16 اناواط سنائلهة عم016هم216 2 شكل (14؟ داب )2 


0 
ها و عبر لقا 
1 90 0 
/ ا 
1 
بان ل ه50 500 تان 
:ا 
شكل 59) 
فيتامين (ك7) 


(أ) الصورة الحرة ( مناديون) (ب) الملح الصوديرمى 


و هو على هذه الصورة الاخيرة مادة متبلورة بيضاء سهلة الذوبان فى الماء 


١84 


» اكثر ثباتا للضوء والهواء من الميناديون نفسه تم تخليقه صناعيا سنة ١11475‏ 
باسم الفيكاسول. 


و قد تتحد الصورة (8158) مع مركبات اخرى مكونة معقد يسمى 
(3/580) عع امه 1 تصرا 500 ع30155م246 و امكن حديثا تثبيت 
الصورة الكيميائية ل-74518 بطرق فيزيقية و انتج تحت اسم كاستاب 1295185 
وتوحجد ايضا صورة مخلقة قابلة للذوبان فى الاء تسمى 
عدو نومع 1 16 لنادز8ظ اممتلتستحصوط الإطأاعصلط ويرمز لما بالرمز (0428) 
و هى تشبه فى نسبة ثباتها الصورة المخلقة السابقة 158 الا أنها فى الدواحجن 
افضل منها حيث انه عند دوا الى البلازما تعطى نسية من المناديون ( النشاط 
الفيتاميئ) اعلى » و ,ععيئ آخر فأا تتحول الى 2701110112 مستوى اعلى 
من معقد الصورة الاولى (1/518©0). 


و تبين من دراسة قام يما , ز[( مساعديه سنة ١91/4‏ ان اعلى ثبات عند 
تخزين العلائق المحتوية على هذه الصور للفيتامين (ك) المخلقة و خاصة فى 
البرمكسات كان للصورة 80او18 حيث كان نشاطها بعد تخزينها ١١‏ شهر 
على درجة حرارة الغرفة الى تراوحت بين 40٠ - 7٠٠١‏ درجة مئوية يساوى 
ويليها كلا من 23578 11586 حيث كان نشاطها بعد تخزينها ١١‏ 
شهر يساوى .905 و اقل الصور فى نشاطها كان الصورة 1/58 حيث قل 
نشاطها الى 9,05٠‏ بعد مرور 7 شهور فقط. 


وتتوقف فاعلية الفيتامين على مدى » تماسكه الكيميائى ». ومقاومته 


للتأثيرات الى تحدث فق القناة المضمية ولذلك بحد ان هذا النشاط الفيتاميئق 
يتراوح بين عليه م9 . 

الدور لفيتامين (ك) 

)١(‏ له دور هام لتكوين اللحلطة الدموية ذات الوظيفة الفسيولوجية لمنع 
نزع الريش » ويتلخص دورة فى تكوين جلطة الدم من خلال دورة فى تكوين 
خمسة عوامل من الثلاثة عشر عامل المسئول عن تكوين جلطة الدم وهى : 

الأول : دورة فى تكوين البروثرومبين صتطصصمعتطغومم 


وهو العامل رقم ١‏ 420605 11 تكوين الخلطة وذلك كماهو 
موضح بالشكل(15) . 


الثابئ : دورة فى تكوين ثرمبوبلاستين «ذاوةامه 1ف الانسجة 


وهو العامل رقم ٠‏ 180105 111 فى تكوين الحلطة وهذا العامل يتككون فق 
موضعين فى الجسم أوهمما فى الصفائح الدموية والثان فى أنسجة الأوعية الدموية 
التالفة ( نتيجة الجرح ) ونظرا لعدم وجود الصفائح الدموية فى دم الطيور » فلك 
لتكوين هذا العامل دور و اهمية كبيرة فى التعام جروح الطيور و تكوين الجلطة 
الدموية يما » حيث هى المصدر الوحيد له فى الطيور وبالتالى أهمية فيتامين (ك) 
هذا امجال . 


لت : 7 
-هعروممعبزاوم) -ورموعس) 


لمتطموعط لمتطصمعظ ع0 هكهطن] لم5 
مزع]0م-613 ما 


0 


60 
0 


02 وم 


كا مامالا ؟ا متم ةلا 
(عمممانن) عموم أن ووم ل بتر 


١‏ ل 


عاكامنن *مملر 


عمق طعا 
(مدابعاخع عتصوة أمملمع طويهم) 


شكل (15) 


رسم تخطيطى يوضح معادلة تكوين البروثرومبين مساعدة فيتامين (ك) 


الثالث: دوره ف تكوين 2700166410 وهو العامل رقم ” -آ1/1 
:]عاق تكوين الحلطة . 


الرابع : دوره ف تكوين 1 0111511235 وهو العامل رقم © 
601 -)17 فى تكوين الجلطة . 


الخامس : دوره ف تكوين 61 5111361 وهو العامل رقم ٠١‏ 
2-80 فى تكوين الجلطة . 


1١5١ 


(؟) لفيتامين (ك) دور هام ل ميكانيكة عمل انزيم الكربوكسيليز ف 


الكلية والعظام والطحال . وذلك من خلال أحد مشتقات الحمض الاميئ ”' 


الملوتاميك 204 عأدصهانا1)© حيث يحوله هذا الانزيم فى وجود فيتلمين (ك) الى 
ةلداع ززوطئق -ر كما ف المعادلة الموضحة فى ش كل (55) وذلك 
الأخير له دور منشط ومنظم للتمثيل الغذائى للكالسسيوم وأملاحه فى هذه 
الأعضاء وخاصة فى الدحاج والحمام . 


: 60 - 

000 2 006 00 

ِ 84 

: 0 

1 ل يداد موري 01 
ير برج 6ك - م -لا0 - )- 
3 1 لها / 
0 :0 

شكل (15) 


دور فيتامين (ك) فى اضاق مجموعة كربوكسيل الى الحمض الاميئ الحلوتاميك لتكوين 
81ل بتاع :0025013 -ل 
أعراض نقصه 
أعراض نقص فيتامين (ك) ليس بالضرورة سببها قلته فى العليقة » ولكن 
ربا يرجع ذلك الى أسباب أخرى منها : 
ان اكثر الفيتامينات الذائبة فى الدهون تأثرا بالعصارة الصفراوية هو 


فيتامين (ك) . 


11 


؟- إصابة الكبد بالأمراض وذلك عن طريق : قلة إفراز الصفراء كما سبق 
ذكره أو عدم القدرة على تخليق البروثرومبين . 

»- مدى توفر بكتريا وفلورا القناة الحضمية ( ف الثدييات ) والأرنب . 

:- وجود المضادات الحيوية » ومدى تأثيرها على بكتريا الأمعاء . 

ه- وجود المواد المضادة 0201متطه1(1 وهذه المركبات تشابه فيتامين (ك) 
شكل (07؟) ولذلك عند تناولها بكمية كبيرة فى الجسم » تمتص بدلا منه 
وبذلك يعاق امتصاص فيتامين (ك) . 

5- هذا بالإضافة الى الأسباب الى تؤدى الى قلة تناول الغذاء أو الإصابة 


بالك وكسيديا أو الأسباب الى سبق ذكرها فى بداية هذا الفصل . 


تلم مأموأعوي أمتمصيةءام 
راتكه جنامء ورم برا- 4 -(إبرهمع طابإموامعه-ه)-3 (مثعه ممع ورم برجا 4 أوتط١‏ ممع الإنااع م 3ك 
للا 500 


)١7 شكل‎ 


بعض المواد المضادة لفيتامين (ك) 


ويمكن تلخيص أعراض نقص الفيتامين فى الطيور فى: 


1١5 


() تحتاج عملية تحلط الدم الى وقت طويل فق حالة نقص فيتامين (ك) نما 
يترتب عليه حدوث سيوله الدم قتسعط اط صمعطاهءممم19 وبالتالى 
حدوث نرف مستمر لأقل جرح وخاصة عند القلش أو نزع الريسش 
نتيجة احتكاك الطيور ببعضها أو بالأحسام الصلبة » وقد يؤدى الترف 
الى الوفاة . 


(ب) ظهور بقع زرقاء فى ذبائح الطيور وخاصة بدارى المائدة نتيجة حدوث 


الترف الداحلى ثما يشوه مظهر الذبيحة : 


(ج) ظهور الأنيميا ويتضح هذا من تغير لون العرف والداليتان الى اللون 


البأاهت . 

الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية 
انظر جحدول رقم (؟5-5). 

وحداته 


تعدر الاحتياجات من فيتامين ك2 وتضاف بالميللجرام من الميناديون 


1١54 


حدول (0-7) 
الاحتياحات والمقننات والجرعات العلاحية من فيتامين (ك) 


الطائر ونوع انتاجه 


كتاكيت عمر )8-٠0(‏ ع 
كتاكيت عمر )١8-8(‏ ع 
بدارى عمر (5-0) ع 
بدارى عمر (8-5) ع 
بياض 
انتاج بيض تفريخ 
دحاج تربية 
كتكوت ني الراك 
كتكوت رومى( 1-8١)ع‏ 
رومى ( دجاج تربية) 
بط نامى 


اوز نامى 


مصادر هه 


واهم مصادر فيتامين (ك) الى تحتوى على الأكثر من ١‏ ميللح رام / 
كجم من مادة العلف هى 1 


15 


مسحوق الحشائش النجيلية ١‏ 
الالفا الفا 90٠٠‏ بروتين 1م 
مترشح تخمرات الذرة "١‏ 
فول الصويا كل 
مسحوق الأكباد كل 
مسحوق متخلفات الدواجن ل 
فيتامين (كيو) 
(0) 1401111 الا 


ويسمى ايضا : الأوبيكينون 


منذ وقت قريب تم اكتشاف مجموعة من الفيتامينات الذائبة فى الدهمون 
قريبة الشبة جدا (من حيث البناء ورمما من حيث الوظيفة) من فيتامينات(مه) 
و(ك) و عرف انها تنتمى الى مركبات الاوبيكنونات و مثلها مثل بقية جموعة 
الفيتامينات الذائبة فى الدهون الى توجد فى مجموعات فقد اطلق على هذه 
امجموعة اسم فيتامين ( © ) .وتم فصل الاوييكينون للمرة الاولى فى عام 
هن دهن الحيوانات . 


155 


وتنتشر فيتامينات ( © ) فق كل مكان .حيث توجد ق الكائنات الدقيقة 
والنباتات وحسم الانسان والحيوان وق المواد الغذائية .ولذا فائه من الصعوبة 
ممكان تحديد ضرورقا فى الغذاء واثبات عدم امكانية تخليقها فى جسم الحيوان 
ذاته .وتعتبر الاوييكينونات مشتقات للبسزوكينون شكل (8؟). وهى ذات 
سلاسل جانبية تحتوى على عدد كبير من بواقى الايزوبرينويدات يتراوح بين 


1ن- 


| 0 


ل كم رف »ا © 


و تختلف افراد هذه المجموعة عن بعضها ببساختلاف عدد بواقى 
الأيروبرينويدات ف السلسلة الحانبية . 


ويعتقد انه اذا كان من السهل تخليق السلسلة الجانبية . المكونه من 
الايزوبرينويدات العديدة » فى جسم الحيوان فانه يبدو ان الجزء الكبنون الحلقى 
لا يتم تخليقيه فيه . 


ومن المؤكد أن الاييكينونات تساهم فى عمليات الاكسدة والاحتزال ق 
الجسم حيث تقوم بنقل ذرات الهيدرو جين 'وتميز هذه العمليات مراكز الطاقة 
ف الخلية -الميتاكو ندريا حيث تتركيز فيها اساسا الاوييكينونات ومن غير 


المستبعد ان فيتامينات ا ويا تساهم فى تفاعلات الاكسدة والاحتزال بطريقة 
مشاهة . الا ان موضع الابيمينونات الصحيح وميكانيكية تأثرها لا يمكن 
اعتبارهما م ؤكدين بصفة قاطعة كما هو الحال أيضا ف فيتامينات 8 و1 .وهتلك 
معلومات تشير الى قيامها فى الجسم بوظيفة نقل الالكترونات أثناء تفساعلات 
الأكسدة والاختزال .وتمت فى السنوات الأخيرة صياغة تصور جديد للدور 
الذى يمكن أن يقوم به فيتامينات 8 :>1 .0 فل الجسم . فتنسب اليها وظيفة نقل 
الفوسفات أثناء تفاعلات الأكسدة والاحتزال المصحوبة بتخزين الطاقة .ويقوم 
باداء هذه الوظيفة فق النباتات على وجه الخصوص مركبات تشبه الاوييكينون 


تسمى بالبلاستو كينون . 


هذا وقد سبق مناقشة الدور الحيوى لفيتامين (كيو) عند الحديث عن 
فيتامين (ه) لانه من المعتقد ان يكون فيتامين (كيو) هو نفسه مرافق الانزنم 
(كيو) 00-0 الذى يقوم بالدور الاساسى فى نقل ذرة الاكسجين ف عمليات 
التنفس و التخلص من البير و كسيدات للا مض الدهنية و غيرها من الوقائف 
الى نوقشت من قبل. 


ومصدر فيتامين © هو الانسجة النباتية والحيوانية الى تحرى فيها عمليلت 
الاوبيكينون (10 >-م) . 


١538 


فيتامين (ل) 
([) للف 1721 
ويسمى أيضا : الفيتامين المانع للتصلب التكلسى وك 11 ك- امم 


يظهر أثر نقص هذا العامل الحيوى فى حيوانات التجارب (إخنازير غينيا) 
فقط وعلامات نقص الفيتامين هى تكلس مختلف الأنسجة الناعمة فق هذه 
الحيوانات خصوصا المعصم يلى ذلك ضعف عام ثم الوفاة » واتضح أن سبب 
ذلك هو قصر غذاء هذه الحيوانات على اللبن الكامل المبستر والقشدة المبسترة 
ويمكن علاج هذه الحالة قبل استفحاها بإعطاء هذه الحيوانات غذاء يحتوى على 
اللبن الخام غير المبستر وأمكن الحصول على هذا الفيتامين ف حالة متبلورة من 
عصير القصب » ويكفى للحيوان كميات حوالى ٠,٠١‏ ميكرو جرام لتلاق 
الإصابة بهذا المرض» كما أتضح أن بعض الستيرويدات ها تأثيرها الفسيولوجى 
المشابه لهذا الفيتامين وح الآن لم يحدد بالضبط أممية هذا العامل الحيوى وكذا 
لم تحدد طبيعته الكيميائية . 


| ل 


7 
0 

ويسمى أيضا : 
فيتامين ب ١‏ 1 صتصة] 1/1 
الانيورين سناع 2م 
العامل المضاد لالتهابات الأعصاب 6م201 16 لتناعستاضم 
العامل المضاد لبرىبرى ]ع1 لع طلوءط نخسم 
الاوربزانين ه012 


كان أول اكتشافه هو أول اكتشاف للفيتامينات » وذلك عندما لاحظ 

أعاهاة1 اليابان أن أعراض مرض البرى برى تظهر على الطيور الى تغذى 
على الأرز المضروب ؛ وكانت هذه الأعراض تزول بإضافة ارز غير مضروب 
الى علائقها » ولكن علتنن”1 هو أول من عزى هذا الى عامل فى قشو الأرز 
يؤدى نقصه الى ظهور هذا المرض » ومن دراسات 211212 الى بدأت سنة 
5 استطاع أن يبرهن على وجود هذا العامل الذى سماه ”عمتصها1/1 “ 
ليكون أول من أطلق لفظ الفيتامينات فى محال التغذية » ثم عندما اكتشفت 
عوامل أخرى سعى هذا العامل ( الثيامين ) وأطلق لفظ الفيتامين على تلك 
المجموعة من العوامل الغذائية الى لها أْرها المعروف ق التغذية . 


وق عام ١9575‏ امكن عزل الثيامين بصورة نقية من قشور الأرز » 
وأمكن سنة ١585‏ تخليق هذا الفيتامين معمليا » وقد كانت عملية استخلاص 
الفيتامينات فى بداية اكتشافها عملية مضنية و مكلفة فمن الطريف انه كان 


يستخر ج من كل طن من الارز خمسة جرامات فقط من الثيامين . 
كيمياء الثيامين وصوره 


من دراسة الصورة النقية للثيامين اتضح انه يحتوى على جزئ بيريكيدين 
صنل ناموط شكل (5؟-أ) وكذلك حلقة يازول 1182016 شكل 


(9كحس). 


١ أ‎ 211116 4 
35 5 2 218 1 


1م 118104126 نم2 


و08 2 
انك 


8 188126-22-66 طن 


82012011 


شكل (59) 


بإذابة ١‏ جم من الثيامين فى ١‏ مل من الماء يعطى محلولا -مضيا وذلك 
راجع الى مض الهيدر وكلوريك وأثره الزائد عن مجموعة الأمين » ويمكن إذابة 
الثيامين فى الكحول » ولكن الى نسبة ١0/فقط‏ » وغالبا بقية المذيبات العضوية 


١ 


غير مذيبة له . 


والثيامين يتلف بالحرارة ف درجات حموضة (11م)منخحفضة وق المحجاليل 
القلوية يحدث له تلف تام عند نقطة الغليان ولو لفترة قصيرة » وعند درحات 
(11م)5,” فإنه يحدث له تلف تام بالغليان ولكن بعد 5-19 ساعات . 


ويمكن للثيامين أن يؤكسد تحت ظروف سخاصة ( تعرضه للهواء والضوء ) 
او ارتفاع (11م)للوسط مكونا ثيوكروء( 76زهئطه1110) شكل (0”) وهذه 
الطريقة يستفاد منها بأكسدة الثيامين الى الثيوكروم لتقديره كميا» وقد وحسد 


ان اختزال هذا الفيتامين بإضافة الأيدروجين يؤدى الى احتفاء نشاطه الفيتاميئ. 


0110-2011 00 ا 7 0 
سر 


شكل (00) 


11 200 


وقد تمكن ,51210112 سنة ١911١من‏ تحضير 79 مركبا كيميائيا ذا 


علاقة بالثيامين وكان لسته عشر منها نشاطا فيتامينيا » و يو جد الثيامين فى 
الطبيعة إما فى الصورة الحرة شكل (9؟ - ج ) أو فى الصورة الهيدر و كلورية 
حيث تحدث التعادل بين مجموعة الأمين والكلوريد شكل .)”1١(‏ 


١ 


5317 
| نسحيو 
ا ع 6 ير ]| ا 


0 3 ا 


إك_اكت تت 0 
ا 


سا 
قط وعلتتط عمتسفاط 1 
(50001-501 الى )2 


شكل )5١(‏ 
الدور الحيوى للثيامين 


من المشتقات الحامة للثيامين هو 26طم05!م0]ا2 - عطتطةة 111 وهورور 
يعرف بك وكار ب وكسيليز 856انإ«هتاتة 006 شكل (77) وهو مرافق انزيمهى أو 
مجموعة مرافقة لانزجم 0136 الذى يعمل على نزع بجموعة 
الكر ب وكسيل من الأحماض الكيتونية 2014 -16810-:0 ف الدسم . 


ماه ١‏ 
1 3 ل 


«معم م يميه سا ص | 
: بجوير_< كيم 
0 0 2 
5 0 


شكل (75) 0 
الثيامين بيروفوسفات مزه طمومطمهءبرم عمتوفاطا 


او الك و كرب و كسيليز (هوهابوده طرمعهء) 


والإنزيم المسئول عن تخليق هذا المرافق مسن الثيامين يعرف باسم 
الثيامين وكينيز ععقصنامصتصوتط] وقد امكن تحضيره من كبد الفأر وكذلك من 


١ 


اخميرة 2 وهذا الانزم فق وجود ايون الماغنسيوم يخلق الك و كارب وكسيليز من 
الثيامسن وذلك عن طريق نقل البيروفوسفات من حزيئ (817)الى الثيامين 


شكل 750) . 


مه 
إ / 


عنم د رمم نوعو اكات متم ل برووي سوبع 


00 04 
لعدوهال«امطبمءعمء) ونه نامومطمم لام ومتمواط؟ سكلل 


شكل 0م 


تخليق الكو كرب وكسيليز من الثيامين فى وجود انزيم الثيامينوكينيز و الماغنسيوم 


وقد وضح 02 واخرون سنة ١541١‏ إن الأنسجة القليلة امحتوى من 
الثيامين فى الفيران تزداد استفادها من 82816]ا[ع0-1610 بعد إضافة الثيامين 


المفسفر اليها . 


وكذلك 01663 وآخرون ستة ١51417‏ أوضحوا أن مختلف الأنسجة 
الحيوانية الى تحتوى على الانزبمات امحتوية على الثيامين لها القدرة على نزع 
مجموعة الكرب وكسيل ليس فقط من البيروفات 0806ناالاط ولكن أيضا من 
ةن مع 0-1610 و ع1ةتتزاناط0امكاسه ونزع مجموعة الكربركسيل الغير 
مؤكسدة مهخ)ة|ئز«هطتوءعل 06)ة0:10 -ها! لحخمض البيروفيك » ثم 
بواسطة انزيم ثيامين بيروفوسفات (152) يتم تحويله الى استالدهيد وهذا 
التفاعل البسيط لترع مجموعة الكرب وكسيل لحمض البيروفيك لا يتم الحعة 
الندييات و لكن يتم فى الخميرة ؛ وائما ينم ف الثدييات عن طريق تكون مركبا 


١75 


وسطيا انتقاليا هو عغ8م5مطم0ةلام عصتسقتط) 1نقطاء:119700<9 وهو مايسمى 
ب الاسيتالدهيد النشط علتإطع206]210 عنازاعة وهذا المركب يتحول لى 
الصورة الم ؤكسدة لحمض الاستيل ليبويك ثم الى حمض الليبويك . 


ري 


0 0 
1 1 / 
امم -ن-0-8- ولك - رلك ان ريم لد 3 
م برق أ[ مالاسة | 


ولع يبعا سلا 


شكل (4؟) 


الستالدهيد النشط علنزطة210]ع20 ع/زاعة (حفف) 


والاسيتيل المرتبط كرافق الانزيم أ 00-4 1لإ]اعع4 حيث يقوم بخصائصه 
المعروفة فق التمثيل الغذائى » وشكل (4") يوضح التركيب البنائى للاستالدهيد 
النشط علتتطع310اء2 عنتتاعة (خفط) 

وشكل (5” ) يوضح خطوات هذا التحول من البيروفات . 

وبنقس النظام عكن نع جموعة الكرب و كسيل وتشط خض الكيو- 
بيوتاريك . 


أعراض نقصه 


أعراض نقص الثيامين ف الدجاج هى عدم تناسق الجسم وتجمع السائل 
ف الغشاء البلورى والتامورى » ومن ثم تحدث الوفاة فجأة » ويضطرب نبضص 
القلب ويزداد حمض البيروفيك » واللاكتيك فى مخ الفرحة مسببا التهابا وتلفا 


فى جهازها العصبى وبالتالى قلة القدرة على الحصول على الأكسجين من المهواء 
كما يختل تمثيل الكربوهيدرات . 


أسينيل حمض| لليبيك 
( الصيرة البواكسدة 


شكل (0) 
رسم تنطيطى لخنطوات تحويل حمض البيروفيك الى مض الخليك النشط 


١ك‎ 


و من العديد من الدراسات الى أحريت على الدحاج بمكن تلخيص 
أعراض نقص الثيامين كالتالى : 

)١(‏ مرض التهاب الأعصاب 

)١(‏ عدم الققدرة على الحضم 

(") فى الحالات الشديدة تموت الكتاكيت جوعا 

(54) إمساك 

(©) تورم اللجلد ( اودما) 

أما أعراض نققص الثيامين فى الحمام » إذا كان النقص شديدا » تككون 
الأعراض كالتالى : 

(١).قتند‏ الشهية (5) نقض الوزت2 (") إعياء 


(؟) حدث الشلل ورجوع الرأس الى الخلف والموت بعد أسابيع قليلة 


أما إذا كان النقص قليلا , فإن فترة تطور المرض تزيد .ومن ثم تكون 
أعراضه مشاكة .0 فى الإنسان . 


مضادت الثيامين 


المواد المضادة للثيامين هى تلك المواد إنحتوية على (-0-00-)حيث تأخذ 
مكان الثيازول . -8-م نامع عاومةف7 للثيامين » وقد لاحظ برو1اهه/18 أن 
أعراض نقص الثيامين تظهر على_الفئزان عندما تعطى .. عمتطةتطصرط 


١ اا‎ 


وتسمى هذه المادة عمننصونط)ةجومم31 شكل (5؟) حنيث تقبط تخليق 
الك وكارب وكسيليز فى الدواجن » وقد لاحظ 8/66آواخرون سنة ١957‏ 
ان فعل هذا المشبط يكون لكل نظام عمل الثيامين وليس على الك وكارب وكسيليز 
فقط ء بدليل أن أعراض نقص ظهرت على حيوانات أعطيت هذ المضاد 
وكذلك أعطيت أيضا الك وكارب وكسيليز . 


شكلى (03) 
البيرئيامين احد مضادات 
الثياحين 


عضقطة قلط تروط 


وهناك مضاد ئان هو الاوكسى ثيامين وهذ المركب موحود فى 
البقوليات » ومركب ثالث هو عيعه1مصوط انإؤن-م-2 حيث تحل بجموعة 
أو مغل مجموعة. اوطاعورق حلقة ممنةونتوووطوهى. مادة مضادة. للثيامين فى 
الفئران » وقد لاحظ الباحثون نقص معدل النمو ف الفئران وظلهور التسهاب 
الأعصاب فيها اذا غذيت على هذا المركب وعند إضافة زيادة مسن الثيامين 
احتفت هذه الأعراض ء وهذا الفعل السابق للمواد الثلاث هو ما يسمى المزاحمة 
نعم مو 0حيث يحل مركب مكان الانزيم ف النظام الانزيمى. 


وهناك انزتم يوحد فى السمك الطازج هو الثيامينيز عههمتنسةنط1 
يكسر الثيامين ويلغى أثره ونشاطه كفيتامين » وعند طبخ هذا السمك يزول اثر 
هذا الانرم ‏ 


كفلا 


اثر الزيادة من الثيامين 

عند تغذية الفئران على علائق تعاى من نقص الثيامين » او ح محتوية 
على المعدل الطبيعى للثيامين » ثم حقنت بالثيامين فى الغشاء البروتوى معدل ١‏ 
ملجم أدى الى زيادة محتوى الكبد من الكوليستيرول الى ا مرات و زيادة 
محتوى الكبد من الجلسريدات الى 5 مرات ووجد ,:211116 سنة 1956١اننه‏ 
بحقنه مرة أخرى أدى الى زيادة أخترى كبيرة فى مستوى هده المركبات » 
وكذلك انخفاض مستوى الفوسفوليبيدات فى الكبد بعد الحقن الأول » وكذلك 
إعطاء الثيامين عن طريق الفم أعطى نتائج مشاههة ولكن كان اثر الحقن اكير . 

ووجد ان الزيادة من الثيامين تؤدى الى إصابة بالكبد الدهئ ؛ والى خلل 
فى التمثيل الغذائى للدهون . 
الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية 

عندما تغذت الفئران على العلائق تحتوى على محتوى عالى من 
الكربوهيدرات والكحولات كانت الاحتياجات من الثيامين اقل مما لو غذيت 
على الكربوهيدرات وحدها » كما ان الكحولات وجد ان لها تأثيرا موفرا 


للثيامين إذا أضيفت الى علائق عالية الكربوهيدرات » والجدول التالى )35-١(‏ 
بين الاحتياحات والمقننات والجرعات العلاجية من الثيامين. 


١0 


جدول (5-7) 


الاحتياجات والمقنات والجرعات العلاجية من الثيامين مقدرة 


(ملجم / كجم عليقة) 


| كتاكيت_عصر (ه-8) ع 
أكتاكيت عمر )١8-2(‏ ع 
| بدارى عمر (٠-؟)‏ ع 
أبخارى عحر (48-17) ع 


كتكوت او ه+١١/‏ دجاجة تقسم على 


عدة ايام 


َ 
3 
3 
3 
. 
4 
41 
3 
1 


يقاس الثيامين بالمليجرام 


٠. مصادر‎ 


مواد العلف الى تحتوى على اكثر من ٠٠١‏ ملجم / كجم هى : 
أولا مواد عالية اختوى ( اكثر من ٠١٠١٠١‏ ملجم / كجم ) 
الخميرة الحافة 0606 ملجم/|كجم 


حنين القمح دن ملجم/كجم 
الخميرة الطازحة ...8 ملجم/كجم 


انيا : مواد متوسطة المحتوى ( من ٠‏ الى ٠٠٠١‏ ملجم / كجم) 


فول صويا 60 ملجم/كجم 
فول اضر ملجم/كجم 
ذرة صفراء ٠‏ ملجم/كجم 
ارز بق ٠‏ ملجم/كجم 
بي 0 ملجم/كجم 


١م‎ 


الريبوفلافين 


11201111 
ويسمى ايضا : 
فيتامين ب >" 82 ستسمازا 
فيتامين جى 6 متسمتر؟ 
لاكتوقلافين ع1 
اوفوفلافين 010113 
فيتروقلاقين ‏ 011 
هيباتوقلاقين ابحو 1م نومع 11 
كيمياء الريبوفلافين وصوره 


الرييوفلافين النقى شكل (71) مسحوق عدم الرائحة لونه اصفراو 
اصفر برتقالى يذوب ق الماء لكن بصعوية وعند اذ يكون محلوله حساسا حدا 
للضوء حيث يتأثر بالاشعة الفوق بنفسحية » كما ان الفيتامين يفسد اذا اعطى 
محلوله للطيور فى مكان يتعرض لأشعة الشمس » ومع ذلك فان هذا الفيتامين و 
محلوله يتحمل الحرارة والأكسدة . 


ويوجد عدد من مشتقات هذا الفيتامين الى لا نشاط فيتاميئ منها 
0ن تممه ابجطاعم- 17 ,الإتلاع-6 وارابينوفلافين 0412718مأطويححيث يحل 
الاراستايل إب#تطهىه1 بدلا من الرابيتايل فى الرييوفلافين . 


١8م‎ 


الدور الحيوى 


الرييوفلافين يشترك ى 
العديد من النظم الأنزعية فى 
التمثيل الغذائى ويطلق على 
هذه الانرعات الى تنظم هذه 
العميات التمثيالية 
الفلافويروتينات ويعمل الريبوفلافين كمرافق انزعى للتفاعلات الى يتم فيها نقل 
ذرة أيدروجين عن طريق اتحاذه مع القوس فات كما أن عملية فسفرة 
الريبوفلافين تتم فى ميكوزا الأمعاء » حيث يعتص هذه الكيفية » ويشسترك 
الريبوفلافين فى هذه النظم الأنزيمية على صورتين : 


الأولى : 
على .صورة ريوقلافين فوسفات شكل (8*) » وهى ال تعسرف 
بالرايبوفلافين احادى الني و كلتيد (83477)و من امثلتها مشساركته للانيهات 


الصفراء والسيت وكروم ( ©) عققأعنل1 عت معطعءماتزه رعموحمة تتم لامر 
10 70-30 تمه 1 


الفانئ : 


ما يعرف بالفلافين ادينين ثنائى الني و كلتيد ((5841) شكل (79) وهذا 


المركب يعمل كمجموعة مرافقة لانزيمات: 


رع قلعم كل تزطء0 لاعة مستسة-8 رعمهرمطم018 
عكهملنده عمتطامقء: رء0025:ه عملءنزاع 


9 
ا لام 
شكل م08 ااومع موب عع ع عرب 


الريبوفلافين احادى. يك إلأه به بين 


جع 11 
وصم + ووم كتغل مرجمىب وزووؤووؤزع 


صم +همم غ16 وم + بعسيم 


14 


وتعمل ايضا كمجموعة مرافقة للانزيمات الى تحدت المنطوة الاولى 
لاكسدة الاحماض الدهنية » وكذلك انزع عكقصعمءلتتطء0 ه-ه-انوعة 

ويمكن إيجاز وظائف الرييوفلافين فى الدواجن فيما يلى : 

-١‏ ضرورى للنمو والمحافظة على حيوية الجسم وصحته 

؟- ضرورى لاعطاء نسبة فقس عالية 

* - يمنع ظهور مرض التواء الأصابع 


أعراض نقصه 
)1١(‏ هرض التواء أصابع القدم (©0 لعلسس©) وأعراضه : 


تميل الكناكيت الى الجلوس ء مع ظهور التواء ضكيل فى أصابع القدم بعد 
أسبوعين يظهر ضمور فى عضلات الأرجل » وتلتوى أصابع القلم الى 
الداخل بعد أسابيع لا يستطيع الكتكوت المشى وعشى على مفصل 
العرقوب , حيث تلتهب أعصاب الأرحل وأعصاب الخناح وتتضخم . 

(؟) تأخير النمو وسوء ترييش البدارى مع ظهور بعض القشور حول الفم 
والعينين . 

(؟) ضعف النمو وقلة الاستفادة من الغذاء 

(4) اتخفاض نسبة الفقس ١‏ وقلة إنتاج البيض 

(5) ظهور التهابات جلدية فى زاوية الحفون والقدم والساق فى الرومى 

(3) حدوث إسهال وتوقف النمو فى البط 


(1) نفوق الأحنة بين 5١-١4‏ يوم من التفريخ نتيجة تجمع كميات كبيرة من 

السوائل الحنينية حول الحنين الذى يضمر حجمه وهيكله الغضصروق 

لطم مس نولم علمه 0 

الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية 

يتم تصنيع فيتامين ب” ف أمعاء الطائر وان كانت الكمية المخففة غغير 
كافية » ثما يجعل من اللازع إضافة فيتامين ب, للعليقة لتكملة الاحتيااحمات » 
وإذا كانت العليقة بها نسبة بروتين منحفضة فان الاحتياج الى الريبوفلافين يزداد 
نظرا لقلة كفاءة الكبد فى الاحتفاظ بالفيتامين . 

إذا وصل المرض الى الحالة المتقدمة لا يستجيب عادة لإضافة الفيتامين . 


وحداته ومصادره 


يقدر عادة بالميليجرام » ومواد العلف الغنية الى تزيد محتواها منه ٠١‏ 
ملجم | كجم هى : 


الخميرة الحافة 046 الشرش الجاف 0 84 
مسحوق برسيم بجفف (0 905 ) ٠٠‏ مسحوق معفك 184 


مسحوق برسيم محفف 01١8 )90١1(‏ متخلفات الدواحن  ١١‏ 


كما 


حدول )7-١(‏ 
الاحتيااجات والمقننات والجرعات العلاجية من الريبوفلافين 


( ملجم / كجم عليقة) 


| كتاكيت عمر )8-٠(‏ ع 
كتاكيت عمر )١8-4(‏ ع 


بدارى عمر (٠-؟)‏ خ 
بدارى عمر (48-7) ع 


| بياض 

دحاج تربية 

إنتاج بيض تفريخ 
رومى نامى )4-٠(‏ ع 
رومى نامى )١5-8(‏ ع 
بط نامى 

اوز نامى 


رومى دحاج تربية 


١ /ام‎ 


البيردوكسين 
120001 
ويسمى أيضا : فيتامين ب" 86 2ز20 1/13 
الفيتامين المانع للالتهابات الجلدية فى الفعران 8115 7مء10امة )هآ 
العامل المانع لالتهاب أطراف الأعصاب +020 14ه:20200-ناقت4 
العامل المانع للبلاجرا فى الفيران +2160 مع ة1اءم-تاصة غ13 


فيتامين (ح) 11 متسو خلا 
الأدرمين رع ل مر 
كيمياء البيردوكسين وصورة 


لوحظت اعراض نقص البيريد وكسين لاول مرة ق الفئران سنة ١975‏ 
عندما نشر جولدبيرجر و ليلى ظهور التهابات جلدية و التهاب اطسراف 
الاعصاب فق الفئران» ثم نشر حيورجى سنة ١374‏ ان هذه الاعراض ترجع الى 
احد فيتامينات مجموعة ب المركب حيث سمى العامل المانع للالتهابات الجلدية و 
العصبية » وفى سنة ١378‏ تمكن ليكوفوسكى من عزل هذا العامل فى صورة 
متبلورة من مستخلص رحيع الكون » و فى سنة ١5918‏ استطاع هفارس و 
فولكيرز من معرفة تركيبه البنائى و فى نفس العام تمكن الفريق الألماى برياسة 
كون سطن؟1 من تخليقه و لطلق عليه اسم البيريدو كسين. 


يوحد هذا الفيتامين فى الطبيعة على ” صور كيميائية مختلطة بعضهاهى 


1١مم‎ 


الصورة الكحولية وتسمى بيريدوكسول 01:ه0 تروط شكل (10 -أ) 

الصورة الالدهيدية وتسمى البيريد وكسال 29210081 شكل (40 -ب) 

والصورة الامينية وتسمى بيريد وكسامين ومنتعهءده تروط شكل (0 4 -ج) 
وتعتبر الصورة الكحولية اقلهم نشاطا فيتامينياء وقد يطلق اسم 

البيرد و كسين على الصورة الاولى فقط ١‏ وقد يطلق ليشمل الصور الثلاث معا . 


7و الروس - هبن نز وب 


لأمونهزة رهد ع 0 ا 
| 5 0 
1 : ايبن 0 


7 -_ 
دونه 


فرق 
فسنم وم معدل عوط لعو عوط 


ج- البيريد وكسامين ب- البيريدو كسال أ- البيريد و كسول 


شكل (10) 


فيتامين ب . بصوره الثلاث 


ويمكن ان تتحول اى صورة من هذه الصور الثلاث الى الصور الااخرى 
ف الجسم يسهولة » وهو مادة متبلورة عديمة اللون » تنصهر عند درجحة كم 
تذوب فى الكحول وق الماء ولكنها شحيحة الذوبان ف الاثير والكلوروفورم . 


وعامة يستخدم الفيتامين كملح كلوريدى ينصهر عند درحة .05م 
4 م بدون تحلل وهو مستحضر شديد الذوبان ف الماء عند درجة (11م) 
*' ع شحيح الذوبان فى الكحول » وعدم الذوبان ف الاثير » وهو فيتامين 


١05 


يمكن تخليقه صناعيا. 


الحوصلة الى الزوائد الاعورية وان كان امتصاصه فى هاتين الاخمسيرتين يكون 
قليلا للغاية . 


البيريد و كسين المعطى للطيور على صورة حرة يكون امتصاصه سريعا و 
كاملا اما البيريد و كسين الموجود فى مكونات العليقة من مواد العلف فيككون 
امتصاصه قليلا و مرهونا بالجزء المهضوم منها 


الدور الحيوى للبيردوكسين 

١‏ - مسئول عن سلامة اللجهاز العصى المركزى 

؟ - مسئول عن عدم ظهور بعض أنواع الأنيميا فى الدواجن 

© - مسئول عن منع أعراض تبقع الجلد 

- له تأثير على النمو والشهية 

ه - لازم لعمليات التمثيل الغذائى للدهون » وخاصة الأحماض الدهنية غسير 
المشبعة » والكولستيرول. 

>- له أهمية فى تخليق الأحسام المناعية فى الجسم 

/- يعتقد أيضا أن له علاقة بتطور العظام 

- له علاقة خاصة بالحمض الأميئ التربتوفان » وتمثيله الغذائى » حيث 
يشترك ف النظم الأنزعية الخاصة بهدمه الى 6منمع7تاصاكة والى حمض 
النيكوتيك ( النياسين ) 


9- له أ*مية عاصة فى نقل مجموعة الكبريت من الميثايونين الى السيرين لتكويسن 
السيستين ع وعليه فان تعويض نقص السيستين بإضافة الميثايونين مشروط 
بوجود القدر الكاى من فيتامين البيريد وكسين . 

-٠‏ للفيتامين علاقة بعمليات امتصاص الأحماض الأمينية من الأمعاء بل 
ودخحول الأحماض الأمينية الى جميع خلايا الجسم . 

-١‏ له علاقة بانتاج وتكوين املاح الصفراء » فمن المعتقد انه يشترك مع 
النظام الاتزيمى لتخليق التيورين من 2014 0816 1ناوءساءئونزه بترع 


مموعة الكرب وكسيل منه . 


ولذلك يعتبر البيريدوكسين أحد العوامل الغذائية الهامة لمنع حالة تنتخر 
القونصة فى الدجاج ويرجع ذلك إلى كونه يدحل ف عملية تخايق 
التيورين من السلفات والجلايسين والمينايونين والسيرين والألانين 
والايثانول أمين حيث انه عامل مشارك فى تفاعلات نزع الماء 
8ل 6ل ونزع مجموعة الكر بوكسيل 132105ئ750ةع06 وتزع 
مجموعة الأمين هونئةه7:01ة06 , الى تتم على هذه المركبات لتحويلها إلى 
التيورين. 


البيريدوكسين و النظم الانزيمية 


الصورة النشطة للفيتامين والمعروفة باسم البيرود و كسال فوسفات شكل 
(11) تعمل كمرافق انزيمى لعديد من النظم الأنزعية منها : 


أ- :»5ةستسوع12 لترع مجموعة الأمين من الأحماض الأمينية مشل السيرين » 


:والسنريونين.: 

ب- 51516 56هتاأسدفمطة 10 09 وبين 
اث وس واين لى .هنا 

لعمليات نقل بحمو عة الأمين مشثل و 1 1 

.856متتمجوكصقهنا عتتتومفع -متتممساع دالت 

1 ِ ل ع . حو يل 5 7 عام طأمومطع تمدم مق لأروظ 

الجلوتاميك والاسبارتيك الى لحماض شكل )1١(‏ 

كيتونية » ؤقد وجد انه يدحل فق |2 العسورة النشطة للبيريد و كسين 


تفاعلا من تفاعلات نقل مجموعات الأمين . 

ج - ممعاوزد مو1مهانودوطتوءء7 لعمليات نقل بجموعات الكرب وكسيل مسن 
الاحماض الامينية مثل حمض السيستين وتحويله الى 5132 ,135لا وحمض 
بيروفيك » وكذلك نزع مجموعة الكربوكسيل من الاحماض الامينية ٠‏ 
التيروزين » الارجينين » الجلوتامين . الخ ) 

د- الانزيمات المخلقة لبعض المركبات الوسطية فى تخليق البورفرين الذى يعتسبر 

و- وجد ان جزئ انزيم فوسفوريزأ يحتوى على 4 جزيئات من هذه الصورة 
النشطة للفيتامين » ويحتوى انزيم فوسفوريز ب على جزيثين. 


مضادات. البيويدوكسين 


توجد فى الطبيعة: مواد مضادة للبيريشوكسين منها: 


شكل(49) . شكل (45) 
ميس وكسى بيريد و كسين-مضاد آخر دئا و كسىبيريدوكسين احد مضادات 
للبيريد وكسين . - البيريد وكسيين 


-١‏ دى اوكس بيريدوكسين شكل(؟47) وهو يستخدم :فق اظهار اعراض 
نقص البيريد وكبنين فى فترة زمنية قصيرة وعندما تفسقر هذه الضوية تعمل 
كمشبط لانزيم نزاع مجموعة.الكرب ؤكسنيل من التيروزين . 

- الميتودكس بيريد وكسين شكل (43) وهى مادة تعمل.على خفض 
مستوى الفيتامين فى الأنسجة وتؤدى الى تلف الكبد وتؤدى الى تشبيط الأنريم 
الذى يترع مجموعة الكربوكسيل من حمض الحلو تاميك . 

أعراض نقصه 


-١‏ ظهور تبقع الحلد المنتظم فى الفأر 


١57 


+- ظهور الأنيميا تلخادة فى البط 
- تأخير النمو وفقد الشهية حى لوت جوعا 
4- اضطرابات ق الجهاز العصى للطائر واختلال. توازنه لدرحة موت الطائر 
ه- قل آنتاج البيض 
5- - نقص نسبة التقريخ واتخفاض الخصوبة . 
7- تنخر-القونصة فى الدجاج . 
- ضعف الترييش . 
ه اإنخنفاض الكفاءة التحويلية للغذاء . 

الاحتياجات والمقتنات والجرعات العلاجية 

يندر. ظهور أعراض. نقصص البيريد وكسين فى علائق الدتواحن العادية 
»ولكن وجود يعض المواد المضادة للفيتامين قد تودى الى ضرورة إضافته » وان 
كان من المستحسن اضافة البيريدوكسين الى جميع علائق الدواحن لضمان 
سلامة الطيور وزيادة إنتاجها . 

والجدول (8-7) يوضح الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاحية مسن 
البيريد و كسين. 

وحداته 


يقدر البيريدو كسين بالميللجرام 


١" 


جدول (؟-86) 
الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية من الببريد و كسيئن_«ملجم /[كجم) 


كتاكيت عمر (--8) ع 


كتاكيت عمر 1)١8-4(‏ ع 


مصادره 


اهم مصادرالبيريدو كسين الطبيعية الى يزيد محتواه فيهداعن.١٠ملجم‏ 
أكجم هى : 


الخميرة الحافة 1 كسب عباد الشمس لح 


علف الذرة ١‏ رجيع إلكون ١4‏ 
مسحوق اللحم والعظام ١+‏ كسب السمسم 8 ١"‏ 
مسحوق السملك 1 فول الصويا المعلمل 3 
الف ذا 
ويسمى أيضا : 
حمض النيكوتينيك لمعه عتمنام 1ك 
النيكوتيناميد ا 


العامل المانع للبلاجرا (ط2) عماعها عالكمعوعىم موع ع هلاءط 


فيتامين بى 171311 
كيمياء النياسين وصورة 


لال الثلاثينات من القرن العشرين أدى مرض البلاجرا الى أأتشرت ىق 
صورة التهابات جلدية فى جنوب الولايات المتحدة الى وفاه آلاف عديدة من 
السكان قبل ان تكتشف العلاقة بين النياسين وهذه الحالة المرضية المسماه 
بلاجرا (ومعتاها باللغة الايطالية ا جلد ا خشن ) وى سسنة ١9717‏ اكتشف 
النياسين كعامل مضاد البلاجرا 6062)3976:م -22ع12اء2 و سمى فيتامين 22 


.وكان اكتشاف النياسين ومعاجتهلمرض البلاجرا أخد القصص الطريفة فى 
يحال التغذية . 


وقد كان مرض البلاجرا متتشرا فى كثير من البلدان الأخرى الى تعتمد 
فى غذائها على الذرة مثل الإتجاد السوفيى ومصر وايطاليا واسبلنيا وبلاد البلقلنه 
وخاصة بعد الحري العالمية الاولى. 


ومع ان مض النيكوتنيك امكن تخليقه منذ عام ١871‏ وتم عزله على 
يد فونك_سنة ١417‏ الا أن اكتشاف علاقته بعلاج البلاجرا تأخحر عن ذلك 
كثيرا 


من الصور المنتشرة فى الطبيعة للنياسين صورتان : هما مض التيكوتينيك 
والنيكوتيناميد » شكل (44) ويحكن اند يحضر الفيتامين باكسدة النيكوتين 


2 6 
4 و 
شكل 025 : 0 ١‏ 1 001 1 
1 ا تن مأعمام 
لعلتمه للعه عتمتامعلما (لتعم عتماام 1ه 


مواد موكسدة قويه مثل البرمنجنات عاو بخار حض النيتريك » ويمكن أيضا 
أكشدة بعض المشتقات الأحرى مثل عدت تابرع انإطاع-3 الذى يو كسد الى 
حمض النيكوتينيك » وهو عبارة عن بللورات. ابرية بيضاء تذوب فى الماء 
والكحول » والجلسرين » وتوحد ق. صورة ملح كلوريدى و وتنصهر عند 


درجة 75م . 


١ /ا5‎ 


الدور الحيوى للنياسين 


يقوم الفيتامين بدوره الحيوى من نخلال العديد من النظم الانزعية الي 
تعمل أساسا لنقل الهيدروجين 622/1065 28850016 - داوع 0ل نزتآحيث انه 
مكون من مكونات اثنين من المرافقات الانزيمية هما : 


الأول : (2527©) علنامةاءنيه عمتلفؤممطمومطمئ2 أو ما يسمى 1-م) 
أو اكلا شكل ( 45) ويتم تخليقه داخل الكبد كالأتى : 
عأقطم05طم0ل(م أوهطقمطمومطم 5 + 320 عتستامعتم -1 
0ط + ع000ع1[عناه لاع علمتلامعتم ‏ جاه 
لم + عل1اأمعاعنه لأعة عتملامعتم -2 
م + لزط12 -ولنصةء0 حجلسد 
120 + 6ق + عمتسوشساع + 1م12 -ه0ل أمروءل-3 
م« + طلم + عنوررو)ناع + 17212 ع 
القان : (1210) عل1أمعاعده عستل 1زم 10م805م111 ويسمى 
أيضا 0-11© أو 24528 شكل (45) وهو يختلف عن الصورة السابقة 
بزيادة مجموعة فوسفات ثالثة على ذرة الكربون رقم ؟ فى سكر الريبوز . 
هذين المركبين لهما دور هام فى جميع العمليات الفسيولوجية للأكسدة 
والاحتزال فى الجسم مثل : 
-١‏ أكسدة الحلوكوز الحوائية وغير الحوائية 


؟- إطلاق الطاقة بواسطة 
سلسلة تفاعلات دائرة 
كرب 

؟- تحايل وت ركيب 
الأحماض الأمينية 

4 - أكسدة الأماض 


الدهنية 


ه-تخليق وتحليل الجلسرول 
ومن وظائقه أيضا : 

أ- منبه للنموء ويزيد 

الاستفادة من الغذاء 

ب- ضرورى للمحافظة 


شكل (15) 
1 - 8 هذا ) 00-1 


ولك انذانة اليم التي و(50)013 -2 ا#طفام للحو0 


المرافقين الاتزيميين المخحلقين من النياسين 
والخلايا العصبية والخ 


والنماع الشوكى والريش. 


مولدات الفياسين 


توحد بعض المركبات الى تبدى بعض النشاط الفيتاميئ للنياسين و ذلك 
عن طريق تحويكها الى احد صور النياسين و ليس لمشاهتها اياه و من هذه المواد 
سه ابوطعم-آ 0ئهة عتمتام111 شكل ( 15-أ) 


لحل 


عصنل توم انوطع سحودم ل و3 شكل (5:-ب) 


لت« 
- 


- بديدن أو لاط 3 
عم امزسرم إلرطاع م 


ب 


شكل (4) بعض مولدات النياسين 


مضادات النياسين 
تتكون مضادات النياسين من .مركبات يتم.فيها احلال مجموعات اخرى مشل 
السلفونات او الخلات يدلا من مجموعة الكرب وكسيل فق حمض النيكوتينتيك 


شكل (17) 


214 عنده) اع ةعم 1 01 0 11ل اعتزد 1 جاع 3-8 
شكل (407) 1 


بعضى مضاداتتا النياسين 


أعراض نقصه 

-١‏ تضخم مفصل الكوع » وضعف التربيش وتقوس الأرجل فى البط والاوز 
والرومى 

-١‏ فى الحمام وطيور الزينة تظهر عدم القدرة على الطيران نتيجة تأثر الريش 

-٠‏ اق الكتتاكيت يتأخر النمو ويسود الريش 

4 - فى الدجاج البياض وينخفض إنتاج البيض ونسبة التفريخ 

ه- تقل الكفاءة الغذائية بصفة عامة 

*- فقد الشهية 

-١‏ تحرشف الجلد والتهاب الفم 


وحداته 
يقدر با ميلجرام 


أهم.مصادر النياسين.من الأعلاف الى تحتوى على اكثر من ٠٠١‏ ملجم 


| كجم هى : 
حميرة جافة (460) ردة القمح قله 
مسحوق السمك (55) كسب فول سوداق )١7١(‏ 
سن القمح وديم 


الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية 
كما فى ( جدول 4-7) هذا ويمكن تخليق النياسين من الحمض الأميي 
التريبتوفان بشرط توفر اليريوكسين. 
جدول (؟-1) 
الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية من النياسين 


مادم /كيمع عارقه 


كتاكيت عمر )8-٠(‏ ع 


كتاكيت عمر )١4-4(‏ ع 
بدارى عمر )5-٠(‏ ع 
بدارى عمر (4-7) ع 
بياض 

إنتاج بيض تفريخ 

دجاج تربية 

رومى نامى )8-٠(‏ ع 
رومى نامى (17-4) ع 
رومى دجاج تربية 

بيط نامى 


اوز نامى 


« الى 
بانتوثين 
101111 لمم 


ويسمى أيضا : 

حمض البانتوثنيك 210 عنوعط نموم 

فيتامين ب 5‏ 24 مللمةغ/؟ 

فيتامين ب”* ‏ 83 لم172 
.فيتامين ب كس ع8 متسمات؟ا 

العامل رقم ؟ 1 عمامعةم 

عامل مترشح الكبد ‏ +م0نه8 عنهنا5 بهنز.1[ 

عامل مترشح الخميرة ‏ 180606 51846 ادمء7ا 

العامل المانع الالتهابات الخلد .0غ20 ونا همه نمه عامتط) 
العامل. المضاد للبلاجرا ( دجاج ) جمغمة؟ اءنط0) ههه 1اءم-تاجم 


كيمياء البانتوثين وصوره : 
تم اكتشاف هذا الفيتامين فى عام ١9501‏ ».و امكن الحصول عليه فق 
صورة بلورية فى عام ١5105‏ ء و فى عام ١44٠‏ امكن التعرف على بنائه 


الكيميائى و امكن ايضا تخليقه والباتتوثين أو حمض البانتوثينيك شف كل (/4) 
اسمه الكيميائى 


عمتمواع - 8 (الملااقاط لطأاعستل - قرم -تودمعل وطتل-ريه 


كط ليلفى كناا 


شكل اليلق 5 المنبو طاو تع ههه 
البانتوثين ١‏ ليت 


414 علامغطع م سوط 


والصورة النشطة لهذا الفيتامين هى الصورة الراسيمية (0-©)والحخمض 
سائل زبين اصفر يذوب ف الماء وخعلات الايثيل ولا يذوب فى الكلوروف ورم 
وهو قابل لتكوين ملح صوديومى أو كالسيومى . ويحضر تحاريا فى صورة نقية 
جدا ثابتة على صورة ملح كالسيومى وهذا الملح مادة متبلورة تذوب فى الماء 
معدل (/اجم ٠٠٠١/‏ مل) ولا تذوب فى الكحول » صورها الراسيمية ( 01.1 
وبذلك يكون لما نصف النشاط الفيتامين للراسيم:(2 )حيث أن الراسيم (-1آ) 
ليس .له نشاط » وهذا الفيتامين يتأثر سريعا بالحرارة والضوء . 


الدور الحيوى 


)©0-8( بمثل البانتوثين و مض البانتوثنيك جزء من مرافق الأنزم أ‎ )١( 
: شكل :(43) الذى. تكون له المهام الهامة و الكثيرة فى التمثيل ومنها‎ 
. أ يلعب دورا هاما فى استلة الكريوهيدرات والدهون والبروتينات‎ 
(ب) له دور فى تركيب الكولين فى مركب الاسيتيل كولين لهام فى نقلى‎ 


النبضات العصبية. 
2١‏ له دور أيضا فى استلة مركبات السلفا أميد المتناولة كعقاقير ‏ حى 
يمكن إخراجها. 


(د) له الدور المنشط للمواد الداحلة فى يعض خحطوات تخليق مركب اليم 


(ه )له دور فى عملية تخليق الأحماض الدهنية وتخليق الكولسيتيرول 
(و) له علاقة بالحرمونات السترولية 


شكل (19) 
رسم تخطيطى للتركيب البنائى لمرافق الانزيم (أ) 


و يتم هذا التخليق فى عدة حطوات مع (12ه)على النحو التالى: 


فاعه عتصمةاقهامم مم طدومظم للح كم عل لولعم عتممطاماهوم 
ماع اويرء الوم ته تسصمحيو!معومطم- “ا جل وولواوين عل فته عتمعظلمثممممطمعمطم- '4 
عماعدا ته درت ديمطمكمكام - اد موككس عضا لوو جوع الم اده ممطصعمطح- '4 
81م عل ل ع وموم ملطموم امه ل جب عتتيقر سل مونم ث0 امم ومطخرو هجام ”4 
لطر نفك م مدرو ممم + 5م ا ار موعرجمومء ولمومطوءق 


(1) وجد أن لهذا الفيتامين القدرة على الارتباط بالبروتين داخل الخلايا ومن ثم 


يعمل كحامل للبروتين. 
(9).له دورافق عملية تنظيم ميزان الماء والأملاح فى الجسم من خلال تأثيره 
على قشرة غدة الادرينال » وكذلك فى حالة نقص هذا الفيتامين تزداد 
قابلية الطيور لتناول الأملاح . 
أعراض نقصه 
)١(‏ التهاب الحلد وتبقعه ».بط النمو » تكسر الريش »ء انزلاق الوتر 
(؟) بعد أسبوعين.من بداية الحالة تظهر طبقة قشرية على حدود الجفون مسسع 
إفِراز سوائل لزجة من العين . 
(6) ظهور قشور وبثرات حول:المم على الجلد اللغطى لبطن القدم ويتسلخ 
الغشاء بين الأصابع . 
- إذا أزمنت الخالة قان .الطائر يفقد ريش رأسه وعنقه. 
ه- تنخفض نسبة الفقس نتيجة لنفوق الأجنة فى عمر ٠١-١8‏ يوم من 
التفريخ. 
1- إذا فقس البيض الناتج من أمهات تعاى نقصا فى هذا الفيتامين ترتفع فيها 
نسبة الوفيات ويكون نوها بطيئا . 
-١/‏ عند التفريخ تظهر: 
(أ) تضخم الكبد وتلونه هلون باهت  2٠‏ (ب) تتضخم الكلى 
(ج) تضمر خلايا أعصاب النخاع الشوكى (د) يضمر الطحال 


مضادات البانتوثين 


تتأئر الاحتياحات من البانتوثين بوحود الصور الايزوميرية الأخرى قليلة 


٠‏ النشاظ (-.ة) فأن.وحود هذه الأيرة بمقدار يزيد عن الصورة النشطة مسن 


7-٠‏ عرة يؤدى ابل ظهور أعراض النتقص » كماأن وجودمادة 
ع2 عتمقطءم مهم اتوظعم -ه تعمل كمضاد هذا الفيتامين ولذلك فهى 
تستعمل فى الغذاء لإحراء تحارب إظهار أعراض نقصه . 


001 2 ونع وال ا ادوع اولك ورزوناء عبرو وس 
لوأعه عتمعطامتمممالإطاعودى 


و أيضا من مضاداته مادة عسنطاء نموم [بيط اصن حيث أفا تشبط مرافق 
الأنريم أ ه4-ه0) . 
الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية 
والجحدول (؟-١٠1١)‏ يوضح الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية من 
هذا الفيتامين . 
وحداته ومصادره 


يقدر با ميلجرام . واهم ‏ مصادره الى يزيد محتواها عن ٠؟‏ ملجم / كجم 
هى : 
حميرة جافة 015 كسب فول سودانى (5ه) 


)950 9/0١17 القاالفا‎ )88( 90٠٠ الغاالفا‎ 


مولاس القصب (5”؟) رد القمح (5 2١‏ 
حدول (؟-١٠١)‏ 
الاحتياجات والمقننات والترعات العلاحية من حمض البانتوثينيك 
(ملحم )كحم عليقة ) 


كتاكيت عمر )4-٠(‏ 5ع 


كتاكيت عمر )١8-8(‏ ع 
بندارق عمو --٠(‏ 1417 ع 
بدارى عمر 8-59) خ 


بيط نامى 
اوز نامى 


رومى دحاج تربية 


الرالالازة 1 
ويسمى أيضا : 
فيتامين ح 1 متسماكما 
مرافق الانزتم ر 15 عماوجمع-00 
بايو س .؟ 1210600 
بايوس , 1[ ,8105 
العامل كس 8م1301 
فيتامين ب 83 لاتسم اا 


عامل اللد 210 مكلة 
العامل المضاد لتلف بياض البيض 
1201 كالما عالأسوعء- امم 


كيمياء البيوتين وصورة 


عرقت النص امس اللعايية اليو رن ستل لماه ين النوة المقريوه 
الا انه ميتم فصله الا فى عام ١98‏ حيث تم فصل ١,١‏ ميللجرام من ال مستحضر 
البللورى من ١5٠‏ كيلوجرام من صفار البيض » و يعتبر البيوتين من حيث 
خحواصه الكيميائية حامض احادى الكري وكسيل ذا بناء حلقى غير متجانس. 


فى الصورة الحرة يكون التركيب البنائى للبيوتين كما فى شكل ( )5٠‏ 


أما استرات الميثيل 
للبيوتين فهى مادة تذوب ق 
الميثانول والايثانيول والاسيتون 
والكلوروفورم وخلات الميثيل 
» ولكن لا تذوب ف الماء 
والأثير » تنصهر فى 77١-0117م.ويمكن‏ فصل الصورة النقية الحرة للبيوتين 
يهدرحة استرات الميثيل للبيوتين بقلوى حفيف ثم تحميض الناتج ممحلول مخقسف 
من (:101])وق هذه الحالة تنفصل بلورات ابرية رفيعة عديمة اللون للبيوتين الجر 
النقى وال تذوب فى القلويات المخففة و الماء الساخن و لكنها لا تذوب فى 
الأحماض المحففة والماء.البارد والمذنيات العضوية وتنصهر فى ١051م‏ , 
والنيوتين مقاوم للحرارة فى انحاليل الحمضية والقلوية المخففة وأمكن الآن 
تخليقه صناعيا على نطاق تحارى . 


0 
1 
للد اليو ذا 


1 
بره هع و( !)6.01 


وهناك صورة من صور البيوتيق | 
تسمى أو.كس بيوتين 0610118 
شكل (1ه) بمكن للدواحن ان 
تستفيد منها كفيتامين » ومن الصور 
الى قد يوجد عليها البيوتين مركب ارمع يزوا0) 
حم لمن قار صاواط بعرم 
(؟5) ويمكن الحصول عليه. وفصله .من المصادر الطبيعية وعند هدرجته 
بالأحماض القوية.مثل ( 5-1 عيارى).من حمض النيتريك لمدة ساعة على درحة 
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حرارة ١٠0ثم‏ ينحل الى ككل من | 
البيوتين واللايسين “(عمصنولزل). ْ 

ويعتقد ان الدور الذى يشارك فيه 
البيوتين فق الترء التروتين للانزم. فه 
النظاع الانزعى ١‏ الآبواترع) انه يرتبط 
منع اللايسين فى جزء البروتين عند الذرة ابسلن( 6 ) ف اللايسين حيث ترتبط 
بجموعة الامين الى عليهة.حموعة الكري وكسيل ف البيوتين كما فى شكل(07) 
ليتكون ا ركب 26ذة:11-01071-19-ع 

وقد وجد إن الراسيم (+82) هو المركب ذو النشاط الفيتاميئ واما 
الراسيمات (-) أو (1) قليس لها هذا النشاط . 


ور 
1 


ا 
أسوليه سأري يه 


1 
0 شكل (8م» 


تحول البيوتين الى 15آ]ية /13123 72830917131 


الدور الحيوى للبيوتين 


)١(‏ يعمل البيوتين كمراقق انزعى.لعدد من التظم الانزعية المسئولة عن تركييب 
ثانى أكسيد الكربون فى امركبات الحيوية فى الجسم فمثلا : عند إضافة 


(و0©) الى حمض الخليك النشط لانتاج مض المالونيك المنشط يدحل 
كل من مرافق الانزيم (1) .والبيوتين لإتمام هذا التفاعل » ويقوم بوظيفة 
.مشاكة لكل من البيروفات والصكسونات . 
الامين على الوضع (ابسلن) فى اللايسين و مجموعة الكربوكسيل الموجودة 
فى السلسلة الحانبية للبيوتين» يتصل ثاى اكسيد الكربون بذرة النيتروجين 
الى توحد ىق حلقة الابميدازول وق المعقند البيوتيي - البروتيدى 
يكون الجرء الحلقى ( الذى يحتوى على مجموعة 000171 النشط) من 
حرئ البيوتين ذى خاباية عالية للحركة حيث يقوم بنقل بجموعة 
الكرب وكسيل الى الموضع الخاص ياتصال الوسط على سطح الانزم. 

(1) له دور حيوى فى تخليق اليوريا والاورنسين والسيترولين فى السم 

(") له دور فى تخليق البيورين 

:(5) له علاقة بالانزعات المخحلقة لليبيدات و البروتينات 

(5) له علاقة بالانزيمات النازعة لمجموعة الأمين لأحماض ( الثريونين» السيرين» 
الاسبارتيك ) 


مضادات البيوتين 


منذ عنام ١9475:‏ اكتشف أن تغذية الفئران على بياض البيض غير المطبوخ 
أدى إلى ظهور أعراض نتقص البيوتين وذلك للاحتواء بياض البيض على مسادة 
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بيروتنيه ترتبط بالبيوتين وتمنع امتصاصه من القناة المضمية ميت الافيدين 
ز4ن4 حيث يرتبط كل جزئع من الافيدين بثلاث جزئيات من البيوتين ؛ و 
الايفدين يتلف بالحرارة و يفقد فاعليته فى ربط الييوتين » و لذلك فان البيض 
المطبوخ لا يحتوى على إى مضاد للبيوتين. 


وتوحد_ مراكبات اخرى ذات علاقة ش 
اكيب الكتناوى اليوتنين (امسل ٠‏ 
قاقة متصليه 00101315 شكل (1ه) ٠ ١‏ 
وذ ال عبط النداط الفباميى البوحيق ٠١|‏ + 0ل لمي 
وى تلن مالف لخ ل الطلميكة 


الك للبيوتين ف نورت بدقة. احد مضادذات البيوتين 


أعراض نقصه: 


)١(‏ تأخير النمو 

(1) أعراض جلدية شبيهة بالأعراض النلتحة عن نقص البانتوثين 

1 فض نسبة الفقس والخحنين يموت يوم * وق هاية مدة التفريخ ويحدث فيه 
ضمور شديد فى الأطراف واحتلال شكل الجمحمة وتغير شكل المنقار 

(4) أحد أسباب ظهور حالة انزلاق الأربطة وحالة تضخم مفصل العرقوب 

(0) زيادة إفراز الغدد الدهنية 
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الاختياجات والمقننات والجرعات العلاجية 
كمافقى حدول (؟-١١).‏ 
وحداته ومصادرة 


يقدر عادة بالميكروجرام / كحم عليقة 
واهم منصادرة الطبيعة الخميرة وكسب عباد اليد 
عم و لشمس 


.جدول )١ ١-79‏ الاحتياجات.والمقننات والجرعات العلاحية من البيوتين 


(ميكروجرام / كجم عليقة ) 


[اكتاكيت عمر (--م) ع 
|| كتاكيت عمر 0١86-4‏ ع 
: ْ بدارى عسر (--65 ع 

١‏ بدارى عمر 4-59» ع 

:8 بياض 

1 دحاج تربية 


: اروم نلنى -١(‏ *ع6 


الأأرومى نامى (2157-2 ع 


514 


1014015 


ويسمى ايضا : 

حمض الفوليك 4نعى جناه1 

تبروبترين ‏ صلعامممع1 

فيتامين ب. ١‏ وو ملسم 

فيتامين ب,., بيخ منص از؟ 

عامل يو نامعو 

فيتافين ع 3/1 ماتسم خا 

عامل ويلر عماءة" 115نبه؟ 

فيتامين بال ع8 متسوائلا 

حمض الفولينيك مع نزوزامم 

عامل اس.ال.آر 720606 -81.2 

حمض البيتريل جلوتاميك لأعة عتسمساو لومم 
العامل المانع للأنيميا 1 فنصسع مم نادم 


عامل التخمرات 1 وما امعمممم 

عامل الستروفورم ا0أعة "1 01150501118 

لهذا الفيتامين أمماء عديدة تختلف باختلاف الظروف الى اطلق فيها هذا 
الاسم عليه : 


٠»‏ فسمى حمض الفوليك 4 م1أوظاحيث انه يوجد بكهيات كبيرة 


ا 


ف الاوراق اى هو فيتامين الاوراق حيث كلمة «/#زام" تعئ ورقة . 

٠ه‏ سمى فيتامين ,8 حيث عندما اكتشف اجريت التجارب الخاصة به 
على الكتاكيت ويرمز الحرف ©إلى الخرف الأول من كلمة عاوف1> 
وتعن كتكوت . 

وسمى عامل ويلز حيث وحد انه يعالح نوع معين من الانيمية 
الاستوائية يعرف هذا الاسم . 

٠‏ وسمى فيتامين 2/1 وذلك لكونه العامل الذى اكتشف اثره فى علاج 
حالة السيتوبنيا الغذائية فى القرود وحرف 784 يرمز للحرف الاول من 
كلمة نإععا8405 اى قرد . 

ويمى عامل التخخمرات لانه هام الحدوث التخمرات لضرورته 
للأحياء الدقيقة وخاصة أعكمء كدداازعه مم1 . 


كيمياء الفولاسين وصوره : 


عرف هذا الفيتامين أول ما عرف بأثرة على الكشاكيت ؛ وق عام 
4 عرف هذا الفيتامين بأنه حمض الفوليك وأمكن فصلة من أوراق 
السبانخ وأمكن تخليقه ‏ وهو بلورات أبرية لا طعم لها صفراء اللون محدودة 
الذوبان فى الماء © ؟ ميلليجرام/لتر فى درجة حرارة الحجرة » تذوب ف الماء 
بسرعة اكثر بالغليان أو فى الأحماض وأما ملحها الصوديومى فسريع الذوبان . 


ويوحد ثلاث صور على الأقل للفولاسين فى الطبيعة لها أحمية غذائية وهى 
تختلف تبعا لعدد جريئات حمض الخلوتاميك المرتبطة فيها . 


هذا ولحمض الفوليك العديد من المشتقات الى تؤدى دوره الوظيفى فى 
الجسم .ويضيق المقام عن ذكرها . ولذلك فانه فى كثير من الأحيان يطلق على 
الجموعة من المواد النشطة فيتامينا بجموعصة فيتامين حمض الفوليك او 
(الفولاسين). 


هى: 
حمض البيترويك ١‏ مجموعةييتريدين) و حمض :بارا أمينوبيزويك و مض 
ل- بحلوتاميك . 


"ويتم الارتباط بين البيتريدين-و با رأمينوييترويك ليتكون حمض البترويك 
اذى يرتبط بحمض ابدلوقاميك مكونا خض الفوليك لو مض البسترويل 
جلوتاميك. 

'ويرمز دمض الفوليك فى الصيغة الكيميائية بالحروف الاولى للمكونات 
الثلاثة من عه لفعك عنصو س0 نومع بالرمز (204 ) ومن اللمركبسات 
الشبيهة بحمض الفوليك وذات النشاط الفيتافيى مض الفولنيك عنصنام1 
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والمسمى 1 0117010113 وهو كما فى شكل (51) يشبه مض الفوليك 


فيما عدا وجود مجموعة فورمايل على ذرة النيتروجين رقم © مع فك الرابطة 
الزوجية الى عليها فى الحلقة . 


0 
ا 
نم 


و1 لير لد 00 
هر ررب ري 
بلعلعىف | 2 برع 


اليه 06 
6014 وار او سيوس 0 


| 
إعير»ف 
مقا ابزومم)د- تيو لاعن مسموجمهء) لاعه مهام 


عه عأومه ادب اروم عجوم غبوه بها هر ترف ر5-الرجرم)- "ايم 


شكل 02 
حمض الفولينيك احد مركبات الفولاسين 
الدور الحيوى لحمض الفوليك 
و دورة الشقفات احادية الكريون ( دودة مجموعة الميثيل) 


يقوم حلمض الفول ياك ش كل (27) باهم وظيفة فى العمليات 
البيو كيميائيية الى تحدث فى الجسم حيث يقوم بنقل الشقفات احادية الكربون 
اثناء التخليق الجيوى لعديد من المركبات ومن : 

تقل مجموعة الليثيل عند التخليق الخيوى الثيمين . 

نقل يجموعة الهيدروكس ميثيل عند التخليق الحيوى للسرين. 

نقل مجموعة الفورميل عند تكوين بجموعة البيورين 


شكل (07) دورة ججموعة الميثيل * ذرة الكربون من الميثايونين 
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وعا ان المركبات المشار اليها تلعب دور اساسياً فى التمثيل الغذائى 
للبروتينات وال حماض التووية اذ يؤدى نقص هذه القواعد الى الحد من تكوين 
رخةة0) وجميع انواع (حلل8). 


ويقوم “مض القوليك بنقل الشققات المذكورة اعلاه اثناء وحجودهة ق 
حالبة مختولة على هيئة حمض فوليك. ثنائى ورباعى الميدروجين ويرمز له بللرمز 
علهآةة 11 ؛ عنهام بآ شكل (501) . 


عه عنام امكل برطوواء]” له عناو امل رطان 
(1ها10ر) لعأهام؟ رلا 


و تتم هدرحة (احتزرال [ ٠‏ وميم خبر + برمممنة 
الفولاسين بواسطة ملحة عذو ان مث عسي ا 


شكل (05) 0 مم ميد جر + برممميمر 


: +11 لي 


شكل (09)-. »م 


ميض 


شكل (0) 
دور كل من الفولاسين و الكوبالامين:فى نقل مجموعة الميثيل 


وعمليات نقل شقفات احاديات الكربون وبالتالى عمليات النمو وتكائر 
الخلايا بها فى ذلك خحلايا كرات الدم تحناج الى اربعة عوامل غذائية هامة هى 
الميتايونين و الكولين كمانح هذه الشقفات و كل من الفولاسين ( مض 
الفوليك ) » الكوبلامين ( فيتامين ب١١‏ ) كعوامل نقل شكل (50) ونذكر 
فيما يلى بعض عمليات التخخليق الى تدخل فى هذا الدور. 


١‏ - تخليق الحلايسين من السيرين والعكس 

؟- تخليق البيورين والبيرمدين 

م تخليق السستين من الميثايونين 

خ- تخليق الميستدين وتكسيره 

ه- تفاعلات نقل وبناء مجموعات اليثيل دمناعدة؟ موتنقلطء24 

1- له دور حيوى فى النمو وبناء كرات الدم » وإنتاج البيض والتريش 
و يمكن تلخيص من خلال الشكل التخطيطى رقم (71) 


بوه عي 


ب 


مضاداته 


احد مضادات الفولاسين هو المركب 264 ممتسفة شكل (57) 
ويسمى أمينوبترين 16518م120تدى وهو يشبه. حمض الفوليك الا انه يحسوى 


وقد وجد ان اضافة ١ميلليجرام‏ من هذا المضاد: /كجم من عليقة الفتران 
ادى الى موقنا فى غضون ايام قليلة وسبب ظهور اعراض نقص الفولاسين مفشل 


:الانيمية ف الاراتب الرومى ( خنازير غنيا 4 والفئران : 


وهناك مضاد آحر للفو لاسين هو المسمى امينوبترين مأعةء امو ط)عمم 
او م204 ابيطاعوم؟ 'اللمستسمة . 


0 : 
١ 1‏ 
1 دي 1 
فنا 


2 
4 00 
يا 6 


(لهرج) 2 مصلورم 4 ) مجم امهجنميه 


شكل (07) 
احخد. مضئدات الفولاسين 


أعراض نقصه 


1- نقص نسبة الفقس نتيحة نفوق ابحنين فى أيامه الأخيرة أو حى بعد تقر 
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القشرة 
1- ظهور أعراض الأنيميا واعوجاج الأصابع وخاصة:ق الرومى 
"--قلة إنتاج. كرات الدم الحمراء زكبر حجمها 
4- تخدث حالات انزلاق الوتر إذا نقص الفولاسين أيضا 


:ه- ظهور بقع بيضاء او سوداء فى الريش ١‏ ويشترك فى ذلك مع نقص 
اللايسين والحديد . 
1- ظهور بعض القرح المعوية وحدوث حالات إسهال شديد 


/ا- ضعف النمو والتريش 
الاحتياجات والمقتنات والجرعات العلاجية 


تتأثر الاحتياجات عن “مض الفوليك بعوامل منها: 

)١1١(‏ الكمية. المحلقة فى الأمعاء والىَ تنم بواسطة البكتريا فى وحود حمض 
الحلوتاميك وتتوقف فى وحود السلفا . 

(؟).هناك علاقة بين حمض الفوليك وفيتامين ب , فكل مهم له تأثير مساعد 
للآخر. 

(7) هناك علاقة.بين الكولين وحمض الفوليك فوجود الأخير فى العليقة يقلل من 
الاحتياج من الكولين. 

(4) وجود مضادات هذا الفيتامين يؤثر أيضا على الاحتياجات 


والجدول (15-5) يوضح هذه الاحتياحات: 
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حدول )١1-١(‏ 
الأحتياحات هن الفولاسين 


دحاج نلمى (محكم 5 
دحاج ناعمى [الحصية ع6 
دحاج نامى 3 الساقة ع 


دحاج بياض 6؟ 
دحاج تربية و 
بدارى تسمين (0--5) ع لمن 
بدارق. تسمين (5-1) ع ون 
بداوى تسمين (8-5) ع نانة 
رومى (١٠-4)اع 1١+‏ 
روعى (5-8١اماع‏ 60م 
رومى 12١-54)اع‏ نك 
ديوك رومى ناضجة .7 
دحاج رومى للتربية دا 
معان يياى نامى 0 
سما يبانى للتربية 


وحداته ومصادره 


يقدر عادة بلليلحرام ء. ولكن لضالة الكمية الى تضاف قد يعبر عنها 
با ميكروجرام واهم مصادرة هى : 


حا 


()مصادر غنية جدا 0 وولادوووو؟ ميكروجرام |كجم)مثل: 
الخميرة الحافة» مسحوق الكبد » فول الصويا 

(ب)- مصادر غنية (. ٠٠١١-8 ٠‏ 7ميكروجرام/كجم) مثل: 
البقول الحافة » ردة القمح » الأوراق الخضراء 

(ج) مصادر متوسطة ٠ ١-٠١٠١(‏ هميكروجرام/كجم)مثل : 
الشعير » الذرة » القمح»الشوفان » الفول » الفاصولياء البطاطس. 


الكوبالامين 
7 1ازقمه 
ويسمى أيضا : 
غيتامين (ب,) مر متنسمةكا/ا 
السيان و كو بالامين تل لج مع 0ه 0 


عامل البروتين الحيوان هكم ) عماءة استعاوع8 لمستسة 
العنامل المانع للأنيميا 13001 فللصعمة كناماء تمروعم- تلظ 


عامل الروث البقرى -1801 علناقق م 5 تج0 2 
الزوفيرين . 2000 
كيمياء الفيتامين وصوره 


تم لأول مرة الحصول على فيتامين ب؟١‏ أ حالة بلورية سنة ١948‏ 


5 ؟ 


الع واماجهه رات رلك 


شكل050) 
التركيب البتائى لملكوبالامون ( السهانوكوبالامين ) 


ويتميز بنائه الكيميائي يتعقيد شديد شكل (11) ووزنه.الجزيئى )1١58(‏ وهو 
يتكون يها يسمى بااجموعة المستوية ناورع #مهواط وتكون هذه الجموعة 
مبتية. من حلقات البيرول المختزله حيث تتوسشطها ف المركز ذرة الكوبالت »2 


5 / 


3 


1 1 
5 
5 
0 
0 
ا 0 


شكل (11) 


الثركيث البنائى للكوبالامين ١‏ شيانوكزبالامين) صورة بجسمة 
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وتوجد فى وضع عمودى عليها مجموعة ني وكليوتيد تحتوى على ثنائى - ميثيل- 
برعيدازول ( قاعدة ) و د-الفا- ريبوفيورانوز (كربوهيدرات) شكل (14) . 


وتعتبر ا مجموعة المستوية لفيتامين ب؟١‏ كروسوفورا - حامل اللون - 
ولذا فإن البلورات الايبارية للكوبالامين تكون ذات لون امر ياقوتى او 
بنفسجى فاتح وتصبح بلوراته داكنة اللون عند درجة حرارة 9552م 
بينما تنصهر عند درجحة 0٠‏ م ويذوب فيتامين ب؟١‏ جيدا فى كل من : الماء 
والكحول وبعض الاحماض العضوية والفينولات ولا يذوب ف البترولاو 
الايثيل الكبريى او الكلوروفورم او الاستون ء ويفقد الفيتامين فاعاييه عند 
تعرضه للضوء , ولكنه يحتفظ بفاعليته لوقت طويل اذا حفظ ف الظلام. 


وبلورات الكوبالامين ليس هما طعم ولا رائحة وامكن الحصول عليها من 
نواتج بعض التخمرات البكتيرية وتحتوى على كل من الكوبلت والفوس فور 
وكل جزئ من الكوبالامين يحتوى على ذرة واحدة من الكوبلت و تبلغ نسبته 
ف الحزئ 4,5 70 من وزنه . 


والفيتامين يقصد به مجموعة من المركبات ذات النشاط المانع للأنيميا وان 
احتلفت فى تركيبها البنائى او الكيميائى قليلا . 


ففى حالة وجود مجموعة السيانيد على ذرة الكوبلت يس مى المركب 
سيان وكوبالامين 1 وق حالة استبدالها مجموعة هيدر و كسيل 
يسمى هيدر و كسى كو بالامين مندمةاوطامهنعده:81:0 او استبدالها مجموعة 
نيترو ويسمى نتروكوبالامين «ندرهاة7010000 لو استبدالها.مجموعة ميثيل 


ل 


يسمى ميثيل كوبالامين 115تة81ام1:ط»34 او استبدالها مجموعة كلوريد 
يسمى كلوروكوبالامين «نتسة[ة010:0600 واذا أزيلت هذه المجموعة وسار - 
المركب بدوفا ععى كوبالامين متطملة 00 وكافة هذه الصور لما شاط 
فيتاميئ الا ان انشطها الصورة هيدر و كسى كوبالامين وتسمى 8128 منصمن؟ 


وعملية استبدال المجموعات على ذرة الكوبلت له علاقة هامة بدور 
حيوى للفيتامين حيث ان مجموعة الميثيل الى توجد على الزئ فى هذا الوضع 
لتكافؤ السادس لذرة الكوبلت يكون مصدرها الميثايونين » وعلى ذلك يكون 
الكوبالامين مستقبل ومرسل وناقل لمجموعة الميثيل او بمعين اخر ذو علاقة كبيرة 
بتبادل الشقفات احادية الكربون مثله ى ذلك مثل الفولاسين 


امتصاص الكوبالامين وتمثيله 


عتص الكو بالامين من الصائم ( الجزء السفلى من الامعاء الدقيقة ) 
ويتوقف امتصاصه على عامل يفرز من المعدة يسمى العامل الذاتسى وأوماء)مآ1 
(15) :12010 وهو عبارة عن بروتين خاص من النوع 019200706612 يفرز من 
الخلايا الجدارية للمعدة الموجودة فى طبقاتها المخاطية ويفرز من كل من المنطقة 
القمعية والفؤادية ولا يفرز ف المنطقة البوابية للمعدة . 


وقد وضع عدة تفسيرات لميكانيكية مساعدة هذا العامل فى امتصاص 
الكو بالامين منها : ان هذا العامل الذاتى له موضعى استقبال 260600018 2 
ع5 حادهها للكو بالامين والاخر للخحميلات الدقيقة 1/6070:01111 فى الصائم 


ويتطلب هذا درجة مناسبة من تركيز ايون الايدروجين رقم 51م ووحود ايون 
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الكالسيوم . 


وقد قام الدليل على ان ذلك العامل الذاتى لايتعدى دوره المساعدة فى 
امتصاص الكو بالامين من الامعاء وليس له ادن دور ف تنشيطه او رفع تركيزه 
ف سيرم الدم او غيره سوى فى كونه يساعده على دخوله من الامعاء , 

ترتبط كل من الصورة الميثيلية او الحيدر وكسولية او الريبوزية 

مللصة لامع قوع ”5 , تتحسة اهمع ورمعل و1[ , تدصق لهطمء | توطاع ك1 
11 متسهلةطمءفمما ع 1 متممواو معفمو 

والاول اقوى حركة من الثاى . وارتباط الصورة الميدروكسيلية ببروتين 
البلازما او الانسجة يكون اسرع من الصورة السيانيدية » وذلك يجعل الصورة 
الاولى اكثر بقاء فى الجسم من الصورة الثانية » والجزء الاكبر من الفيامين فى 
الدم يكون على الصورة الميثايلية 


معوقات ومضادات الكوبالامين 

نظرا لان حزئ الكوبالامين جزيئ معقد جدا لذلك تكون احتمالات 
حدوث تغير فيه اكثر وجودا وايضا ستكون هذه التغيرات ربا ذات تأثسيرات 
معاكسة لطبيعة او فعل هذا الفيتامين ويمكن حصر انواع مضادات الكو بللامين 
تبعا لطبيعة معاكسته له على ثلاثة انواع : 

-١‏ .متعلقة بتخليق الفيتامين 

؟- متعلقة بتناول الفيتامين 

- متعلقة بالوظيفة الكيميائية الحيوية للفيتامين 


لخر 


ومن مركبات النوع الأول: 
2065 ةستساعمءط ع6 ومستسونلعمع امعطم 
ومن مركبات النوع الثاى : 
2201 ص لطس تهمع ط لطاع سال -6رد 
ومن مركبات النوع الثالث: 
منصة لوطع علتمةاوطاظ 
والمركب الناتج عن نزع جزئ واحد من الامونيا من ججموعة البروبانوميد 
فى جزئ الكوبالامين حيث ينتج حمض اميدى يؤدى الى تثبيط فعل الكوبالامين 
واظهار اعراض نقصه فى الفئران واظهار الانيميا الخبيئة ف الانسان . 


الدور الحيوى للكوبالامين 

تعتبر الصورة الريبوزيدية متروعة الاكسجين من الكو بالامين 

سنصة 6030205102 -*5 مرافق انزيعى يسمى .00) عل نواه 
شكل (16) وهو المسثول عن تحويل حمض الجلوتميك الى بيتا ميثيل حمض 
الاسبراتيك شكل (15) » وايضا التحول الايزوميرى للميثيل مالونيل النشط 
ذ 8102:1-00نه[تزطزعدم-.1 الى الصكسونات النشط جره0 -اتإهامعنا5 
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وتتكون هذه الصورة باستبدال مجموعة السيانيد مجموعة ادنين 
ني وكليوسيد حيث يكون السكر فيها من النوع المتروع الاكسجين اى 


5 1 


والمرافق الانزيمى الثانى المشتق من الكوبالامين هو مرافق ميثيل كو بللامين 


دين 


00 ستصةلوطمء [وطاء11 وهو صاحب الدو ر الام فى عمليات الميثئلة وخاصة 


شكل (0) 
مرافق انريم فيتامين ب؟١‏ 0 عل لوطه 


حي 


0 ع ال 1 
فة أن 5 0 
دور مرافق اتزيم الكوبالامين فى ره 6 موء. 0 
تحويل المالونيل النشط الى الممعسيركت | عممم )| روم بن-عون 


الصكسونيل التشط 611 رسع عية هه اترده ل سابريمء11-.1 


(1) للكوبالامين وظائفه من خلال دوره كمرافق انزيمى فى النظام الانزمى 
المسئول عن العمليات الآتية : 
(أ) عملية ميثلة 108]ةالإطه8/1 البيورين » والثيمين كل من الأخرى 
وبذلك فله دور هام فى تخليق الأحماض النووية 


(ب) التمثيل الغذائى للكولسيترول 
(ج) تخليق البورفيرين 


(د) بعض التفاعلات الايضية الأأخر: ى 

(؟) للكوباميد علاتهواه© دور ف تثيل مركب أوعنراع-1.2 

(5) له علاقة بالتمثيل الغذائى لذرة الكربون الأولى والثانية ق المركبات بنقل 
الميدروجين منها واليها وبالتالى تمثيل الماء . 

(5) يعتبر فيتامين بءم, مادة غذائية ضرورية لجميع خلايا الجسم وى غيابه 
يختل نمو الأنسجة . 

(©) يشترك مع الفولاسين فى تخليق جزيع (034))الحام 

(5) له دور فى تخليق كرات الدم الجمراء فى نخاع العظام 

(7) له علاقة بالتمثيل الغذائى مجموعة الميثيل فى الجسم بتخليقها او نقلهااو 
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نزعها او تركيبها . 
() له دور فى تنشيط حمض الفوليك ومشتقاته للقيام بعمله . 
(9) ريما كان له علاقة , بعملية تخليق البروتين فى الجسم ولكن هذا الدور لم 
يتضح با فيه الكفاية بعد . 
)٠١(‏ له دور مشابه أو معاون أو مكون لمركب الجلوتاثيون 6مونط)12 فى 
التمثيل الغذائى للكربوهيدرات و الدهون و انتاج الطاقة و تخزينها 
و خاصة فى تحويل الكربوهيدرات الى دهون فى الجسم . 
)١١(‏ يعمل كمرافق انزمى فى عمليات م15)ه 62 0رموز 
أعراض نقصه 
-١‏ نفوق الأجنة ف اليوم 4 ١ء‏ وتظهر على الجنين حالات نزيفه وضعف 
وضمور العضلات . 
©- ظهور أعر اض الأنيميا الخبيثة المصحوبة باضطراب الخلايا العصبية الذى 
يعيزها عن تلك الناجمة عن نقص الفولاسين . 
4- ظهور ترسيبات دهنية داخل الكبد والقلب والكليتين (الكبد الدهئ) 
وعموما فان أعراض نقصه فى الدواحن نادرة الحدوث وذلك لان 
الاحتياحات منه قليلة جدا » أو نظرا لوجوده بكميات كافية فى الزرق » الذى 
يتناوله الطائر من الفرشة ؛ كما انه يخلق داخل القناة الحضمية بواسطة الكائنات 
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الدقيقة » ولكن قد تحدث هذه الأعراض فى حالة التربية فى بطاريات وعند 
تناول كمية كبيرة من البروتين فى العليقة مع نقص حمض الفوليك والكولين 8 


الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية 


الاحتياجات من هذا الفيتامين حدودة جدا وتختلف الاحتياجحات حسب 
مكونات العليقة وتوفر بعض الفيتامينات الأخرى » ويمكن تغطية الاحتياجات 
من العلائق الطبيعية وخاصة إذا أضييف مس حوق السمك الى العليقة 


.)١؟-؟لودج(‎ 


الطائر ونوع إنتاحه 
كتاكيت عمر (8-0) ع 
كتاكيت عمر )١8-4(‏ ع 
بدارى عمر )5-٠0(‏ ع 
بدارى عمر (”8-7) ع 
بياض 


إنتاج بيض تفريخ 
كتاكيت رومى )8-٠0(‏ ع 


كتاكيت رومى )١5-8(‏ ع 


دحاج رومى 
بط نامى 


اوز نامى 


ادو 


إذ دعت الضرورة يضاف 7٠٠١‏ ميكروحرام من الفولاسين مع 
: ؟ اميكروجم فيتامبين بب, لكل كجم عليقة 


وحداته ومصادرة 


يقدر عادة بالميكروجرام » واهم مصادره الغنية فيه المواد ذات الأصل 
الحيوان » وهو لا يوحد ف المواد النباتية فيما عدا الطحالب » ويعتقد انه يخكلق 
بواسطة الكائنات الدقيقة الى تعيش على سطحها ثم بمتصها الطحلب الى داخله 
؛ وعموما فهو يوجد فق الكبد » مسحوق اللحم » مسحوق السمك » نواتج 


التخمرات » الطحالب البحرية. 

الكولين 
ءش 

ويسمى أيضا 1 

سيناكلين متلوعلمزة 

بلينيورين أبعم لزه 

فاجين منعة8 

أمانتين 1لاتشتقضم 

كيمياء الكولين وصورة 


فصل 5166167 هذا الملاكب من سائل الصفراء في الدحاج منذ 
منتصف القرن التاسع و بالتحديد فى عام ١845‏ و فى عام ١851‏ قام 17/2 
بتخلقه الا انه لم يكتشف دوره كفيتامين الا عندما عرفت اهمية الفيتاميات فى 


شين 


20 القرن العشرين تقريبا ففى عام 1١5‏ عرفت علاقته بمنع مرض الكبد 
الدهئ فى الفئران و فى سنة ١4141‏ عرفت علاقته بمرض انزلاق الاربطة فى 


الدحاج. 
4 
بللورات عديمة اللون » وتكون الروك 
58 0 
أملاح مع الأحماض بسهولة وهى 68 ونان 
5 عضن لآمطنت0 
تنحل بالحرارة الى ثلاثى ميثيل أمسين 


شكل (197) 


عمنتقتطاعس 1 و عمع انإطاط 
[معنزاعو لوله الذى يحتوى على الأقل من 4 كولين مقوم للحرارة » 
ومقاومته للحرارة فى الوسط الحمضى اكثر منها فى الوسط القلوى 5 


وهو يستعمل حاريا على ٠‏ صور هى : 

(أ) سترات الكولين ثنائية الأبدروجين عأهعاك مومع لتتطتل عستامط 
(ب) كلوريد الكولين 106م1[ط© عمنامطعشكل (58) 

١ج(‏ كارباميل كلوريد الكولين 06صملطء عمتامطء اتسوطيقه 


وهو يذوب ف الماء والكعحول شكل (58) 
الميثيلى والاثيلى 3 والفورمالدهيد 34 5-3 
ويذوب قليلا فى الكحول الامييل | ن 000 
تتاستواسيكوة حاف ا 


كلوريد الكولين 


والكلورفورم ولا يذوب ف الأثيو ولا 


ا 


فى الأثير البترولى او البترين ٠‏ التلوين »رابع كلوريد الكربون . 


و املاحه تذوب فق الماء و الكحولات مكونة مخاليل مائية متعادلة تقرييط 
“ويمكن ترسيبه من محاليله بثلائى يوديد البوتاسيوم والأحماض الثقيلة مفل 
الفوسفوتنجستيك » او الفوسفومولبيديك . 


ويعتبر بعض الباحثين ان الكولين أحد الأحماض الدهنية الأساسية وليس 


مشابهاته 

الصورة المؤكسدة من الكولين تسمى ( 19) 86فها86 البيتايين وهى 
توجد ق الطبيعة اكثر ثما يوجد الكولين 5 
وتقوم بنفس وظائفه ولذلك يندر ظهور 11-001 2 0111 
أعراض نقص الكولين فى حالة التغذية * وقه 
على العلائق امحتوية على البيتايين » وهى تايرق الت 
تشبه الكولين فى الستركيب الكيميائى 


وبمكن ان يعطى فق العلائق لتلاق النقص ف الكولين » والبيتايين هو مادة عديمة 
اللون متبلورة وتذوب جدا ف الماء والكحول. 


و توحد مركبات اخرى شبيهة بالكولين يمكن ان تؤدى فى الجسم بعض 
وظائفه منها : اتإطاعة , [عط]16ل-ابوطاعم وهى تؤدى الى زيادة النموو 
تمنع التهاب الكلية الزفى وتإعمل1ك1 وعم ممع81 . 


أرق 


و كذلك زنيخوالكولين عواوطءمهووجة وس لفو الكولين 
عمتامطء16ن5 و يعملان كمانع لضمور قنيات الكلية . 


وبمكن للجسم تخليق الكولين من الحمض الاميئ السيرين حيث تسسقرع 
مجموعة الكرب وكسيل منه بتفاعل يعتمد على البيريد وكسين فيتحول الى ايشلنول 
امين الذى تضاف اليه بمجموعات ميثيل مكونا الكولين كما فى شكل ٠ )7١(‏ 

الإ ان الكمية المخلقة منه فى الطيور لا تكفى ورنما كان هذا هو السبب 
الذى جعله من مضافات اعلااف الدواجن اكثر من الاهتمام بهق اغذية 


الثدييات والانسان . 


الدور الحيوى للكولين 


-١‏ يمثل الكولين احد المركبات الهامة المانحة مجموعة الميثايل فى الجسم 
ولذلك هو يشترك مع كل من الميثايونين والفولاسين والكوبالامين فى دورة 
وتمثيل مجموعة الميثايل بين المركبات كما يتضح من شكل ٠ )1١(‏ 

- من الوظائف الحامة للكولين انه يدخل فى عملية بناء الليسيئين 
منطاءمه.1 عن طريق كونه احد مكونات المرافق الانزيمى شكل )7١(‏ 

(0م22) عستامط عتقطمومطم ل مم1 كما ان الوظائف الهامة 
لليسئين تكون من خلال كون الكولين جزء منه شكل (1/7) وبذلك تتضح 
اهمية الكولين فى نقل وتحريك الدهون من الكبد او فى الدم وبقية الانسجة ء 
ورا دوره كمانع لمرض الكبد الدهى راجع لهذه الوظيفة. 


لفن 


العاعف 
01 راطع - للح - لمرلا 
| تيت 
بين نايت وليالها 


0 لبن لمان 
ين 


0 اع - وقع او وم تا 


وااعنم لمجا > عنو اكوا 0 
ا 2 اليا 


يو رباع رباج - لالز اوها 0011 راطع بير 
34 17 | 0 2001111000 
أمممطاعه متها رطاعلة : عفن روا رطع و رورمل 1115 


يف6 بم 6000م 


وان 00 - وجوامكونا 
"يه ع تشيه عمد جرمج ع ابرع بج عه "رركاو 
07 6 لال هع 7 ءاي بوع - 10ب 


1 / 
يناليك وكيد 
سك 


يكاين مقن تسد 0 يال - وجواو وام 
١ 1‏ (ولإعنم 


دورة تخليق و اكسدة الكولين و ينتضح فيها دورة مجموعة الميثيل و كذلك اشتراك الفولاسين فى 
هذا العمل المكمل لعمل الكولين ف التمثيل الغذ ١ائى‏ 


«- يدل الكولين فى بناء الفوسفوليبيدات الى تدخل فى بناء جدر 
55١‏ 


الخلايا والعضيلات الخلوية وخاصة اجحسام جورجى وركا كان دوره فى تنشيط 
النمو كعامل هام فى ثمو الحيوانات والطيور يرجع الى هذه الوظيفة» ولذلك هو 
يوجد اينما وجدت الفوسفوليبيدات فى جميع الخلايا وخاصة خلايا المخ والكلية 
والكبد وى عضيات الخلية وحاصة الميت وكندريا . 


وادم 


6 
2 


! 9 م6 اه 
فا حابن 1 


ا اي ولصو او ان ووص واد باتورد 9 
© 
ا | حك ليت 
6 
عرس © يل | 
جعتج نر 


بها ليل 
عدتامطك مأمطموهطماك عمللأابء 


شكل (١/ا)‏ 


السيتدين ثنائى فوسفات الكولين 


أ ومو )تا وا را دن من نراق 
3 355 0 


1 
1 
/ 


م د 34 ١‏ اه 
عنأأمدء الأقتاه طامومطم-ه- 
متطقاعع اديه 


شكل (871) 


5؟ 


5- يمثل الكولين جزء من الاستيل كولين شكل (7) وهواحد 
المركبات الحامة فى الجسم ووظيفته نقل النبضات العصبية لتنظم كثير مسن 
العمليات والوظائف الحيوية للأعضاء والانسجة وخاصة تنبيه انقباض وانبسالط 
كل من القلب والقونصة والحوصلة وقناة البيض . 


م 
سانا 


مهي ضويق متام 

00 7 

ممع ود ويه بره-6- وده 
لمع رامعم : قاعم ١‏ 

لت 


09 لست 
فته الأاقعه 


١ 507‏ ©. 
)وك ونت هن سوباء ولعب نوات سيااح - هاا 


: : ولاع 
عد لامع اتروع ع8 لت 9 عمنام 
هرو - 5 ند ونه 


شكل (7/) 
كيفية تخليق الاسيتيل كولين من الكولين و حمض اللخليك 


مضادات الكولين 
توجد مشاهات للكولين تؤدى الى فعل مضاد له وتؤدى الى تلف 
قنيات الكلية وذلك لفعلها المبطل لفعل الكولين منها : 


امصهممعم اوطاعم- 2 مصتممة-2 2 عستامطء اتيطاعم اتوطاعستدا-ه-ه 
أعراض نقصه 
-١‏ ظهور أعراض انزلاق الأربطة 2650515 الى تتميز بتقوس عظسام الساق 
وضعف الأرجل لدرحة عدم قدرتها على حمل الطائر . 
؟- ظهور مرض الكبد الدهئ (1062! /1210) حيث يتضخم الكبد ويمصل 


وخ 


وزنه أضعاف الوزن الطبيعى » وعند تشريحه يبدو مختزنا كمية كبيرة من 


الدهون . 
7- تأخر النمو الطبيعى فى الكتاكيت وقلة إنتاج البيض ف البياض 
4 - ظهور تلف فى الكلية 


ه- فى الدجاج البياض حدث سقوط لبعض البويضات ف الفراغ البطئى 
5- ظهور مرض شلل الساق ف الفئران وأوتيهئوط 


الاحتياجات والمقننات والجرعات العلاجية 


يتأئر الكولين ببعض العناصر الغذائية الأخرى من الفيتامينات وغيرها 
ويجب مراعاة ذلك عند تقدير المضاف منه » وعموما فى جميع الأحوال يفضل 
إضافة الكولين فى صورة كلوريد الكولين فى جميع حالات ظلهور أعسراض 
يشترك فيها مع غيره من العناصر حي زوال الأعراض » وذلك لرخص سعره » 
فيتوفر بكمية متاحة وسهولة إضافته حيث أن الكمية المضاف منه كبيرة فيمكن 
التحكم فى وزنما وخلطها و يوضح جدول )١4-5(‏ هذه الاحتياحات . 


وعادة ما يضاف كلوريد الكولين كإضافة مستقلة غير مخلوط ببقية 
الفيتامينات الأخرى وبذلك كاد أن يكون كلوريد الكولين من المكونات 
الكبيرة فى العليقة . 


وحداته ومصادرة 


يقدر بالميلليجم » أو كنسبة مئوية فى العليقة » واهم مصادرة الى تحنوى 


على اكثر من ٠٠٠١‏ ملجم /كجم من مادة العلف هى : 


مادة العلف ملجم|كجم مادة العلف 2 ملجما/كجم 
مسحوق السمك ٠ا»‏ - .ه496 متخلفات الدواجن  »١٠٠١‏ 
كسب فول صويا “5088-55 حميرة حافة سس 
متخلفات صناعة النشا حكن 
حدول (؟4-5١)‏ 
الاحتياحات والمقننات والجرعات العلاحية من الكولين (ملجم/كجم عليقة ). 


الطائر ونوع إنتاحه 
كتاكيت عمر )8-٠0(‏ ع 
كتاكيت عمر )١8-4(‏ ع 
بدارى عمر )75-٠١(‏ ع 
بدارى عمر (8-1) ع 
بياض 
إنتاج بيض تفريخ 


كتاكيت رومى (6-0) ع 


كتاكيت رومى مجكلاع 


دحاج رومى 
بيط نامى 


ظهور الحالات المرضية لا يمكن علاحه بإضافة جرعات اكبر من ذلك ولا تعود الطيور 


اوز نامى 


322 


البانجامين 


ويسمى ايضا : 
حامض البانحاميك 10ن2 عأمضهومةط 


فيتامين ب. ١‏ ئر 8 متسوغز/؟ 


العامل المانع للجوع الاكسجين 12005 8أ“«مهف-تاقة 
كيمياء البانجامين 


اكتشف توميياما فى عام ١55٠‏ فى مستخلص كبد الثور مركب اطلق 
عليه اسم فيتامين ب.ى, ووجد كربس ومساعدوه فى سنة ١561١‏ مادة مشسابه 
ها فى المستخلص المائى لنوى بذور المشمش واطلق عليها اسم حمض البانجاميك 
وتم فيما بعد فصل المركب المذكور ف صورة بلورية من بادرات الارز وحميرة 
البيرة والكبد ومن مصادر اخترى . 


واتضح ان هذا الفيتامين ينتشر على نطاق واسع ف الطبيعة ويوحجد 
بكمية كبيرة على وجه الخصوص ق بذور النباتات ومن هنا اتت تسميته ”مط 
ععين فى كل مكان » 00777 معن بذرة » فهو حامض البذور او فيتامين البذور 
كما ان الفولاسين ( حمض الفوليك ) هو حمض الاوراق او فيتامين الاوراق. 

وقد تم التعرف على تركيب وبناء حامض البانحاميك شكل (74) 


وامكن تخليقه كيميائيا فق صورة املاح كالسومية وصوديومية لحمض 
البانخاميك ويتكون حمض البانحاميك من جزئين هما حمض الجل و كونيك و ثنائى 


ميثيل الخلايسين واسمه الكيميائى لاعة عتدمعدلاع-6-لنوه نزاع اتتطاعدمال- لاا . 


وهو عبارة عن مسحوق ابيض قابل للذوبان فى الماء جيدا ولكنه لايذوب 


فى الايثير والكلورفورم والبترول. 


الدور الحيوى للبانجامين 
ض البانغخاميك 00 
تمض الجا" 9 مدن 
الحيوية فى عملية ومو 
الاسراء لتفاعل نقلى اسيم 
1 1 01ت 
بجاميع الميثيل ويكفل و نك مع سوبا ا 
هذا الحمض عل 0 5 
ا 
5 لك ا ل 5 
وجه الخصوص ثنائى هميثيل جليسين حامض الجلوكونيك 
السير الطبيعى لعملية 3 
حامض اليانجاميك ( 80 0« ثنائى 
التحليق الحيوى عيثيل جليسيل 5 - حامض جلوكونيك ) 


و يبدوا ان دور البانجامين يتركز فى كونه احد المركبات الحاملة او الحافزة 
لتحول الكولين الى الخلايسين فى سلسلة التفاعلات السابق شرحها شكل(5/) 
لامداد الجسم بثلاث بجموعات ميثايل على ثلاث مراحل. 


وهناك اعتقاد بان نزع كمجاميع الميثيل من حمض البنانهاميك يكون 


الدمىئ 1305 
مهلمع معع06 
الاانه حي الان 
غير معروف هل 
الفيتامين فى الجسم 
ام يجب تقليعه اليف 


من الجارج . 


5٠و‎ ٠ 
تيت سيك سبسيك‎ 

3 أ 
عسلامطة ولاه 


]20[ 


وبع سوناء- 1- و(وباه) 
عل رطعة له عستداع 8 +*ممير 


أ 6 لزع مام علم لمعه 
1062م ا 2# 


الالفاية اناما 
+ 
0004 ولعك سيات- ولولاة) 
نم8 
بده 
إن نجه ع رايع عفورويد هر 
وليك 


00 نا-0 -0(و عق 
عمق برع ابزطءعصساط 
لعكيكت 


0014 - © - إالع- ونان 
علرلووع 1ق 
علترطع 4 لممصوع 
حكنت 
001 سا الم 
عمل براه 


شكل (/0) 
تحول الكولين الى الدلايسين و انطلاق بجموعات الميثايل 


5548 


البروتوجين 
5101011 
ويسمى ايضا : 
حمض الليبويك 204 عزممنآ1 
حمض الثيو كتيك 210 عتاءمنط1 
مركب منتشر ف الطبيعة فى معظم المواد » وهو هام فى التمثيل الغذائى 
وخاصة فى عملية نزع مجموعة الكربوكسيل لحمض البيروفيك بالاشتراك مع 
فيتامين ب ١‏ فيتامين ب؟ و البانتوثين . انظر أيضا شكل (هم)20. 


وامكن تحليق هذا الفيتامين فى صورة مرتبطة بالخلات حيث سميت الفلكت 
ليبوييك 810 ء1مم1.آ-»ه وكذلك صورة 360 عأمصقاءهمنط1ئل-6,8 مسالط 
وسعيت 80104 عناءو1ط-6 وهى بلورات صفراء باهتة تنصهرر عند درجة 56- 
مم لا تذوب ف الماء ولكن تذوب فى الكحول والاستون والاثير والمذييات 
العضوية الاخرى ولكن ملحها الصوديومى يذوب ف الماء . 


وتعمل مركبات هذا الفيتامين كمرافق انزيمى للنظام الانزهى الناقل 
مجموعة الكرب وكسيل ف البروتين من حيث يتم ارتباطها بمجموعة الامين فى 
الوضع (ابسلون ع ) للايسين . 


' صفحة 175 من هذا الكتاب 


5 [ متام 0825 لزعل عمقاناعو مع كآ-ه لمة عاتتموط 
كما يعمل كحامل مجموعات الخلات و الصكسونات . 
و يتكون هذا الفيتامين من حمض دهن احادى الكرب وكسيل يتكون مسن 
4 ذرات كربون ( ومن هنا جاء امه حمض ثيواوكتيك - من رقم / ) ويوجد 
مجموعى مي ركرابتو على ذرتى الكربون رقم 5 و + شكل (75). 
وميكانيكية عمل 
هذا الفيتامين تكاد تشبه 


الللوتات نوع 
عمل الملوتائيود بو سووع, ررس اب 


حمض الاس كوربيك ( فيك 
فيتامين ج) حيث يقوم 4ع عنأاعه 6-11 

بتبادل ذرتى الهيدروحين الصورة الموكسدة 

واترعها هن ار ميات 00011)-:(0011)-011-:11 0182-0 


الصورة المختزلة 5811 58 
شكل (005 
صررتى حمض الثي وكتيك 


وذلك لان لهذا الفييامين 
صورتين صورة مؤكسدة 
تتكون فيها رابطة بين 
ذرتى الكبريت و تخرج ذرتى هيدروجين و صورة مختزله تنفك فيها هذه الرابطة 
و تشيع بذرتى الهيدروجين. 

وهذا الفيتامين يتتشر انتشارا واسعا فى كافة الاغذية والاعلاف ويبدو انه 
يقوم بوظائفة فى الدسم بوجوده ولو بكميات قليلة للغاية فلم تمكن من أتكوين 


علائق الحيوانات الراقية تخلو منه وبالتالى لم يتمكن أحد من إظهار أعراض 


نقصه . 
بارا-امينو بنزويك 
4200 17081172016 م 
ويسمى أيضا : 
فيتامين ب <« 8 متسمزا 


العامل المانع للشيب ‏ 5م206 عتقط-تزمتع- نام 
عامل تكوين الصبغات ‏ 60606 وأطاءخامممعط) 


و يتركب هذا الفيتامين من مض 
بترويك علية مجموعة امين فى الوضع ببارا 


شكل (07/ا) 
وهو مهم للنمو الطبيعى » وهو يقل 5 


جزء من 00 الفو ليك ١‏ وليس له ام جد ل عنم سعطه طندم وام 
90000 ٍ : شكل 08707 

عملية ف تغذية الدواحن الا انه جرى العرف 

على اضافته الى العلائق اللئقية الى تستخدم 


فى تغذية الكتاكيت او السمان كحيوانات تحارب. 


الانوسيتول 
101101 


ويسمى ايضا: 
بيوس ١‏ 


العامل المانع للصلع فى الفئران 
العامل المانع لتحلق العين فى الحرذان 


كيمياء الانوسيتول وصوره 


اكتشف #هموطه5 الانوسيتول سنة ١86٠‏ وعزله منن انسجة 
العضلات الحيوانية و سماه بهذا الاسم حيث تعن كلمة ١‏ 2105 ) عضلة باللغة 


الاغريقية . 


والانوسيتول نوعمن 
السكريات السداسية الحلقية سداسية 
الهيدر وكسيل و هو على ذلك ايضا 
نوع من الكحولات ء و يوجد له 6 
ايزوميرات و اكثرها شيوعا الصورة 
الايزوميرية 20650-12051601 و تسمى (و0بر5ل0) أمغلومه1- معدم 
أهغأوه19:0-5ه وهى الصورة شكل (07/1) 
الانرسيتول 
الوحيدة منها الي لها نشاط فيتساميق 


شكل (77). 


.. . يوخد الإنوسيتول مثل فيتامين (ج).فى كل.الأنسجة الخية » وصبو لازم 
: للنمو:الطبيعى :فق الدواجن : إلا أن: الجلائق غالبا ما تمده بحميم الاحتياجات منه 
. : و لقد وجد ان اضافته. الى علائق الدواجن الى تحتوى. كمية قليلة من.فيتامين 
٠‏ إصمه منعتء ظهور :اعراض. نقصه وخاضة مرطن. الر خلؤة:للخية ( الكتككوت 


. :اتحنوث) هاعهافصه1قطمءعص نى الارتشاح الأودعى. 'وتدعطلهتل 0200596نءه . 


الانوسيتول هام لبعض انواع الكائنات الدقيقة وهو عامل الحياة الاول ف 
الخميرة . و يمكن تخليقه فى الثندييات و من وظائفه فى الدجاج انه يزيد النمو و 
خخاصة للكتاكيت الصغيرة» و نقص هذا الفيتامين فى علائق الرومى ادى الى 
بطء النمو و ظهور نوع من الانيميا. 

و ربما كان الانوسيتول احد العوامل الحامة فى استفادة الجسم من الدهون 
و عمل على عدم تخزينها فى الاعضاء الدهنية . 

مصادره 

يوجد الانوسيتول فى الحبوب و البقول بكميات كبيرة و يوجد غالباقى 
صورة استر مع حمض الفوسفوريك و خاصة الاستر السداسى له الذى يرتبك 
كل موضع بجموعة كرب وكسيل مجموعة فوسفات مكونا مض الفيتيك 
4 مناتوطط شكل (9/) حيث يضم هذا المركب فى هذه البذور اكثر مسن 
6 من محتواها من الفوسفور و الملح الكالسيومى الماغتسيومى لهذا الحممض 


النا 


0- 5010, 


الفيتين «االوط2. 3١‏ 55-5 
012 000 
ا 
ايضا ق. الفواكه الطازحةو .0 0 00 
1 مم 0 
من وزنه الطازج من هذا شكل (9/) مض الفيتيك 
الفيتامين 
فيتامين (ج) 
(©) 7114111171 
ويسمى أيضا : 


حمض الاسكوربيك 300 616:م4356 
العامل المانع للاسقربوط :18060 ©111-5001]1ىم 


كيمياء فيتامين (ج) و صوره 


ترجع المعلومات الاولى عن وجود مادة عضوية من نوع حاص يسبب 
وجودها ف الغذاء الوقاية من هرض الاسقربوط الى عام 6 عندما 


رفضباشوتين الرأى السائد فى ذلك الوقت عن ان الاسفربوط يعتبر مرضا معديا 


» و افصح عن فكرة تعزى هذا المرض الى نقص احد الفيتامينات. 


وفى عام ٠‏ اطلق على العامل المانع لمرض الاسقربوط اسم فيتامين 
(ج) » وتم الحصول عليه فى صورة تقية بعد ذلك بعامين » وفى عام 7؟؟9١‏ 
تم التعرف بصورة قاطعة على طبيعة هذا الفيتامين حيث اعطى الاسم الكيميائى 
له ( مض الاسكوروبيك) ؛ و فى عام 1177 تم تخلقه معمليا. 


و يعتير خض الاسكوربيك مشتقا من احد السكريات ( سكر المولوز 
هووانع-.آ ) و على الاخص هو مشتق من حمض هذا السكر المسمى مض 
الحولونيك و ذلك عندما يكون فى صورته المختزله و من ثنائى كتون هذا 
الحمض عندما يكون فى صورته الوتكسنة شكل (8). 


و مع ان مض الاسكوربيك لا يحتوى على بجموعى كرب وكسيل حرة الا 
ان له خواص حامضية ترجع لتفكك بمجموعة اليدر وكسيل المتصلة بذرة 
الكربزون الثالئة. 


و هو عبارة عن بللورات عدة اللون تنصهر عند ١517‏ درحة متوية و 
هى ذات طعم حامض و جيدة الذوبان ف الماء و الكحول » و لكنها لا تذوب 
فق البترول و الكلوروفورم و مذيبات الدهون الاخرى؛ و يمكن حفظ بلورات 
مض الاسكوربيك فى وسط خالى من الاكسجين لعدة سنوات » و يتحلل 
بسرعة فى وجود الاكسجين او ف انحلول و خاصة القاعدى و تشجع ايونات 
الحديد و النحاس هذا التحلل. 


0 
0س 
| 
10 
0110 
حامض الاسكوربيلك لاكتون 1- لنائى - 
1 تنائى هيدرو كيتو حامضص الجولونبك 
خامفى الاسكوربيك ) (1- دربيدرو 
حامص الاسكوربيك ) 


شكل (80) 
حمض الاسكوربيك و علاقته بسكر الحولوز ة حمضه 


و يوجد حمض الاسكوربيك ف الطبيعة على الصورة الحرة و هو فى هذه 
الصورة يكون سريع التأكسد و بذلك يفقد فاعليته كفيتامين و غالبا ما يوجد 
ف صورة مرتبطة و يسمى الاسكوربيجين » و هو فى هذه الصورة يكون اكثر 
ثباتا لكن فاعليتة الفسيولوحية تكون اقل. 


و توجد صور اخرى لفيتامين (ج) و ان كانت اقل فاعلية منه منها: 
مأعة عتطسمرمء35-آ1-بج«مع6-0 و له ثلث نشاط الصورة المثالية 
لعة عتطرمه35ممستفط:- .1 و له حمس النشاط 

4 ونطرمعفةه2860ة-2 وله جزء من عشرين جزء من النشاط 
20 عءتأطه:مء5قمعناع-.1 و له جزء من اربعين جزء من النشاط 
24 عتطه:مء2-35 و ليس له اى نشاط بالمرة 


الدور الحيوى لفيتامين (ج) 


يمكن الحخمض الاسكوربيك بسهولة اعطاء او استقبال ذرتى اليدروجين 
متحولا على الترنيب الى ديهيدرو- حمض الاسكوربيك او العكس » و يكمسن 
وراء هذه الصفة الحامة اساس ميكانيكية فعل هذا الفيتامين فى الجسم » حيسث 
يساهم فى انظمة الاكسدة و الاختزال. 


يعمل حمض الاسكوربيك عند اتحادة بالجزء اليبروتيئ مجموعة من 
الانزمات كمرافق انزعى لنظام الاكسدة و الاختزال » و يعتقد انه يكمل فعل 
الجلوتاسيون فى حمل ذرتى الميدرو جين او يناول ذرتى الحيدرو جين الى 
الجلوتائيون او يتناولها منه ليكون الماء مع مرافق الانزيم ‏ 00-11 . 


كما يحتمل ان تكون مشاركة حمض الاسكوربيك فى اتهام عمليات 


1100 و خاصة للآحماض الامينية مثل البرولين و التيروزين و 
اللايسين و رعا ترجع الى هذه الوظيفة علاقته بسلامة الغضاريف و الاربطلة 


الغنية بالا حماض الامينية الهيدر و كسيلية» و ثبت بطرق عديدة ان حمض 
الاسكوربيك كمرافق انزيمى ضرورى لاتمام التمثيل الغذائى التيروزين. 


وبمكن ايجاز وظائفه فى الحيوانات و الدواجن فيمايلى: 

-١‏ يعمل كمساعد فى تكوين العظام والمادة اللاصقة بين الخلايا 

؟- يحفظ الأسنان من التآكل ( ثدييات) 

-٠‏ يحفظ توازن الأوعية الدموية فى حالة سليمة 

4 - له علاقة بالنمو الطبيعى » وتنشيط الشهية 

ه- ضرورى لعمليات بناء هرمونات الغدة جار الكلوية 

1- يساعد ف مقاومة الالتهابات والإفرازات البكتيرية السامة ولذلك فان 
إضافته بكمية كبيرة يساعد على مقاومة الجسم للبكتريا والفيروسات . 

- يقوم بوظيفة العامل المختزل فى عمليات الأكسدة الحيوية ويعوق تكون 
البير و كسيدات الضارة بالجدر الليبوبروتينية للخلايا والأنسجة . 

4- ضرورى لوظائف الرييوزومات والميتوكوندريا 

9- ضرورى لتفاعلات هدم الأحماض الأمينية الحلقية 

٠‏ وجوده ف الأمعاء يحسن امتصاص الحديد والكالسيوم وبعض الكاتيونات 

-١‏ إضافته الى علائق الدجماج البياض يحسن من صفات القشرة عند وحود 
ظروف غير مناسبة مثل ارتفاع درجة الحرارة . 


اعراض نقص فيتامين (ج) 


يوجد فيتامين (ج) فى كل الأنسجة الحية خصوصا فى الأوراق الخضراء 


ويستطيع الطائر ان يكونه داحل جسمه بكمية تكفى لكل احتياجاته » لكن فى 
بعض الحالات المرضية : كالإسهال الأبيض 4156856 71ندو|انط يستهلك 
الطائر كميات من الفيتامينات اكبر من تلك الى يركبها داخل جمسمه مما 
يتطلب ضرورة وحود بكميات كافية فى الغذاء . 


وعموما فان أعراض نقصه لا تظهر بشكل مميز فى الدواحن » ولكن فى 
حالة وجحود عدوى يفضل إضافة كمية زائدة من هذا الفيتامين لزيادة تكوين 
الأحسام المناعية فى الجسم » وخاصة فى حالة الأمراض التنفسية » وهو يضاف 
فى مياه الشرب .معدل . هملجم / طائر لمدة 3-5 أيام » أو فى العليقة معدل 


. ؟ملجم / كجم عليقة‎ ٠٠ 


دار العدي للنشر و التوزيج 


تقييم البروتينات 


للأستاذ الدكتور 
خمساوى امد الخمساوى 
أستاذ علم التغذية - زراعة الأزهر 
مرجع علمى يحتوى على شرح مفصل لاكثر من ١‏ طريقة من طرق 
تقييم البروتينات و معالجحة نتائجها رياضيا مع الامثلة و التطبيقات 


الروتين 
1011 
ويسمى أيضا: 
فيتامين (بى) ‏ 2 متصةغل/؟ 
السترين م 
عامل النفاذية +60ع28 167 تطقعصءط 


كيمياء الروتين و صوره 


فى سنة 915 ١‏ تمكن سينت ديردى و مساعدوه من استخلاص مادة مسن 
قشور الليمون لها نفس تأثير حمض الاسكوربيك (فيتامين- ج) فى الانسان 
وحنازير غينيا لاكنها تختلف عنها فى التركيب ميت ( السترين) حيث يطلق 
اسم سترس على جنس الليمون» ويعتقد ان هذا الفيتامين ضرورى لسسلامة 
الشعيرات الدموية » حيث منع الحالات التزفية الى كانت تحتاج الى فيتامين 
(ك) او (ج) لذلك سمى عامل النفاذية ,ماع98 149[ أطهعدمء2 او فيتامين (2) 
الحرف الاول من كلمة النفاذية الانحليزية 


بمثل فيتامين (بى) الذى يطلق عليه فى الآونة الخيرة اسم الروتين مجازا 


مجموعة من المركبات من عائلة الفلافونات و مشتقاقا اذ ان اساس جميع هذه 
المركبات هو هيكل الفلافون ( ممما ) شكل .)41١(‏ 
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و الروتين تم استخلاصه مسن 
حبوب الحنطة السوداء ( قمح البقر 
غهعاوتاط) و اسم الروتين شكل 
(47) مشتق من اسم السكر 
المشترك مع هيكل الفلافون فى احد 
صور هذا الفيتامين و هو سكر الروتينوز 111010056 وهو سكر ثنائى يتكون من 


الحلوكوز و الرامنوز » واسم هذا المركب من مركبات مجموعة فيتامين (2) 
3-10 1181006 01007 لإالقاعم *3,5,7,3*,4 


و معروف ف الوقت الحالى 
حوالى ما يزيد عن عشرة مركبسات 
لما نفس النشساط الفبيتاميئ» و 
تختلف هذه المركبات عن بعضها من : 
حيث درحات الهيدرو كسيلية الروتين ( فيتامين بى) 
الخاصة بحلقات البترول الداحلية ق 
تركيب نوات الفلافون و كذلك بوجود المجاميع الجليكوزيدية المختلفة و الى 
ترتبط بذرة الكربون الثالئة الحلقة 


البيران. 4 6هوومع ناو 
موحرم 40م 
وسمن بجموعة هذا : 
الفيتامين ايضا الا كولين مأأبعوء 
شكل (28) الأسكولين 
ستانهوة شكل )82١(‏ وهو 0 


مركب تم استخلاصه من نبات ابو فروة و السكر المرتبط فيه بالفلافوذ ههو 
الجلوكوز و اسعه الكيميائى 106ومعنااع-6-صنعةتص دام ممع لوط 6,7-01 


والمستحضرات الكيماوية النقية لفيتامينات المجموعة (2 ) عبارة عن مواد 


متبلورة ذات لون اصفر أو برتقالى و تذوب ف الماء بصعوبة. 


الدور الحيوى للروتين 


من المعتقد ان فيتامينات المجموعة (بى) تساهم فى تفاعلات الاكسلة 
والاختزال حيث تكفل يذلك السير الطبيعى لعمليات الاكسدة البيولوجية فق 
الجسم . وقد ثبت ان فيتامينات (بى) و (ج) ذو ارتباط متبادل حيث يتميز كل 
منهما فى وجود الاخر بتأثير فى علاج الامراض يفوق بكثير تأثيو كل على 
حذدة. 

و يبدو ان هذه الفيتامينات تؤدى وظائفها فى عملية الأكسدة و الاختزال 
مع بعضها مكونة منظومة واحدة. 


اعراض نقص الروتين 


نقص الروتين فى الانسان و الحيوان يسبب ضعفا عاما فى جدر الشعيرات 
الدموية و زيادة نفازيتها ثما يؤدى الى ارتشاحات نزفية منها»ء و يصحب ذلك 
نزيف دموى فجائى بعد الضغط على النسيج » و يسبب كذلك آلام فى اطراف 
الجسم و ضعف عام و اجهاد سريع » ولكن لا يعرف فيما لو كان له نفس 


حون 


التأثير فى الدواجن أم لا . 


مصادر الروتين 
يوجد الروتين فى عصير كثير من النباتات » ويوجد اينما وجد فيتامين (ج) » 
و يوحد بكثرة فى ثمار الليمون عنب الثتعلب الاسود و التوت البرى و البرقوقف 
و الكريز و العنب ومعظم الفواكه الاخرى. 


و فى الصفحات التالية جداول بجمعة 
لاحتيااجات انواع الدواجن المحتلفة 
من الفيتامينات فى العلائق الطبيعية 
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( لكل كجم من العليقة) 


احتيااجات الرومى النامى من الفيتامينات 


جدول (؟17-7١)‏ 


0 


٠ |‏ | سي 


فيتامين )١(‏ 
فيتامين (د) 
فيتامين (ك) 


0 0 : - 1 
3 اس ان 


3 تدب 9 5 3 ع 0 ١‏ 
-- > 5 0-2 


( لكل كجم من العليقة) 


احتياجات الرومى الناضج من الفيتامينات 
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( لكل كجم من العليقة) 


جات السمان الياباى من الفيتامينات 
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جدول 0١-9‏ 
تركيبة بربمكس من الفينامينات و العناصر المعدنية 
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جحدول 5-5) 
تركيبة بربحكس من الفيتامينات و العناصر المعدنية 
( لقطعان البيض التجارية) 
تضاف بمعدل * كجم/طن من العليقة 
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جحدول (51-7) 
تركيبة بربمكس من الفيتاميدات و العناصر المعدنية 
( للرومى) 
تضاف بمعدل * كجم/طن من العليقة 
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فى 


الفصل الثسالث 


العفقاصر المعدنية 


-15 ان ااانا 
الموضوع الاول 
وضع العناصر المعدنية فى مضافات الغذاء 


يقصد هذه المجموعة من مضافات الغذاء تلك المواد غير العضوية الى 
تضاف الى علائق الدواجن بغرض تعويض النقص من العناصر المعدنية غير 
العضوية الى قد تكون موجودة ف العلائق الطبيعية ولكن بقدر غير كاف 
للاحتياحات » او غير موجودة بالمرة » او يدف زيادة محتوى العلائق منها عسن 
الاحتياحات وقاية من حالة طارئة او علاجا لنقص ظهرت اعراضه على 
الطيور. 


ونيجب ان نبدى بعض التحفظات عند تناول هذه المجموعة من مضافات 


الغذاء » نوردها فى الاتى: 
اولا : 


هناك اربعة عناصر منها لاتؤدى دورها فى الجسم الامن خحلال المادة 
العضوية حيث انا العناصر المكونة كما وهى توجد بالضرورة فى جميع المواد 


فى 


العضوية الى تمئل الغذاء الطبيعى للدواجن وهذه العناصر الاربعة هى: الكربون 
3 والايدروجين 3 والاكسجين 1 والازوت : 


وهناك عنصران يكونان جزء من المادة العضوية وعلى ذلك فهما يوحدان 
فى المادة البروتينة الى تشكل احد العناصر الغذائية الرئيسية فى علائق الدواحن 
وف الغذاء عموما , وهما : الفوسفور والكبريت : حي تث يو جد الاول فى 
البروتيتات النووية والثاى فى الا ماض الامينية ( الميثايونين والسستين 
والسستائين ) . 


ومع ذلك فان عنصرى الفوسقور والكبريت يدخلان ضمسن الدراسة 
للعناصر المعدنية غير العضوية للاسباب التالية : 


(أ) ان الفوسفور يقوم بدورين اساسيين , او بمعين اخخر يوجد فى اسم 
على صورتين : الاولى الصورة العضوي وتسمى الفوسفور العضوى منصدع:0 
105 حيث يشكل ا-حد مكونات البروتينات النووية(07]4) (8304) 
ومشتقاتها مثل (4175)وغيرها اما الصورة الثاتية : فهى الصورة غير العضوية 
ويسمى فيها الفوسفور غير العضوى وتوجد ف الدم والانسجة وتدخل فى بناء 
العظام وغيرها ومن هنا كانت دراسته ضمن العناصر المعدنية غير العضوية . 

(ب) ان الكبريت وان كان يؤدى وظائفه من خلال تفاعلات عضوية 
ووجوده فى المركبات العضوية وخاصة بعض الاحماض الامينية الا انه قد يقدى 
نقص. هذه الاحماض الامينية الى ظهور اغراض نقصه » وعند اضافته فى صورة 
غير عضوية فانه من الممكن ان يؤدى الى اصلاح بعض الخلل ف القوازن 
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الغذائى » وان كانت اضافة الاحماض الامينية امحتوية عليه مثل ( الميثايونين ) من 
الضرورى يممكان 8 


ثانيا: 


عنصرى الكالسيوم والفوسفور يعتبران من المكونات الاساسية للعنساصر 
الغذائية الرئيسة الى يجب ضبطها فى جميع علائق الدواحن ولذلك فان الصور 
الى يضافان با فى العلائق لاتعتبر مضافات غذاء بالمعى الدقيق ويمكن ان تسمى 
مكملات غذائية » 26845مءاممن8» مثلها فى ذلك مشل اضافة الخميرة 
كمكمل غذائى للفيتامينات وخاصة مجموعة إب المركب) » واضافة الالفاالفا 
كمكمل غذائى للكاروتينات المولدة لفيتامين() . 


وعليه فان اضافة مواد غنية جدا فى هذين العنصرين او احدهما لا تدحل 
ضمن مضافات الغذاء عقدر ماتعتبر مكملات غذائية مثل مسحوق العظام 
والحجر الجيرى ومسحوق الأصداف ..الح 


ألا انه فى بعض الأحيان قد نضطر الى إضافة أحد هذين العنصرين او 
كلاهما من خلال «واد كيميائية نقية لأغراض بحنية » أو لعمل اتزان بينهما فى 
علائق بحارية عادية » وفى هذه الحالة تعتبر هذه المواد ء ضمن مضافات الغذاء , 
كما اننا قد نضيف هذين العنصرين مع مضافات الغذاء من العناصر الاخرى 
لانهما بالضرورة يكونان شقا كيميائيا للعنصر المراد اضافته » فمثلا : عند 
إضافة البوتاسيوم نعطية فى صورة فوسفات بوتاسيوم احادية او ثنائية » وعند 
اضافة حمض البانتوئينيك نعطيه ف صورة بائتوثينات الكالسيوم .. وهكذا . 


حيف 


وف الحدول )١-7(‏ صورة مقارنة بين اضافات كلا من هذين العنصرين 
سواء فى شكل مكملات ( وف هذه الحالة لاتدرس ضمن موضوعنا هذا )او ' 
فى شكل اضافات ( وتدخل ضمن دراستنا ) بناء على مواصفات كل ش كل 
منهما . 


القلا: 


عنصرى الصوديوم والكلور يشكلان مكو ملح الطعام وهو يضاف الى 
جميع العلائق فى الدواجن لسد الاحتياحات من هذين العنصرين ولاعتبارات 
ارى » وهذان العنصران فى هذا المكون لا يدحلان ضمن مضافات الغذاء 
للأسباب التالية : 
أ- انه يضاف الى جميع العلائق وبالتالى يدرس ضمن تشكيل العلائق على 
انه مكون علف 
ب- يضاف بكمية كبيرة نسبيا ويقدر كنسبة مئوية من العليقة 
ج- يضاف على صورة ملح طعام ( كلوريد صوديوم ) دائما وكأئنه 
مادة علق بمعيئ انه يختلف عن حالة اضافة كل من العنصرين 
مستقلا عن الاخر. 
ومع ذلك فانه فى حالات معينة قد نضطر الى اضافة احد هذين العنصرين 
فى اشكال احرى » وقد يحدث خخللا فى الاتزان الالكتروليى فى الجسم يتطلب 
اضافة احدهما دون الاخحرء وق هذه الحالة تدخل الاضافات مسن هذين 


العنصرين ضمن المضافات الغذائية . 
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جحدول )١-7(‏ مقازنة بين عنصرى الكالسيوم والفوسفور 


|(1) امئلتها : مسحوق العظام ع 
الحجر الجيرى » الجير الطفلى » 


مسحوق الاصداف .. ال 


(4) تضاف بكمية كبيرة نسبيا » 
وتقدر كنسبة مثل مواد العلنف 


فوسفات الكالسيوم ؛( احادية » 
ثنائية ثلاثية ) فوسفات بوتاسيوم 
:... ال 

تدرس ضمن مضافات الغذاء 
نضطر لاضافتها ى ظروف خاصة 
تضاف بكمية صغيرة نسبيا » وتقدر 
بلمجم , او حم / كجم من العليقة 
مثلها مثل مضافات الغذاء 

تضاف يغرض عمل التوازن ين 


:| العنصرين او لموجهة حالة طارئة 


75-9: العناصر غير عضوية كاد عاك عأسوعوس1 


يبلغ عدد العناصر الموجودة فى جسم الطائر عددا كبيرا يصل الى (47) 
عنصرا » او اكثر ويمكن القول ان جميع العناصر المكونة للبيئة الى يعيش فيها 
الطائر ( ارض » نباتات » جو » كائناتها ) توجد فى حسمه ولو بكمية صغيرة 


جدا جدا . وهذه العناصر : 


يفف 


0 العناصر الحيوية : 


وهى عناصر هامة للحياة او يمكن ان تكون هامة وتسمى 18956001840 
الع لعا 2111121 


-١‏ ان يكون من ضمن العناصر الموحودة فى قشرة الارض » وأن يو حد 
ايضا فى النبات . 

؟- يوجد فى الانسجة وفى الجنسين حديت الوللدة وفى اللبن وق 
الكتكوت حديث الفقس وف البيضة ( وير فى المشيمة فى الثدييات ) 

- ان يوجد بتركيز اكبر فى الصغار أكثر منه فى الكبار معن انه لايزيد 
بالتراكم مع تقدم السن 

- ان يختلف تركيزه فى الأعضاء والانسجة فى الحيوان او الطائر الناضح 
السليم البنية والصحة » ,ما لا يتناسب مع كونه موجود نتيجة عن 
تلوث . 

ه- ان له ميكانئزم دورى بمعيئ ان وجوده ف القناة الحضمية ممستوى عال 


يجعل الكلية تقوم بدور اخراجى له 1«<016]105وليس احتحازى 
اع 005 
1- ان سعيته عن طريق الفم منخفضة 


/7ا- ان وزنه الذرى يقل عادة عن )١ 0 ١(‏ وغالبا مايقل عن (7/5) 


- والفلزات الضرورية للحياة تتميز باهها متغيرة الكمية فى اللمسم ق 
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نظام تعاقى , حيث اها تتصف بالصفة الحافزة 021:8199856)اما اللافلزات 
الضرورية للحياة او احتمل ان تكون ضرورية فهى توحد فى صور اثار وتقوم 
بوظائفها فى اعضاء معينة وتفرز ف البول والفرق , بين الاحتياجات منها 
والجرعات السامة صغير » ووزًْا قد يكون كبير مثل اليود )١717(‏ . 

وقد وجحد -حى الان ان العناصر غير العضوية الحامة للحياة او الى يمكن ان 
تكون لها اهمية للحياة ©؟ عنصرا تدرس تحت مجموعتين : 

المجموعة الاولى : (العناصر الحيوية الرئيسية ) 

وتشمل العناصر الضرورية للجسم وال يجب تناولها ف العليقة ويحصب 
اضافتها فى الغذاء وى حالة عدم اضافتها » او تركيب علائق يمكن ان تككون 
خالية من بعضها تظهر على الطائر اعراض مرضية نخاصة لكل عنصر منهاء 
وعدد هذه النجموعة )١5(‏ عنصرا هى : 

الكالسيوم ء الفوسفور ء الماغنسيوم » الصوديوم » البوتاسيوم » الكلور ) 
المنجنيز ء اليود » الزنك ٠»‏ الحديد » النحاس » الكبريت السيينيوم » 
الكوبلت ء الموليبدنيوم . 

المجموعة الثانية : ( العناصر الخيوية الثانوية ) 

وتشمل العناصر الاخرى الحامة وال ثبتت اهميتها تبعا للاعتبارات السابقة 
ولكن حينّ الان لم يثبت ان ظهر لها اى اعراض نقص » كما انه لم تتضح بعض 
وظائفها الحيوية داحل جسم الطائر 4 ورعا كان ذلك لان الاحتياجات منها 


لكين 


ضئيلة للغاية ؛ وبالتالى تغطى من المصادر الطبيعية الى يستحيل خلوها من اثار 
ضئيلة منها » وق العلائق النقية امكن اظهار بعض اعراض نقصها. 


وهذه العناصرعشرة هى: 


السيليكون » القصدير » والزرنيخ » الفانديوم » الفلور » السترانشيوم » 
النيكل » الكروم » البروم » الباريوم » 


(ب) العناصر غير الحيوية : 

وهى العناصر الأخرى الى ثبت وجودها فى اجسام الطيور ولكن 0 
يتضح بعد ما اذا كانت ضرورية للحياة ام انها بحرد تلوث من البيئة » وهى بقية 
العناصر المذكورة مثل : الرصاص » التنجستين » الفضة . التيتانيوم » الحرمانيوم 
؛ الانتيمونء الالومنيوم . البورن » اليثيوم » الكادميوم ؛ الذهب ...الخ 


*-#: تقسيم العناصر المعدنية 


سبق ان ذكرنا ان عدد العناصر غير العضوية الى تحتاج الطيور اليها فى 
علائقها سواء من خلال مكوناتا او كإضافات غذاء هو ١١‏ عنصراء ويمكن 
تقسيمها تبعا لاعتبارات مختلفة : 


اولا : تقسيمها تبعا لدور الحيوى ها فى الجسم : 


-١‏ عناصر بناء » وتشمل : الكالسيوم » الفسفور 
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ا عناصر توازن » وتشمل : الصوديوم البوتاسيوم » الكلور 
1- عناصر نادرة وتشمل : بقسية العناصر التسعة 


ثانيا : تقسيمها تبعا لكمية محتواها فى الجسم : 

العناصر الكبرى : 6845م8ك© (3/18[05 2480012 ( ذات امحتوى الكبير 
فى الجسم » اكثر من ١ملجم‏ / ١٠٠١حم‏ وتسمى العناصر المعدنية الاساسية 
وهى سبعة : 

الكالسيوم » الفوسفور » الماغنسيوم , الصوديوم » البوتاسيوم » الكلور » 
الكبريت . 

العتاضر الصغرى : 5مامعميعاء ( :مدن/3 ) 71100 وتسمى ايضا عناصر 
الاثار ( 5كهعدرعاء ء730 ) ومتواها اقل من ١‏ ملجم/ ٠ ٠.‏ جم من الجسم 
وتشمل العناصر الثمانية الباقية . 

الثا: تقسيمها تبعا لوصفها الكيميائى : 

أ- كاتيونات : ذات ليونات موحبة (فلزات ) وهى + عناصر 


كالسيوم » ماغتسيوم » منجنيز » صوديوم » بوتاسيوم » زنك » حديد » لس 


ب- انيونات : ذات ايونات سالبة ( لافلزنات ) وهى 7 عناصر ( الباقية) 
رابعا : تقسيمها حسب اضافاقا الى العلائق : 


١‏ عناصر يجب استكمالًا من مكونات العليقة من مواد العلف وى حالة 


نقصها يجب اعادة موازنة العليقة حى تتزن وهى : 


4 الكالسيوم 3 الفو سئور 3 ولاتستكمل بإضافات الغذاء الا فى حللات 


نادرة 
(ب) الكبريت : ولايستكمل الا بإضافة الميثايونين » والسستين » 
؟- عناصر تستكمل باضافة ملح الطعام وهى : الصوديوم » والكلور 


1- عناصر تستكمل من خلال مركبات عضوية معينة ولا تستكمل 
بغيرها او بصورة غير عضوية الا فى العلائق النقية : 


مثل : الكوبلت : يضاف للدواجن فى صورة فيتامين ب؟١‏ 
الكبريت : يضاف للدواجحن فق صورة ميثايونين » والسستين 


4- عناصر تستكمل باضافات الغذاء المعدنية » وهى بقية العنغاصر 


الاخرى 
خامسا : تقسيمها حسب التعبير عن الاحتياجات منها : 


-١‏ عناصر تحسب كنسبة مئوية فى العليقة متل : الكالسيوم » الفوس فور 
2 البوتاسيوم » الصوديوم 5 


؟- عناصر تحسب بالميللجرام / كجم عليقة مثل بقية العناصر الاخرى . 
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“4-9 : العلاقة بين العناصر المعدنية بعضها ببعض ووظائفها العامة . 
الوظائف العامة للعناصر المعدنية : 

أ- تدحل فى تركيب وبناء الهيكل العظمى وقشرة البيضة 

ب- تنظم الضغط الاموزى فى الجسم وتنظم الأيون الأيدروجين 
ج- تعمل كعوامل مساعد فى بعض التفاعلات الانزيمية 


د- تعمل كمكون لبعض الانزيمات والفيتامينات والهرمونات والبروتينات 


ه - ضرورية لحركة العضلات والنبضات العصبية وتحلط الدم 
وعكن أيجاز بعض ادوار العناصر المعدنية فى فسيولوجيا الدواجن فيمايلى: 


-١‏ يكون الكالسيوم والفوسفور العظام وقشرة البيضة » وذلك يمحجانب 
كوهما يوجدان ف سوائل الجسم والدم وصفار البيضة » فمثلا يتكون الميكل 
العظمى اساسا من فوسفات الكالسيوم » وقشرة البيضة مسن كربوتسات 
الكالسيوم 


ا الكالسيوم والماغنسيوم ضروريات لاداء وظيفة الخلايا العصبية, 
ويؤثر كل منهما فى امتصاص الاخر 


- الحديد والنحاس والكوبلت مع فيتامين ب١١‏ هامان لتكوين الدم 


4- اليود يدحل فى تركيب هرمون الثير وكسين 
ه- الزنك يدخل مع الموليبدنيوم والمنجنيز كجزء من بعض الانزيمات 


1- يرتبط الماغنسيوم بالتمثيل الغذائى للكالسيوم كما انه ضرورى 
لصحة العظام والعضللات والاعصاب 


1- الصوديوم والبوتاسيوم والكلور عناصر هامة لسوائل الحسم وانسجته 
الناعمة كما اا تساعد على موازنة الحموضة القلوية بالجسم . 


8- يعتبر ملح الطعام من المواد الحامة لفتح شهية الطيور » وهو ضصوورى 
لاداء الكثير من الوظائف الحيوية مثل عمل العضلات » ووظيفة الرئة » ونمو 
العظام )وانسجام وظائف العين » وترسيب الدهن ا 


9- البوتاسيوم ضرورى لسلامة الكلية والقلب . 
-٠‏ ملح الطعام ضرورى لعملية المهضم والتنفس 


1- الكبريت جزء من بعض الانزيمات والاحماض الامينية » ويدحمل فى 
تمثيل بعض المرمونات واملاح الصفراء 


. ترتبط دورة التمثيل لكل من النيتروحين والكربون مع الكبريت‎ -١ 
يكون الحديد جزء من جزيى الهيموجلبين فى الدم‎ -١ 


4 1- النحاس ضرورى لوظيفة انريمات الاكسدة مثل الانزيمات اليوريز » 
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والتريسانيز واكسدة حمض الاسكوبيك . 


- يحتوى كل من الكبد والقلب والكلية ونخاع العظام والطحال » 
والشعر والمخ على كمية من التحاس 


11- يؤثر كل من اللمنجنيز من ناحية والكالسيوم والفسفور من ناحية 
اخرى كل منهما فى الاخر فى عمليات امتصاصهما من القناة ال حضمية . 

4- يشترك المنجنيز مع كل من الكولين ء والنياسين » والرييوفلافين 
وحمض الفوليك » فى الوقاية من مرض انزلاق الاربطة . 

8 للكوبلت دور هام ف تكوين الميموجلوبين وكرات الدم الحمراء 
وهو يدحل ف تركيب فيتامين ب١‏ 

- لكل من الكوبلت والمنجنيز والزنك دور هام فى نمو الكتاكيت . 

--١‏ يلعب الزّناك دورا هاما فى توازن الموضة والقلوية وتسهيل 
تكوين حمض الكربونيك فى الدم » وكذلك تكسيره وانطلاق ثان اكسيد 
الكربون فى الرئة . 

ا المولبيدنيوم له دور فى تفاعل انرتم الاكزانسيين اوكسيديز والذى 


يحول البيرميدين الى حمض البوليك ليخرج فى البول فى الدواحن » ومع ذلك 
فريادة المولبيدنيوم 2 الدواجن سامة . 
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77- يدخل السيلينيوم مع بعض البروتينات الحيوانية مكونا سيلينو 
الاحماض الامينية الى تتكون من اختزال املاح السيلينات وهى تلعب دورا 
هاما فى نشاط بعض الانزيمات الخاصة بترع بجموعة الكرب وكسيل » وتعمل 
مركبات السيلينيوم كمادة حاملة لفيتامين (ه )2 وتؤثر فى امتصاصه وتمئيله 
كما ان بعضها يعتير مادة مانعة للاكسدة . 


4- يدخل السيلينيوم ومركباته فى اتتاج المركبات الحيوية التالية : 


لاعة عنمعاع5 , لاعة عاعأدزءممعاء5 رعتقمعاء 5 . 


ا للسيلينيوم وظائف اخرى منها ) افنا تمنع مرض اميار العضلات 
3181415 1101506 وهمرض تفتنت القونصة ف الرومسى 2234© 


. 0 

ويوضح شكل (84) علاقة العناصر المعدنية بعضها ببعض . 

-8: الاثر السمى للعناصر المعدنية : 

بصفة عامة فإن جميع العناصر المعدنية بمكن ان تكون سامة إذا اضيفت 
بكميات كبيره فهى بذلك تعتبر اكثر المواد الغذائية الى تحتاج الى حرص شديد 
عن اضافتها . 

فإذا كانت بعض الفيتامينات تصل الجرعة السامة منها الى الف ضعف من 
الاحتياجات فإن مدى الامان ضيق جذا فى العناصر المعدنية » واضيق مايكون 
ف العناصر المعدنية الدقيقة » وخاصة السلينيوم والمولبيدنيوم » انظر حدول (7- 


كا 


4 (صكية” 


شكل 864 ) 


علاقة العناصر المعدنية بعضها ببعض 


*--5: امتصاص العناصر المعدنية : 


درس الباحثون مايتعلق بامتصاص المواد المعدنية » وتوصلوا الى ان هناك 
مركبات عضوية تعرف باسم 02613065 وا تهمهع 0( راجع الفصسل القانى 
والعشرون ) هى الى تتحكم الى حد كبير فى امتصاص المواد المعدنية وتنقمسم 
هذه المركبات العضوية من حيث قابليتها الى تحرير العنصر المع دن الى ثلائة 
اقسام . 


حدول 5-5 ) 
الاحتياحات وحد الامان والدرعات السامة من بعض العناصر المعدنية 
الدقيقة فى الكتاكيت النامية 


*عبارة عن عدد مضاعفات الاحتياحات حين نصل الى الجرعة السامة 


584 


جدول (9-5) 
مقارنة الاحتياجحات وحد الامان والجرعات السامة من بعض العناصر 
المعدنية فى الدجاج الناضج 
( مقدرة كجزء ف المليون ) 


(*) عبارة عن عدد مضاعفة الاحتياحات حي تصل الى الجرعة السامة 


(1) : مركبات محكمة التركيب : 


وهى الى يصعب تفكيكها وبذلك فان العنصر المعدى الداحل فى تر كيبها 
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غالبا ما يكون غير ذى مفعول غذائى رغم وجوده فى رماد المادة الغذائية ومن 
امثلتها : مض الفتيك والذى يكون مركبا معقدا مع الفوسفور وبذلك يصعب 
على الطائر الاستفادة منه الا اذا عوملت المادة الغذائية انحتوية عليه بواسطة انزتم 
الفيتيز » الذى بمكنه تحليل هذا المركب المعقد لتحرير الفوسفور منه كما يحدث 
بواسطة الميكروبات الموجودة فى كرش الحيوانات الترة . 


(ب) مركبات ضعيفة التركيب : 


وهى الى يسهل تفكيكها وبذلك بمكن الاستفادة الكاملة من الععاصر 
المعدنية الداحلة فى تركيبها » وهذه المركبيات مهمة جدا من الناحية الغذائية 
بالنسبة للمواد المعدنية ق الغذاء اذ انما احيانا تحمى العنصر المعدق الدال مسع 
الغذاء المأكول من ان يتحول الى مركب معقد يصعب هضمه وامتصاصه ومن 
الامثلة هذه المجموعة : المركبات الى تتكون من ارتباط الاحماض الامينية 
والعناصر المعدنية . 


ج- مركبات يدخل العنصر فى تركيبها البنائى : 


مثى الكوبلت ف غيتامين ب”١‏ » والكيريت ف الميثايونين . 


وفيما يلى دراسة كل عنصر معدن على حدة ... 
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الكالسميوم 


«-/ا- : التمثيل الغذائى للكالسيوم : 
اولا الامتصاص : 


يتم امتصاص الكالسيوم فى القناة الحمضمية جزئيا من المعدة ( بنسبة قليلة 
حدا ) واساسا من الامعاء الدقيقة وفى دراسة بالكالسيوم المضع اتضح ان 
امتصاص الكالسيوم من خلال الغشاء المخاطى يحدث بعكس تدرج تركيزه » 
ما يدل على انه يتم بالنقل النشط ء وتبين ايضا ان امتصاص الكالسيوم يكون 
ف الاين عشر والصائم اكثر منه فى الاجزاء السفلية من الامعاء الدقيقة ء وان 
نظام النقل النشط يعلل بانه ضرورة تقابل الاحتياجات العالية من الكالسيوم 
للاعضاء . ما يزيد من كفاءة امتصاص الكالسيوم فى حالة ارتفاع المأكول منه 
يجعلنا نعتقد بوجود نظام حمل له . 


ومن العوامل الى تؤثر فى امتصاص الكالسيوم مايلى : 
١‏ - فيتامين د : 


العلاقة بين الفيتامين (د) والتمثيل الغذائى للكالسيوم ف تكوين العظضام 
عرفت منذ زمن طويل » ولكن الفعل الخاص للفيتامين (د) لم يتضح جيدا بعد 
وقد وجد ان الفيتامين (د) يزيد من امتصاص الكالسيوم من الأمعاءء؛ فعند 
استخدام الكالسيوم المشع وحد ان فيتامين (د) له تأثير مباشر على مخاطية 


الامعاء » وادى الى تحسين امتصاص كل من الكالسيوم المأكول و الكالسيوم 
المفرز مع العصارات الحاضمة ( اعادة الامتصاص 808م:268050 ) وى دراسة 
اخرى وجد ان تأثير فيتامين (د) على امتصاص الكالسيوم لايحدث يممجرد 
وجود كلا من العنصرين فى الامعاء ىق وقت واحد بل ان هناك تأخير فى اثر 
فيتامين (د) وهذا التأخير يعزى الى ان اثر فيتامين (د) غير مباشر على الغشساء 
المخاطى » ولكن من خلال ادوار وظيفة اخرى منها دورة فى تخليق بروتسين 
يحس الغشاء لنقل الكالسيوم » وان كانت الادلة فى هذا الاتحاة غير كافية » واثر 
فيتامين (د) فى عملية النقل للكالسيوم لوحظت حي ف الحالات الى تثبط فيها 
الأكسدة بالفسفرة. صونئهاوصمطوووط5 008106 مما يدل على انه عملية 
لاتحتاج الى الطاقة . 


؟- النسبة بين الكالسيوم والفوسفور : 


ليس بحرد وجود الفوسفور مع الكالسيوم يحسن الامتصاص لهذا الا خسير 
بقدرما للنسبة بينهما من الاثر وقد وجد ان زيادة نسبة الفوسفور توؤدى الى 
تحسين امتصاص الكالسيوم . 

8 العمر: 

خلال مرحلة النمو تزداد كفأءة امتصاص الكالسيوم وذلك يقوى مسن 
الرأى القائل بأن الحيوانات الصغيرة لما قدرة عالية على امتصاص الكالسيوم عن 
الحيوانات الناضجة » وزيادة العمر بعد ذلك فى الحيوانات الناضجة لما تأثير 
قليل على امتصاص الكالسيوم »وقد ثبت بأستخدام الكالسيوم المشع ان المدة 


الى يحتاجها الكالسيوم حى يظهر باقصى مستوى فى الدم كانت اقل قى 
الحيوانات الصغيرة عنها فى الناضجة . 


*- الحالة الإنتاجية : 


وجد ان الدحاجة البياضة يكون معدل الاستفادة من الكالسسيوم فى 
العليقة اكبر من الدحاحة المتوقفة عن البيض؛ وكلما زاد انتاج البيض كلما 
زادت معه كفأءة الامتصاص » وان كان من امثير للجدل معرفة ايهما يؤثر فى 
الاخرء بمعين هل ان الدجاجة يكون انتاجها عالى نتيجة لكفأها العالية فى 
امتصاص الكالسيوم اللازم والضرورى لانتاجها , ام ان معدل استفادتًا من 
الكالسيوم يزيد بحافز تملكه. الدجاحة عندما يكون انتاجها من البيض عاليا . 


هه مستوى الكالسيوم فى الجسم : 


عندما يكون مستوى الكالسيوم فى الجسم عاليا تقل كفاءة الامتصاص له 
من الامعاء والعكس بالعكس » ويتضح ذلك من ان الدجاحة عالية الانتاج 
المغذاه على عليقة منخفضة فق مستوى الكالسيوم يقل اتاج البيض فيها 
ويستنفذ قدر من الكالسيوم المتحرك فى عظامها وتكون كفأءة امتصاصها 
للكالسيوم كبيرة » وعند رفع مستوى الكالسيوم فى العليقة فإن كفاءة 
الامتصاص لا تعمل الا عندما تعوض الدحاحة ذلك النتقص ف الكالسيوم 
المتحرك المستنفذ من جسمها . 
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>- وجود المواد الرابطة : 

هناك عوامل احرى وجودها فى التجويف المعوى يؤثر فى امتصاص 
الكالسيوم منها حمض الفيتيك وحمض الاكساليك وذلك نتيجة تكون املاح 
الكالسيوم غير ذائبة مع هذه الاملاح . 

/ز- الصور الكيميائية للكالسيوم : 

و جد ان الاستفادة من فوسفات الكالسيوم احادية او ئنائية القاعدية أكثر 
من الاستفادة من فوسفات الكالسيوم الثلاثية . 


- درجة حموضة الامعاء (519) 


تزداد الاستفادة من الكالسيوم بانخفاض (653) ويعلل ذلك بتحويل 
املاح الكالسيوم الى املاح حامضية سهلة الذوبان فى الماء ليسهل امتصاصها ) 
قفى حالة انخفاض «(6113) تتحول الفوسفات الكالسيوم الثلاثية الى ثنائية ثم الى 
احادية وهى سهلة الذوبان . 

ومن ناحية اخرى فإن ذيادة حموضة للعصدة (زيادة افراز “مض 
الايدرو كلوريك ) يحول جزء كبير من املاح الكالسيوم الى كلوريدات سهله 
الذوبان والامتصاص. 


8- سكر اللاكتوز 


لوحظ أن هناك تأثير مسن لسكر اللبن على امتصاص الكالسيوم عندما 
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يكون الكالسيوم مصاحبا لسكر ( اللاكتوز) ق اللبن, ويعتقد ان هذا التأثير من 
اثر السكر على فلورا الامعاء » او كنتيجة خفض الرقم الايدروجيئ او لانه 
يجعله فى صورة اصلح للامتصاص او انه فى ذاته عامل منشط فى عملية النقل » 
وعلى ذلك يعتبر شرب اللبن افضل الطرق الغذائية لعلاج نقص الكالسيوم فى 
الجسم اذ. يوحد الكالسيوم فيه بتركيز عالى وامتصاصه سهل لوجود اللاكتوز . 


: هرمون الباراثيرويد‎ -٠ 


وهو يعمل مع فيتامين ( د) على زيادة معدل حركة واأمتصاص 
الكالسيوم من غشاء الامعاء » وكذلك قى الدحول والخروج من العظام : 


: 4 فيتامين‎ -١ 


له تأثير مسن لامتصاص الكالسيوم وربما كان ذلك معللا لتأثير اضافة 
فيتامين (ج) المحسن لقشرة. البيضة وخاصة فى الصيف . 


- املاح الماغنسيوم والحديد : 


كلما تزداد املاح الماغنسيوم والحديد تقل الاستفادة مسن الكالسسيوم 
والعكس بالعكس » وريما يرجع ذلك الى اشتراكهم فى نظام الحمل او التقفل 
النشط . 


1- نسبة الدهون ف العليقة : 


وحد إنه فى حالة سوء هضم وامتصاص الدهون يقل امتصاص الكالسيوم 


1 


وذلك لان جزء من الكالسيوم يرتبط بالا حماض الدهنية فى صورة املاح 
كالسومية ( صابون كالسيومى ) (5م508 ت#نااعلة© )غير ذائب و كذلك زيادة 
نسبة الدهن فق العليقة تقلل من امتصاص الكالسيوم والعكس بالعكس فان 
زيادة نسبة الكالسيوم تقذل من امتصاص الدهون . 


1- نسبة البروتين بالعليقة : 


وجد ان بعض املاح الكالسيوم تذوب ف امحلول المائى للا حماض الامينية 
اكثر من ذوباها فى الماء » وعلى ذلك يزداد امتصاص الكاليسوم بزيادة نسسبة 
البروتين فى العليقة » ربعا كان هذا الميكانزم والسابق له يعطى دلالة على اتساق 
الحياة » حيث انه فى الحيوانات والطيور الصغيرة الى تحتاج الى نسبة عالية من 
الكالسيوم الممتص لنمو عظامها تتميز بأن علائقها ذات المستوى عالى ف 
البروتين ومنخفض فى الدهن . 


ثانيا : التخزين 


يخزن الكالسيوم اساسا ف الميكل العظمى ويمكن تقسيم محتوى الجسم من 
الكالسيوم ( ونخاصة فى اللحهاز العظمى ) الى جزئين : جزء ثابت غير متحرك 
تمستاعلة واثطمصد1 ولا عكن للطائر تحريكه من العظام للاستفادة منهق 
حفظ مستوى كالسيوم الدم او فى تكوين قشرة البيضة ولا يعتبر المجزء غير 
المنحرك كالسيوم مخزون بالمفهوم الصحيح. 
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والجزء الثاى متحرك 2ناةه1وه 16ززه4وهو عشل المحزون من 
الكالسيوم لتعويض النقص منه فى الدم » وهناك عوامل كثيرة تتحكم فى عملية 
تحريك الكالسيوم مثل : فيتامين (د) وهرمون الغدة جار الدرقية وغيرها 


ومستوى الكالسيوم فى الدم مؤشر هلم للدلالة على الحالة التمثيلية 
للكالسيوم ف الجسم فمثلا : مستوى الكالسيوم فى الدم فى الدجاحة البياضة 
يصل الى » او ” اضعاف مستواه فى دم الديوك او الدحاجات المتوقفة وكذلك 
مستوى الكالسيوم فى الدم يتأثر يمرمون الاستروجين ويتوقف التبويض ومكان 
البيضة فى قناة المبيض . 


ثالنا : الاخراج : 


جزء من الكالسيوم يخرج عن طريق البول » وجزء اخر يخرج عن طريق 
البراز ويفرز الكالسيوم ايضا ف العرق وعن طريق البيض » وجزء كبير مسن 
الكالسيوم يفرز ف القناة الحضمية هنع الصفراء او فى الانزيمات الحاضمة ثم يعاد 
امتصاصه مرة اخرى او يخرج مع الروث . 


5-9-9 : الدور الحيوي للكالسيوم : 


)١(‏ مكون اساسى للعظام وقشرة البيضة 


(؟) يدل ضمن مكوتات تلط الدم فهو العامل رقم ؛ من عوامل 
تكوين الحلطة 


(5) يدحل كمنشط لانزيم الفوسفاتيز . 

(4) يشترك مع جميع انزمات الاميليز ( الاميليز يحتوى على الكالسيوم ) 

(5) يشترك مع الصوديوم والبوتاسيوم فى تنظيم ضربات القلب والتوازن 
الطبيعى بين الحموضة والقلوية بالجسم . 

«إ يا _"ا: اعراض نقصه : 


)١(‏ تشوهات ونمو غير طبيعى للهيكل العظمى 

)١(‏ ظهور حالة العظم المسامى وتظهر فى الطيور الكبيرة والصغيرة على 
السواء 

(5) تظهر حالة الكساح على الكتاكيت 

(4) قلة انتاج البيض ثم توقفه ( وظهور البيض بدون قشرة - برشت ) 

(5) ظهور حالة عرج مع تأخر النمو وانتفاش الريش 

(7) قد تحدث حالات ارتعاش وشلل تؤدى الى الوفاة 

(1) انخفاض نسبة التفريخ 


# /عم ‏ الاحتياجات : 


(انظر الحدول 14-1) 


© عادة تكون نسية الكالسيوم والفوسفور فى الكتاكيت النامية (١-؟)‏ 

الى ( 5-١‏ ؟) وف الدجاج البياض ( )5-١‏ » ويضاف الكالسيوم 
لضبط مستواه ف العليقة وضبط نسبته مع الفوسغور مكملات اعلاف 
هى: 


حدول (5-7) : الاحتياحات والمقننات من الكالسيوم للانواع المختلفة من الدواجحن 


( كنسبة مئوية من العليقة ) 


دجاج رومى تربية 
بط نامى 

بط ( تربية كبير ) 
اوز نامى ( بادئات) 
اوز نامى ( ناهيات) 


اوز ( تربية 
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مسحوق الاصداف وبه 9/084 كالسيوم 


مسحوق الخير وبه 9/078 كالسيوم 

اببس وبه 9078 كالسيوم 
رماد الخشب وبه 9/65١‏ كالسيوم 
الفوسفور 


1-8-5 : التمثيل الغذائى : 


يعتص الفوسفور ف الامعاء الدقيقة وجرء منه بيعتص ف المعدة و ويعتقد ان 
امتصاصه يكون بالنقل النشط » ويرتبط امتصاص الفسفور بامتصاص الكالسيوم 
؛ ويتأثر به وجزء من الفوسفور يتص عن طريق الانتشار من حلال حدر 
الامعاء الدقيقة . 1 


ويوجد الفوسفور فى الجسم على صورتين وخاصة فى الدم» صورة 
عضوية وصورة غير عضوية ويخرج الفوسفور عن طريق الزرق او عن طريق 
البيض ولكنه يعاد امتصاصه فق الكليتين ولا يفرز فى البول . 


ويصعب امتصاص الفوسفور الموجود فى الحبوب وخاصة حبوب العائلة 
النجيلية مثل القمح » والشعير » والارز » اذا يكون مرتبطاً فى صورة مركب 
عضوى يعرف بالفيتين «ناتتاطوهذا المركب يربط ثلاثة عناصر هى الفوسفور 


من الناحية العملية يحب حساب الفوسفور القابل للاستفادة 118616تم 
5 مال مو جود ف العلائق لتغطية احتياجات الطيور ويحسب عادة على 
اعتباره يساوى نصف الفوسفور الكلى فى الاعلاف النباتية مضاف اليه كل 
الفوسفور الموجود فى الاعلاف الحيوانية » اذ يعتبر هذا الاخير جميعه قابل 
للاستفادة . 


3-8-1 : الدور الحيوي للفوسفور : 


-١‏ مكون اساسى للعظام (والأسنان فق الثدييات ) مع الكالسيوم حيث 
ان 7087 من رماد العظام فى صورة فوسفات الكالسيوم ثلاثيةء كماان 
5 من الكالسيوم بالجسم » 9/6٠١‏ من فوسفوره يوجد ف اللنهاز العظمى 
فى صورة فوسفات كالسيوم , الى تعطى للعظام صلابتها 


؟- مكون من مكونات البروتينات النووية ومشتقاهًا مثل 814 هلط 
وكذلك المركبات الحافظة والناقلة للطاقة مشل 2م ,12هوالعديد من 
المرافقات الانزيعية الى تنظم نقل الطاقة و تخليق البروتين وتمثيل الغذائفى 


للكربوهيدرات : 


- يدحل ضمن تكوين الفسوليبيدات الى تنظم نفازية الاغشية وتكون 
الجدر والأغشية الخلوية . 


4- له دور مشترك مع الكالسيوم والصوديوم فى حفظ الاتزان الالكترون 


فى الدم وسوائل الجسم : 

1-لم-": اعراض نقصه : 

ضعف النمو » ظهور الكساح ف الكتاكيت النامية » فى بعض حالات 
نقص الفوسفور تكون العظام طرية وتضخم المفاصل . 


+«-لمم-ع : الاحتياجات : 


يضاف الفوسفور لتغطية الاحتياحات أو لضبط مستواه ف العليقة مع 

نسبة الكالسيوم ويتم ذلك بالمكملات الغنية فيه » وهى تحتوى ايضا على نسبة 
بن الكالحيوم واخدول (2-5) وسح ام هذه الكملا وميه كل تن 
الكالسيوم والفوسفور والفلورا ما » وما يحب ملاحظته ان نسبة الفلورا ف 

العليقة نتيجة هذه المكملات يجب الا تصل الى الحد السام راجع جدول ( 8- 


+0 . الماغغسيوم 


: التمثيل الغذائى للماغنسيوم‎ : 1١-84-51 
يعكتص الماغنسيوم من الامعاء الدقيقة 3 وزيادة الفوسفات تقلل من‎ 
امتصاص الماغنسيوم » بينما زيادة الماغنسيوم تقلل امتصاص الكالسيوم.‎ 


يخرج الماغنسيوم عن طريق الروث وعن طريق البول وعن طريق العرق 
والبيض » ويخزن الماغنسيوم فى الميكل العظمى الذى يحتوى على 50- "١‏ فى 


المائة من محتوى الماغنسيوم فى الجسم » والباقى فى الانسجة العضلية . 


جدول (+-ه) 8 ختوى مكمللات الاعلاف من الكالسيوم والفوسفور 


والفلور ( كسبة مثوية من المادة الاصيلة ) 


مسحوق عظام معامل 
مسحوق عظام نخام 
فوسفات احادية الكالسيوم 
فوسفات ثنائية الكالسيوم 
فوسفات ثنائية الكالسيوم 
(مسحوق غذائى) 

فوسفات ثلاثى الكالسيوم 
(ستجو ف عدي ) 

فوسفات احادية الصوديوم 
فوسفات ثنائية الصوديوم 
فوسفات الجير 
فو سفات صخرى غير مفلور 
فوسفات صخرى مفلور (نخام) 


سوير فوسفات 


حدول (5-7) الاحتياحات والمقننات من الفوسفور 


( نسبة مئوية من العليقة ) 


بدارى المائدة © 


دجاج بياض حفيف ومتوسط 
دحاج بياض ثقيل 

دحاج بياض خفيف متوسط 
دحاج بياض ثقيل 

دحاج تربية خفيف ومتوسط 
دحاج تربية ثقيل 

دجاج تربية خحفيف ومتوسط 
دجاج تربيةثقيل 

دحاج لخم 


دحاج بع 
كتاكيت رومى 


دحاج روهى تربية 
بطانادي 

بط ( تربية كبير ) 
اوز نامى 2 بادئات) 
اوز نامى ( ناهيات) 
أوز ( تربية كبيرة ) 


ويختلف امتصاص الماغنسيوم باختلاف نوع الطائر وسنه وايضا يرتبط 
ببعض العناصر الاخرى وفيتامين (د) . » وايضا يرتبط امتصاصه وتثيله بصفة 
عامة بكرمون الغدة جار الدرقية . 

*-5-54: الدور الحيوى للماغنسيوم : 


-١‏ عامل منشط بالنسبة لانزيمات التنفس باشتراكه مع البوتاسيوم » وهو 
ايضا منشط لبعض النظم الانزيعية داحل الخلايا 


- يشترك فى عملية التمثيل الغذائى للعضلاات 
-٠‏ منشط لانزيم الكولين استيز والاستيل كولين استيز 


4- يشترك فى تكوين العظام وقشرة البيضة مع كل من الكالسيوم 
والفوسفور 


“4 "7 : الاحتياجات : 


يوحد الماغنسيوم ف معظم مكونات العليقة وبنسبة تقفو الاحتياج 
الطبيعى منه » حي انه من الصعب ظهور اعراض نقص له 

ف الكتاكيت النامية يكون الاحتياج منه >٠٠‏ ملجم / كجم ف العليقة » 
وذلك من الفقس حين عمر 8 اسابيع ثم تقل بعد ذلك الى 4٠٠‏ ملجم / كجم 
في العليقة فى الدجاج الكبير » اما فى دحاج البيض و الرومى والبط فيكون 


. ملجم/ لكل كحم عليقة‎ ٠٠ 


الصودييوم 
م . 3-9 : التمثيل الغذائى : 


يوجد الصوديوم فى سيرم الدم ولكن تخلو كرات الدم منهء بعكس 
البوتاسيوم الدى يوجد اغلبه فى الخلايا مع نسبة صغيرة فى سيرم الدم . 


ويوحد الصوديوم فى رماد العظام وهو موجود على صورة معقد عضوى 
يصعب انتزاعه من العظام » ونظرا لسهولة ذوبان املاحه فى الماء فلا يوجد 
صعوبة فى هضمه وامتصاصه » وترتبط عملية امتصاصه بعملية اتزات 
الالكترونات الاخرى » ويساعد على امتصاص الصوديوم النشط مركبات 


الفوسفور . 


ويتم افراز الصوديوم فى البول 7050 من انختوى الجسم الصوديومى ) 
وجزء عن طريق الزرق » بعض انواع الطيور تفرز الصوديوم الزائد بالحسم عن 
طر يق الغدد المدارية (245ذاع [0:5148) او عن طريق الغدد الانفية المفرزة للملح 
وتلعب الغدة الحار كلوية دوراً هاما فى تنظيم التمثيل الغذائى للصوديوم » 
وخاصة هرمون الاليدوستيرون » الذى ينظم امتصاص الصوديوم فى الكلية » 
ويمكن للطيور تحمل الكميات الزائدة من ملح الطعام فى الاكل عن تحملها له فى 
ماء الشرب . 


تؤثر هرمونات الغدة النخامية على معدل الترشيح وسرعته وبذلك فهى 
تشترك مع عنصر الصوديوم فى تنظيم عمله . 


0# ذ-؟-الدور الحيوى الصوديوم : 


-١‏ يؤثر عنصر الصوديوم فى كل من النمو والصحة والاتاج 
فالدواجن. 


؟- بعض عمليات الجسم مثل الحضم والتنفس وغيرها تختل اذا قل ملح 
الطعام فى العليقة 


م- يعمل الصوديوم ف النظام الحملى لكثير من العناصر المعدنية الدقيقة 
عند امتصاصها . 


5 - يشترك ايضا الصوديوم فى النظام الحملى لبعض الاحماض الامينية 
والسكريات الاحادية عند امتصاصها . 


ه- له دور هام لق حفظ درجة حموضة الجسم 22م » والاتزان المائى 
وحفظ الضغط الاموزرى . 


5- له دور فى توصيل النبضة العصبية 
7 - بعض التفاعلات الانزركية لاتتم الا فى وجود الصوديوم 
”-9١‏ : اعراض نقصه : 


يؤدى نقص الصوديوم فى الغذاء عن 00,.7, الى ظواهر نقص الصوديوم 
وهى : 


١‏ - اضطراب التمو 

؟-انخفاض ضغط الدم 

+- تراحى العضالات 

4- العقل وانخفاض معدل انتاج البيض وصغر حجمه 

ه- انتشار داء الافتراس 8/11521طقمم) 

1- رنحاوة العظام وقلة نشاط الغدة الحار كلوية وتضخمها 
7ا- ازدياد معدل حمض البوليك فى الدم 


وى لعب : الاحتياجات: 


بمكن تغطية الاحتياحات من الصوديوم والكلور باضافة ملح الطعام بنسبة 
من ١,١‏ الى ه,. 96 » ويفضل الا تزيد عن 270١‏ وزيادتها عن ذلك تؤدى الى 
ظهور حالة التسمم يملح الطعام » وعند وصول نسبة ملح الطعام الى فق 
العليقة تظهر علامات التسمم وهى : 

-١‏ التمدد وعدم القدرة على الوقوف 

-١‏ زيادة العطش وزيادة نسبة الاستهلاك من الماء 

- ضعف العضلات وظهور حركات عصبية قبل النفوق 

- تظهر الالتهابات ف الامعاء والكلى 

د - ظهور براز مائى 


5- ظهور اوديما الانسجة ( اودبما مائية ) 


ويتوقف مقدار تحمل الدواجن للمقادير الزائدة من ملح الطمعام على 


عمرها ونوعها ومكان وجود ملح الطعام ( فى العليقة أم فى ماء الشسراب ) 
وبعض العناصر المعدنية الاخرى . 


يمكن للدجاج عمر ١١اسبوع‏ ان تاكل 08 من وزن العليقة من ملح 
الطعام قبل ظهور اعراض الاوديما عليها بينما وحود المللح بمسستوى 9/0١‏ فى 
العليقة ادى الى سرعة النمو والتبكير ف انتاج البيض وزيادة انتساج البيض 
ووجوده بنسبة 900,9 ف ماء الشرب ادى الى ظهور علامات التسلمم وظهور 
علامات التسمم » ووصول ملح الطعهام 905 من ماء الشرب ادى الى موت 
جميع الطيور فى مدة ثلاث ايام . 


البوتاسيوم 


3-١9‏ : التمثيز الغذائى 


يتشابه الى حد كبير مع الصوديوم » وهو يتركز اساسا فى السوائل الخلوية 
الداحلية » وتذوب املاحه فى الماء بسهوله ولذا يسهل امتصاصه ء ويتأثئر كما 
فى الصوديوم ببعض الالكتروليتات » ويمتص على طول القناة الحضمية » واكبر 
امتصاص له فى الامعاء الدقيقة » ويتم امتصاصه بالانتشار الغشائى البسيط على 
عكس الصوديوم . ويخرج عن طريق البول والروث » وينظم عملية افسرازه 
هرمون الغدة جارالكلوية عن طريق الكلية . 


-5-11: الدور الحيوى للبوتاسيوم : 

(1) يحافظ على نسبة الفقس العالمية 

(؟) ضرورى مثل الصوديوم للحفاظ على الضغط الاموزى للخلية 

(9) منشط للانزيمات الموجودة ف الميتكوندريا » وهو بذلك على عكس 
فعل الصوديوم الذى يثبط هذه الاتزركات 

(4) مهم لنشاط عضلة القلب » وهو بذلك على عكس تأثير الكالسيوم 

() يدحل فى تركيب العضلات وكرات الدم وجدر الخلايا . 


"#و١و-":‏ اعراض نقصه : 


و1" اعفامن' نيه العقدي 

(؟) ضعف عام بالعضلات وتظهر الطيور ممظهر الارهاق 

(7) ظهور حالات من الاسهال الشديد ونقص ف العصارات الحضمية 
(:) انخفاض ضغط الدم . 


-1١-ع:‏ الاحتياجات 
الاحتياجات من البوتاسيوم تزيد قليلا عن الصوديوم )ومع ذلك فإن جميع 
هذه الاحتياجات تغطى من مواد العلف الطبيعية حيث ان محتواهها من 


البوتاسيوم عالى » ويزيد » وتحتاج الكتاكيت النامية 90٠0,‏ والبياض 900,١‏ 
وتزيد احتياحات الرومى عن الدجاج فتصل الى 760,4. 
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الكسلور 


للكلور قابلية ضعيفة للاتحاد مع البروتينات وهو فى ذلك يخالف الصوديوم 
ولذلك فانه باستمرار يوازن هذا العنصر الاخير فق الوسط الخنارجى للخلية وهو 
يتحد مع كل من سوائل الجسم الداخلية والخارجية وهو مكون لحمسض 
الايد وكلوريك فى العصير المعدى ونقص الكلور يؤدى الى اضطراب فى النمو 
وضعف العضللات »كذلك مرض القلوية 110515هم بعض الانزيمات مثل الاميليز 
اللعاب تظهر زيادة فى نشاطها فى وجود ايون الكلور ويؤدى نقصه الى انخفاض 
معدل النمو فى الكتاكيت النامبية » ةتظهر اعراض نقصه فى العضلات بطريقة 
مشاقة لتلك النابحة عن فيروز التيتانوس وترتفع نسبة الوفيات وتظهر على 
الكتاكيت اعراض اضطرابات عصبية والاحتياحات منه تغطى بإضافة ملح 
الطعام . 


الكبريت 


تنحصر اهمية الكبريت فيما يوجد منه على الصورة العضوية فى الاملض 
الامينية » اما الصورة المعدنيه له فهى ليست ذات اهمية من الوجهة الغذائية بل 
على العكس وجد ان لها تأثيراً ساماً عن الدواجحن الصغيرة النامية » ويسستخدم 
الكبريت غير العضوى فقط لعلاج الكوكسيديا » والكسبريت عنصر هام 
وضرورى لسير العمليات الحيوية وف اتمام التوازن بين التأثير الحمضى 
والقاعدى . ويشترك فى تكوينه ونمو الاظافر والريش » ويفرز عن طريق البول 
.او عصارة الصفراء. 


0 


الحديد 
4-9 1-1 : التمثيل الغذائى للحديد : 


فى وجود كمية كبيرة من الحديد فى البراز وكمية قليلة جدا منه فى البول 
ما يبرهن على ان الحديد مثل الكالسيوم يخرج اساس عن طريق بحاويف القناة 
المضمية . 


وقد وجد انه عند حقن الحديد فى الدم بكميات كبيرة فانه لا يخرج لا 
عن طريق البراز ولا عن طريق البول »وذلك يجعلنا نعتقد ان هناك حركة غير 
مباشرة للحديد عبر الخلية المخاطية للامعاء بخلاف كومًا وسيلة إحراجية . 


زيادة الحديد فى داحل الجسم سواء عن طريق الحقن او طبيعيا نتيجة 
تفكك الحديد فى الدورة الطبيعية له ومروره غير المباشر خلال مخاطية الامعاء 
وقدرة البول المحدودة حدا على افراوه » كل ذلك يقودنا الى فكرة ان خلية 
الطبقة المخاطية فى الامعاء تعمل على تنظيم كمية الحديد ابتداء من امتصاصها . 


وهى بذلك تمنع احتياطيا زيادتها » كما ان ميكانيكة تنظيم كمية الحديد 
الممتص موجود فى الخلية المخاطية فى الاثئ عشر والجزء العلوى من الصائم 
وهى وظيفة مركب الفرتين مل]كممع الموجودة فى الخلية . 


فالمستوى العالى من الفرتين فى الخلية دليل على مستوى الحديد العالى ف 
الجسم وبالتالى عنع امتصاص الحديد أما اغخفاض مستوى الفرتين فيعئن 
انخفاض مستواه فى الجسم وبالتالى يعطى التصريح بزيادة ددحول الحديد الى 


دنا 


الخلية واعادة تكوين الابوففيرتين نالوم ثم الفرتين مناتكمء" . 


ووجود الحديد وهو فق الصورة الثنائية التكافو ( حديدوز ) اكثر واسرع 
امتصاصا منه فى الصورة الثلاثية ( حديديك ) » والتحول من صورة حديديك 
الى حديدوز تكون فق تحويف الامعاء قبل ان يدحل الى الخلية المخاطية . 


وعند وصول الحديد يؤكسد ثم يربط مع الابوفيرتين ليكون فرتين » 
ولكى بمر من خلال الطرف الاخر للخلية الاى الجسم فلابد ان يكسر الحديد 
من الفرتين فيختزل ثم يعاد اكسدته بعد وصوله الى الدم حيث يكون مرطبا فى 
صورة بيتا جلوبيولين 12اناا0!ع سوترانسفرين كما هو موضح 


بشكل (85) 


ويوجد رأى الاخر يقول ان الحديد فى صورة الحديدوز يتحدمع 
السوربيتول 1601ط:ه50» وهو مركب عالى الوزن الحزيئى او الفراكتوز » وذلك 
فى تحويف الامعاء » وفى داخل الخلية تكون هناك فرصة اكبر للحديد مع 
مركب مشابه للسيريتول ولكن اقل وزنا جزئيا هو الابوفيرين. شكل ( 85) 

وتناول المخاطية للحديد ونقله من الناحية الاخرى يحتاج الى الطاقة فى 
كل خخطوة وتناوله ايضا يكون اسرع بزيادة كمية الحديد الموجودة فى تحجويف 
الامعاء» والنقل من الناحية الاخرى يبقى ثابتا عند اقصى حد معتهدا على 
الطاقة الناتحة عن نشاط الاكسدة للايض داخل الخلية » كما ان امتصاص كلل 
من صورتى الحديد الثنائية والثلاثية بمكن ان بحدث على سطح المخاطية ولكن 
النقل من السطح الاخر نخاص بالصورة الثنائية فقط . 


لذلا 


فراغ الامعا" 


رمم مشخ ول سي ا 


م 
على 


م2 


متطمع 1ق روم 
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والدراسات الي اجريت باستخخدام الاشعاع على الفئران اوضحت أن 
امتصاص الحديد غير محكوم مباشرة بأى من تركيز الحديد فى البلازما او حجم 
المخزون من الحديد » وبناء عليه افترض ان هناك تحكما معويا فى الامتصاص 
على الاعتبار ان سرعة معدل تحديد الخلايا المخاطية المعوية هو الذى يتحكم فى 
هذا التنظيم » وتبعا لهذا الافتراض فإن قله او زيادة مايسمى 1100 1/105568865 
وهو مؤشر تكوين الخلايا طلائية امتصاصية جديدة فى الامعاء الدقيقة تبعا 
لاحتياجات الجسم من الحديد . 


فالكمية الكبيرة من 1600 م دليل على ان المسم فى حالة 
كفاية من الحديد وبالتالى فإن الخلايا الطلائية يكون لما القدرة على نبذ ك زم 
الموجود من الحديد ١‏ لمتص عن طريق موت هذه الخلايا الحامله له بعد يومين او 
ثلاثة . 


. 
اما فى حالة نقص الحديد فى الجسم فإن قلة درمز ,عودءووه]2 تحافظ على 
بقاء هذه الخلايا ما تحمله من مخزون الحديد الممتص » وهذه النظرية لامتصالص 
الحديد تعلل تأثير كل من محتوى الجسم من الحديد ومعدل تخليق كرات السدم 

على تحديد الغشاء المخاطى للجهاز الحضمى . 


وف حالة تناول جرعات عالية من الحديد لا يحتاج اليه الجسم يقوم 
الجسم يارد الخلايا المخاطية المحملة بكمية كبيرة من الحديد بسرعة اكبر من 
سر عة تحديد الطبقة المخاطية بقلايا جديدة فتنهتك الطبقة المخاطية للجهاز 


لم 


المضمى وتحدث اضطرايات هضمية واسهال وقلة الاستفادة من الغذاء كلية 


ويساعد حمض الايدرو كلوريك على تحويل الصورة الثلاثية من الحديد 
الى الصورة الثنائية وبالتالى سرعة الامتصاص الى داخل خلايا الطبقة المخاطية » 
ويرحع وجحود نسبة كبيرة من الحديد فى الكبد والطحال ونخاع العظام الى ان 
هذه الاعضاء اماكن تكوين او هضم كرات الدم الحمراء وبالتالى تكون نفايات 
وبقايا هذه الكرات موجوده فيه ومن اهمها صبغة الهيم 6ط وعنصر الحديد » 
ولكن ليس مععئ ذلك ان هذه الأعضاء تقوم بتخرين الحديد فيها . 


اا الدور الحيوى للحديد : 
« 


-١‏ يدخل الحديد فى تكوين الهيموحلوين 120 حيث يحتوى 
على حوالى © ١,75‏ 0 من وزنه حديد . 


"- انزيعات السيت و كروم 65 تحتوى على الحديد كمجموعة 
فعالة . ْ 


- يدحل ايضا فى تركيب انزيمعات اخرى مثز(ز انزهات الفيلاة فين 
ومختزاللات السيت و كروم 3 ومؤكسدات الزنثين 5 


4 - احد مكونات ميوجلويين «زاواهه ب العضلات 


4- يدخل ايضا فى تكو ين انوخفت ااعبط عمملتدميهم , موواوكو6 
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ع 19-"#: اعراض نقصه 


-١‏ ظهور الانيميا وقلة تخليق الهيموجلوبين ونقص نسبته فى الدم 
؟- ظهور اللون الباهت للعضلات . 
'- ضعف ترسيب الصبغات الطبيعية فى الريش . 


“1خ 4-1 : الاحتياجات 


الكمية الموجودة فى مواد العلف تغطى الاحتياحات من الحديد ولا تظهر 


حالات نقصه الا اذا وجدت معوقات لامتصاصه او الاستفادة منه . 

وفى حالة اضافته الى العلائق فيجب الاحتياط من زيادة الحديد لان زيادته 
ضارة ومؤثرة على الاستفادة من العناصر المعدنية الاخرى مثل الفوسفور 
٠‏ ملجم / كجم عليقة » وفى دحاج البيض ٠ه‏ مليجم لكل كجم عليقةء 
وفى الرومى من ٠١‏ الى ٠١‏ ملجم / كجم عليقة . 

النحاس 

على الرغم من الاحتياجات من النحاس بالنسبة للدواجن ضئيلة بجذا الا 

انه فى غاية الاهمية » لعملية تمثيل الحديد لتكوين الهيموجلويين . 


والنحاس بعكتص من المعدة وكذلك من الامعاء الدقيقة ويقل أمتصاص 
النحاس باضافة كربونات الكالسيوم وايضا هناك علاقة تلازمية بين التفاعلات 


فدلذنا 


الخاصة بامتصاص النحاس والعناصر المعدنية الاخرى مثل المولبيدنيوم وققنص 
مركبات المرتبطة بالاحماض الامينية اسرع منها عندما يكون فى صورة كبريتات 
نحاس. 

ويفرز النحاس اساسا عن طريق الحوصلة الصفراوية » والبط اقل حساسية 
لزيادة مركبات النحاس ف الغذاء نظرا لتمكنه من افرازه بكفاءة اكبر عن طريق 
الصفراء . 

مده ١-١‏ : الدور الحيوى للنحاس : 

: وجد ان النحاس مككون للانزيمات التالية‎ ١ 


حدم اتصطبط عددلتده 0اعة عتطنمع5ة ,5ش كنا ,1051556 رعمقها30آ1 
ع م عل رطع 0 


ويزداد تركيز النحاس ف الاعضاء التالية : الكبد » القلب » الكلية » نخاع 
العظام » الطحال » الشعر ء المخ , وهنى الاعضاء الى تحتاج الى نشاط كبسير 
للدورة الدموية والتنفس او الاعضاء المخلقة والحادمة للهيموجلويين وكرات 
الدم الجمراء. 

؟- له وظيفة فى تخليق الميموجلوبين ودخول الحديد فيه مع ان النحاس 

1 ليس مكوناته . 

'- قد تستخدام مركبات النحاس لمنع الفطريات ف العلائق 

آل يلغب مع اللتديد دوراق تكوين صبغات الريش 


5 يي ا 
: : 


: اعراض نقصه وزيادته‎ : 5-١ 


تحت الظروف العادية لاتظهر اعراض نقص النحاس , حيث احتياجات 
الدواجن منه قليلة جدا وتتلخص اعراض نقصه فى الدواجن بظلهور اعراض 
الانيميا وضعف تكوين الريش وهى اعراض مشاة لنقص الحديد . 


وزيادة النحاس نتيجة اضافته الى النباتات والعلائق لتلاى نمو الفطريات 
تظهر تفقد الكتاكيت الشهية للأكل وان وضعت نفس هذه الدنسبة فى ماء 
الشرب ادت الى تسمم الرومى » وزيادة النحاس مع قلة المحديد ق علائق 
الدجاج البياض تؤدى الى نتائج سيئة كما ان زيادة النحاس ف العليقة يقلل من 
الاستفادة من بعض الفيتامينات . ش 


٠‏ ه. 


عرفت اهمية المنجنيز الغذائية عندما وجد ان نقصه يسبب مرض انزلاق 
الاربطة فى الدواجن » وامتصاص هذا العنصر محدود ولذلك يحب اضافته 
بكميات كافية فى الغذاء ويخزن المنجنييز فى العظام والكبد ويفرز عن طريق 
الصفراء وكمية قليلة منه تفرز عن طريق البول . 


1-94 الدور الحيوى للمنجنيز 

)١(‏ المنجنيز مكون من مكونات بعض الانزيمات مثل 20110886 ومنشسط 
لانزعات عديدة احرى فى التمثيل الغذائى 

(؟) هام للنمو الطبيعى بصفة عامة لتكوين العظام بصفة خاصة فى الدواحن 


52105 


ضرورى ايضا لتكوين قشرة البيضة . 
(6) ضرورى للحفاظ على نخاع العظام 
(4) يلعب دورا فى التمثيل الغذائى لبعض الا حماض الامينية مثل الارجنين 
(5) هام للحفاظ على مد دورة حياة جزيئ الهيموجلويين . 


5-5 7-1- اعراض نقصه واحتياجاته : 


يحب اضافة المنجنيز الى العلائق فى صورة كبريتات منجنسيز او اكسسيد 
منجنيز وتصل احتياجات الكتاكيت النامية للدجاج الرومى الى هم لجم/ 
كجم . 


وتقل الى النصف مع تقدم العمر » واحتياجات البط اقل من ذلك فهى 
٠‏ ملجم / كجم ف الاعمار الاولى وتقل الى النصف بعد ذلك . 


واهم اعراض نقص المنجنيز ظهور انزلاق الاربطة فى الدجاج 5أوه60م 
ويشترك ف ازالته مع الكولين والبيوتين والنياسين و مض الفوليك » واول 
اعراض النقص هو ميل الطيور للرقاد على ارحلهم مدة طويلة بعدها يتضخحم 
مفصل العرقوب ويصبح لونه مخضر و عند هذا الحد يمكن ان بشفى الطائر اذا 
اعطى المنجنيز بكميات كافية . 


ومن اعراض نقصه ايضا انتاج بيض ضعيف القشرة او ظهور حالة البيض 
عدم القشرة ( برشت) وهو متشاقة فى ذلك مع اعراض نقص الكالسيوم » 
واذا استخدم هذا البيض ضعيف القشرة فى التفريخ ادى الى مو غير منتظلم 


لضا 


للجنين » وتنخفض نسبة التفريخ وتعالح علامات نقص المنجنيز باضافة .ثم ه١1‏ 


والرومى اكثر حساسية لنقص المنجنيز من الدجاج وبالتالى تظهر عليه 
اعراض انزلاق الاربطة المصحوبة فيه بتضخم مفصل العرقوب » 


وللدواحن قدرة عالية على تحمل تركيزات عالية نسبيا من المنجنيز بالنسبة 
لبقية عناصر الاثار الاخرى » فقد وجد ان اضافة المنبجنيز حنى مسستوى 
٠.٠‏ جزء فق المليون لايظهر اى اثار سممية وهذا يعادل ٠‏ 4مرة من الاحتياحات 
» وقد وجحد ايضا ان فيتامين (د) يقلل من الاحتياجات من المنجنيز » واملاح 
المنجنيز الصالحة للاستعمال فى تغذية الدواحن هى الكبريتّات .ء والكلوريد 
والكربونات وكذلك اكسيد المنجنيز . 


الزنك 


امتصاص الزنك على صورة كربونات او كبريتات متساوى 8 ويلاحظ 
ان الفيتين الموجود فى الحبوب يمنع امتصاص الزنك » ويمتص الزنك من اللجسزء 
العلوى للامعاء الدقيقة. 


ويخرج الزنك بكميات كبيرة عن طريق الزرق » و بكميات قليلة عن 
طريق البول , ويجب زيادة معدلات الزنك فى العليقة عند زيادة نسبة الكالسيوم 
والفوسفور لتأثير هذين العنصرين الاخيرين على امتصاصه. 


ميدن 


“--/اؤ-1: الدور الحيوى للزنك : 
-١‏ الزنك مكون من مكونات الكثير من الانزيمات مثل 
عمال نزاو - انه نراع ج0035 ممع7وطعل ‏ ,عنهعلتتطسة عندمطءة 0 


عتتمقاباع ,عمتصعع معلل و7تطعل امطمع1ة رعمدل ل وعم« وطههه ,عدهل1امءم 01 
مم0 لتقطع ل عناعها ,عمقمعع مل رطع 


7- يلعب دورا هاما ف اتزان ابوس واللريةن الكست بن جيل 
خحروج ثانى اكسيد الكربون من الانسجة وتكوين حمض الكربونيك 


فى الدم » ثم تكسير حمض الكربونيك واطلاق ثاى اكسيد الكربون 
فى الرئة 


- له دور هام فى عملية تكلس وتكوين قشرة البيضة والريش 
ه - يعمل الزنك كعامل منشط لعديد من الانريمات مثل . 
. 2620885 رء2335أع كنا 856قأى 2 ,ر8135طمذمطم ,356 1[مدة رع2100[135 
5- يدخل فى تركيب هرمون الانسولين 
“8-1 : اعراض نقصه : 
-١‏ التهابات المفصل 


؟- ظهور قشور على الجلد 


حصن 


* - تأخير النمو وضعف التريش 
4 - ضعف نسبة التفريخ وظهور تشوهات مميزة فى نمو الجنين داحل 
البيضة 

ه - صغر حجم الجسم وظهور الكتكوت القزمى 

5 - انخفاض الكفاءة الغذائية 

/- انخفاض الكفاءة التناسلية فى الذ كور 

ويلاحظ ان الدواجن لا القدرة على تحمل النسب العالية منه فى العلائق 
مثل المنجنيز » فان اضافة الزنك حي مستوى عدة الافه حزء ف المليون لا 
يسبب اى اعراض سمية » و يفضل اضافة ١‏ ملجم/كجم على صورة الحد 
املاجه الكلوريدية او الكربونات » وو ايضا اضافة الزنك ىق صورة اكسيد 
الزنك ممكنة » و يعتبر عنصر الكادميوم عنصر مضاد للزنك ف تمثيله الغذاقفى » 
وزيادة الزنك قد تؤدى الى احتلال التمثيل الغذائى للحديد و النحاس . 


اليود 


يمتص الحزء الاكبر من اليود فى الامعاء ويعتص ايضاً بكمية اقل فى المعدة 
واخراجه يتم عن طريق الغدد اللعابية » ويفرز عن طريق العرق والبيض » ويتسم 
الدرقية . 

الدور الخيوى لليود 

)١(‏ يحتاج الجسم لليود حى تقوم الغدة الدرقية بوظيفتت ها نظرا لان 


تفدن 


هرمون الثيروكسين الذى تفرزه هذه الغدة يحتوى على 7/015 منه يود . 

(5) له تأثير على الغدد الصماء الأخحرى 

() يعمل من خلال هرمون الثيرو كثين على تنظيم تمثيل الطاقة فى اسم 
ويؤثر على ديناميكية الدورة الدموية . 


نقصه 

-١‏ تضخم الغدة الدرقية ,ع)زه6© 

؟- انخفاض نسبة الفقس وزيادة مدة التفريخ 

*- قلة النمو 

4- زيادة نسب ترسيب الدهن وقلة تلوين العضالات 

ه- يضطرب نمو الريش وقشرة البيضة 

ويضاف اليود فى صورة يوديد بوتاسيوم او كالسيوم او فى صورة ملح 
طعام يودى . 


السيلينيوم 


كان السيلينيوم يعتير عنصراً ساما للدواحن ف الوقت الماضى » ولكن 
اتضح فيما بعد انه عنصر ضرورى وهام للحياة والانتاج والنمو فى الدواءحن 
وللسيلينيوم علاقة وئيقة بثلاثة عناصر غذائية هامة هى : 


(أ) فيتامين (ه) (ب) الكبريت (ج) الاحماض الامينية المختويية 
على الكبريت 


تون 


وله علاقة ايضا بكل من الفوسفور والزرنيخ 

والسلينيوم يوجد ف البروتينات الحيوانية على صورة سليتات الاحخماض 
الامينة 814 مصندة -561680ويتوقف امتصاص السيلينيوم فى الامعاء على 
قابلية املاحه للذوبان ومحتوى العليقة من الكبريت ويخرج ا لسيلينيوم على طريق 
البول . 


:1-1١94-*‏ الدور الحيوى للسيلينيوم 
علاقته بفيتامين (هب): 


وجد ان للسيلينيوم فى الدواجن علاقة ونيقة ببعض الاحتياحصات من 
فيتامين (ه) » حيث يمكن ان يحل محل الفيتامين المذكور فى منع ظهور بعض 
اعراض نقصه ١‏ وذلك عن طريق زيادة الاستفادة منه » حيث يعتقد انه يشترك 


فى عملية امتصاص ونقل وتخزين فيتامين (ه) . 
(1) علاقته مع الكبريت 


يرتبط دور السيلينيوم بالا حماض الافينية امحتوية على الكبريت » مثل 
الميثايونين والسيستين » وكان يظن انه يحل محل الكبريت فى عمليات التحوييل 
الغذائى هذه الاحماض » ولكن ثبت اخيرا انه يدحسل فى تركيب م ركبات 


عضوية هامة تشترك فيها هذه الا حماض مثل الحلوتائيون . 


حفقا 


() علاقته بامراض الكبد : 


يعتبر السيلينيوم العامل الثالث 111 :820:0 المانع لمسرض تنخر الكبد 
8 ]1176 وقد وجد ان اضافة السلينات منعت تماما ظهور هذا الميض 


ف الفثران . 


(4) علاج بعض الامراض الاخرى ف الككتاكيت : 


امكن علاج زيادة نفازية الشعيرات الدموية بواسطة السيلينيوم المحدن 
كما تأكد علاج امراض ضمور العضلات ف الكتاكيت عن طريق زيادة نسبة 
السيستين ق العلائق المقدمة اليها او ايضا باضافة السيلينيوم . 


(5) منشط لبعض الانزيمات : 

يلعب السيلينيوم دورا هاما فى تنشيط بعض الانزهات المشتركة فى 
عمليات نزع مجموعة الكرب وكسيل 108ة اده طيدءء2 

(5) عمله كمانع للأكسدة 


هذا العنصر المعدق له دور كمانع للأكسدة » وتبين ان اضافة هذا العنصر 
فى العلائق المحتوية على نسبة كبيرة من الاحماض الدهنية غير الملشسبعة ادى الى 
حفظ هذه الاحماض من التأكسد ومن تكوين البير و كسيدات . 


5-184 الاحتياجات 


تظهر اعراض نقصه اذا كانت العليقة فقيرة فى فيتامين (ه) » ولكن 
وجد ان مستوى فيتامين (ه) مهما ارتفع لايغى تماما عن وجود السلينيوم 
كما لان بعض اعراض نقص السيلينيوم لا عكن علاجحها بالفيتامين ولا 
بالكبريت ولابد من اضافة السيلينيوم للعلاجها . 


اقل قدر يحب وجوده فى العليقة من السيلينيوم أثره جزء ف المليون فق 
علائق الكتاكيت . 


ومن الناحية العلمية فان ظهور اعراض نقص السيلينيوم نادرة الحدوث 
نظرا لوحوده كشوائب فى جميع البروتينات تقرييا وخاصة تلك المستخدمة فى 
تغذية الدواجن مثل الاكساب ومسحوق السمك . 


ولكن فى بعض الاحيان تظهر اعراض التسمم بالسيلينيوم اكثر من ظهور 
اعراض النقص » ويعتير السيلينيوم عنصرا ساما اذا زاد محتوى العليقة منه عن 
٠‏ جزء فق المليون ووجود الكبريتات غير العضوية او مركبات الزرنيخ يزيد 
من سعية السيلينيوم . 

ولاتوحد ارقام محددة للاحتياجات من السيلينيوم فهى تختلف باختللاف 
الحالة المراد عللاجها ومستوى العليقة من فيتامين («ه) ومس الاحماض 
الامينية الكبريتية » وقد وجد ان حد الامان لاضافة السيلينيوم يقع بين ١0,50‏ » 
١‏ جزء فى المليون على ان لايقل عن ؟,. جزء فى المليون » وقد ثبت ان 


يفنا 


مستوى ٠,55‏ جزء ف المليون كان كافيا لعلاج مرض الارتشاح وتنخر 
القونصة » وضمور العضلات » ويضاف السيلينيوم عادة فى صورة املاح 


صوديوم أو مرتبطا مع الاحماض الامينية . 


؟-994-"#: اعراض نقصه : 
)١(‏ امراض تشوه العضلات وعنطنةم2/90 ( دع أوصءموطة عاءونة3) 
وهى مجموعة من امراض العضلات تشتمل : 
(أ) ضمور العضلات الغذائى دونغهعقءعء0 65 القسعوصمطة عاءدبك8 
(ب) مرض العضلات البيضاء 0156356 عأعقنتط عأنطاللا 
(ج) مرض تدهور العضلات 1م0550 عفأبءعق ك3 
(د) التهاب العضللات لكان نا 
(ه) مرض التدهور الشمعى 1/73 
(؟) ظهور مرض الارتشاح نمع ع اتدل تود 
(") ظهور مرض تنخير القونصة فى الرومى 08زومءه 0م122 
(54) هذا بالاضافة الى نقصه يؤدى الى ضعف النمو واتخفاض انتاج البييض 


المولبيدينيوم 


من المعروف ايضا ان المولبيدينيوم من العناصر السامة فى الغذاء ولم تظسهر 
اهميته الا اخيرا عندما وجد ان هذا العنصر يدل فق تركيب بعض الانيهات 


امن 


ف الجسم . 


وعتص الموليبدنيوم على صورة مولبيدات ويخرج اساسا فى البول مثل بقية 
الانيونات الاخرى » ويبلغ اكبر تركيزا له فى الانسجة بسرعة بعد تداول غذاء 
مدعم به » ويزداد تركيز وحود هذا العنصر فى الكبد » الكلية » وغدة الادرينال 
؛ والتمثيل الغذائى له يتأثر بتناول الكبرينات غير العضوية » وهو يدحل فى بناء 
قواعد البيورين وحمض البوليك عن طريق انزم 0856:ه-سنطاصة)اويد: 
ايضا فى تركيب انزيمات 004856 2106906 والمولبيدينيوم هام للنمو » ومن 
ضمن العوامل الى يتوقف عليها بناء البروتين فى الجسم » وكان يسمى فيما 
مضى عامل اكسدة الزائثين 280601 0110856 عصتطتممكةم لكتشف بعد ذلك 
ان هذا العامل هو احد عناصر الاثار ( المولبيدينيوم ) وهذا العنصر ايضا منبشط 
لانزيمات 602/1065 1187000168 ومكو ن لانريم مأعامءمممهل11019:6 
©1035 11416نوواهمية هذا العنصر للطيور اكبر منها فى بعض الثدييات 


الكوبلت 


تنحصر اهمية الكوبلت ق الدواجن فى كونه مكونا لفيتامين (بب,) اذ 
يحتوى هذا الفيتامين على حوالى 04,؟ من وزنة كوبلت » وليس من المعسروف 
ان للكوبلت ف الدواجن دورا اخر بخلاف دور فيتامين ب7١‏ المذكور سابقا 
» لذلك ينصح بألا يضاف الكوبلت فى علائق الدواجن الا فى صورة فيتامين » 
وهذا على عكس الحال فى الحيوانات الاخرى او المحترات فأن اضافة الكوبلت 
فى غذائها او وجوده فى نباتات المراعى الى تتغذى عليها يجعل بكتريا الكرش 


اونا 


والكائنات الدقيقة فى الامعاء تقوم ببناء الفيتامينات من هذا العنصر يما يكفى 
حاجة الحيوان الذى متص هذا الفيتامين المخلق و لكن دور هذه الكائنات فى 
الدواجن قليل جحدا فهى توجد بكميات اقل وح الجزء المتواضع الذى بمكن ان 
تخلقه فى جسمها لا بمتص ف الامعاء ولكن وجد انه فى العلائق البحثية النقية 
يجب اضافة الكوبلت اليها كما فى الطيور المرباه ارضيا يكون من المفيد امدادها 
يبعض الكوبلت لتنشيط نمو البكتريا فى الزوائد الاعورية ومن ثم تعويض بعصض 
النتقص ف فيتامين بم, بتناولها للزرق من الفرشة . 


العناصر المعدنية الحيوية الاخرى 
)١(‏ الفلور 


لا توجد عظمة من عظام الجسم لا تحتوى على الفلور . وهو يحافظ على 
صلابة العظام » ولم يثبت له حي الان وظيفة محددة فى الدواجحن ؛ وان كسان 


(5) الكروم : 


يوجد بنسبة كبيرة نسبيا فى الكليتين اكثر منه فى بعض اجزاء اسم ء 
يعتقد ان له دور فى بعض عمليات التمثيل الغذائى » ومازالت الانحاث عنه 


رن 


(") السيليكون : 


مازال حول هذا العنصر جدل كبير » فالبعض يرى انه عنصر هام 
والبعض يرى ان ليس له اهمية » وعموما فقد وجد ان اضافته بنسبة ,9/05 من 
بيتونات الصوديوم حسن النمو » وهذه المادة تحتوى على 9017 سيليكا » 
الالومونيا » كما ان بعض مركبات السيليكا تستخدم فى عمل مشسكلات 
العلف. 


(4) الزرنيخ 


وجد ان الاثار الصغيرة جدا من الزرنيخ مفيدة للنمو وحافظة للصسبحة 
بينما الزرنيخ بنسب اكبر قليلا يكون ساما » ومركبات الزر هيخ تستخدم 
كمضادات للميكروبات وكمواد علاحية 5 


(©) البروم : 


كل من الدجاج والفئران ابدت تحسنا فى النمو والصحة بوحود هذا 
العنصر . 


(5) النيكل : 


يعتقد ان له علاقة وظيفية داحل الانسجة الحية الحيوانية وانه يد حل 
بطريقة او باخرى فى تثبيت الصبغات فى الجلد . 


دوضسن 


(7) القصدير : 


ثبت وجوده فى الانسجة وغير معروف دورة » ولكن ينصح باضافته ى 
العلائق النقية بدسبة 7 جزء فى المليون 


(8) الفانديوم 


له علاقة بتمثيل الدهون » وهو عتص بقلة من القناة المضمية ويخرج مسع 
الصفراء ويوجد ق الاماكن الى ترسب فيها الدهون . 


(8) الباريوم : 


يعتقد انه هام للنموسن الفئران وخخنازير غنيا » وان له دور فى الحداث 
طراوة العظام . 


)٠8(‏ السترانشيوم 


يوحد فى العظام وله علاقة وثيقة بالكالسيوم ويعتقد انه ضرورى لتكلس 
العظام . 


والحدول (-7) يوضح التركيزات الواجب اضافتها من بعض العناصر 
الحيوية عند عمل علائق نقية فى الدواحن » مع العلم ان هذه الكميات تغطلى 
بالكامل تلقائيا عند عمل العلائق الطبيعية . 


نفرضس 


لي 
جدول 7-5) : 


الاحتياجات من بعض العناصر الضرورية النادرة عند عمل العلائق النقية. 


الا 11117 1 تسسات 


تضسضن 


الفصل الرابع 


الاحماض الامينية 
5ك 1110ه4م 


موضوع الاحماض الامينية والبروتين من صمييم دراسة علوم التغذية كما 
ان تدعيم العلائق والاعلاف بالاحماض الامينية لا يختلف من حيث الدراسة عن 
التغذية على البروتين وعن التمثيل الغذائى للبروتينات .تماق ذلك بالطبع 
الا حماض الامينية » ولذلك فان موضوع مضافات الغذاء من الاحماض الامينية 
لا يكون له معين ما لم نلم ولو بشئ من الايجاز ببعض الاسس الغذائية الخاصة 
بالتمثيل الغذائى للبروتين والتركيب الكيماوى له » ولكى نتعرف على عائلة 
الاحماض الامينية ال نحن بصدد اضافتها أو عدم اضافتها الى مكونات العلائق. 


١-4‏ : الاحماض الامينية كوحدات بناء للبروتين 
قام العالم الفرنسى براكونو سنة ١8٠١‏ بتسخين بروتين الحجيلاتين فى 


محلول حمض وحصل على بلورات من مركب حلو المذاق سمى فيما بعد باسم 
جلايسييو ماع01 وهى كلمة مشتقةٍ هن اليونانية معناها ( حلو ) 1 


0 
4 


وقد امكن امكن التوصل الى معرفة تركييه وتبين انه يتكون من الكربون 
والايدرو جين والاكسجين والازوت 7 و07 - يلآلا 


وجموعة الكربوكسيل باسم ( حمض اميق ) 


واستمر هذا العالم الفرنسى ف ابحائه فحصل على حمض اميق اخر سماه 
( الليوسين 28 ناع.آ) ومعتاها باليونانية الابيض حيث حصل عليه فى صورة 
بللورات بيضاء » وتوالت اكتشافات الاحماض الامينية حن بلغ عددها ؟5 
حمضا واذا اضفنا الى هذا العدد حمض اميئ اخر يوجد فى بروتين واحد فقط 
ولكنه بروتين هام جدا لاصبح العدد 77 حمضا امينيا . 

وترتبط الاماض الامينية بعضها ببعض بروابط مختلفة لتصنع فى النهاية 
بنيان غاية فى التعقيد غاية فى الابداع غاية ف الدقة غاية فى الاعجاز الا وهو 
البروتين » ولو اننا نظرنا الى بناء البروتين على انه توليفة متراكبة مسن هذه 
الا حماض الامينية وقارناه باى بنيان ار فى هذا الوجود الملموس او المحسوس او 
المعقول للأنسان ح هذه اللحظة لكان بنيان البروتين هو اكثرها اعجازا 
واروعها ابداعا وادنها على قدرة الخالق عز وجل : 


بسم الله الرحمن الرحيم (وف انفسكم افلا تبصرون ) صدق الله العظيم 


وهذه الروابط : اما روابط ببتيدية او روابط متقاطعة » والرابطة الببتيدية 
هى اتحاد امجموعة الامينية لحمض اميئ مع بجموعة الكرب وكسيل الحخمض اميق 


عام 


اخر وخروج حجزئ الماء » وقد يكون الحمضان من نوع واحد او قد يكونان 
مختلفين » واما الروابط المتقاطعة فهى ان ترتبط السلاسل الببتيدية ببعضها 
البعض او هى تشكيل الترابط الفراغى الداحلى لبناء البروتين ومن امثلقها : 
رابطة الكبريت الثنائية ( رابطة سستينية ) والروابط الملحية والرابطة الميدروحية 


وغيرها. 


وف الاحوال الطبيعية فان الطيور تغذى على البروتينات وهى ايضا تبيئن 
جسمها من البروتينات » او بمعيئ اخر انها لاتغذى على احماض امينية منفردة 
كما ان محتوى جسمها من الا حماض الامينية المنفردة قليل جدا اذا قورن البنساء 
البروتيئ للجسم » ومع ذلك فلابد للبروتين الملأكول ان يهدم ويهضم ويحول الى 
احماض امينية حى بمكن امتصاصه من القناة المضمية ودخوله الى الدم, 
وكذلك لابد عند بناء بروتين الجسم داحل الخلايا ان يبن اساسا من ا-ماض 
امينية منفردة » ومعين ذلك ان التمثيل الغذائى للبروتين داخل الجسم يتم من 
حلاله التمثيل الغذائى للاحماض الامينية المنفردة وال تسمى بركة الاخاض 
الامينية فى الجسم 2001 2103 30نتتنث ولابد من وجود الاحماض الامينية 
المختلفة فى داحل هذه البركة الميتابولزمية حى يمكن تخليق بروتينات الجسم 
وانزعاته وهرموناته . 

وللطائر القدرة على تحويل بعض هذه الاحماض الامينية الى غيرها او 
تخليق بعضها من احماض كيتونية اخرى مصدرها الكربوهيدرات او الدهفون 
بحيث يجعل محتوى الا حماض الامينية داخل البركة متزنا » الا انه يوجد بعض من 
الا حماض الامينية لا يستطيع الطائر تخليقها داخل جسمه من غيرها » ولابد من 


رض 


توفرها فى البركة الميتابولزمية عن طريق حصوله عليها فى غذائه » ولذلك ميت 
هذه الا حماض الامينية بالا حماض الضروية 8105 0هنددة 855620181 واصبحت 
النقطة الجوهرية فى التغذية على البروتين لا تتمثل ف محرد توفر الاحتياج من 
القدر البروتيئ فى الغذاء الذى يكفى لحاجة الجسم من تلك المواد الازوتية» 
وانما ايضاً فى توفير هذه الاحماض الامينية الضرورية بنفس الضرورة . 


ونظرا الى ان هذه الاحماض الامينية لا يستطيع الجسم تخليقها الا ان الامر 
لا يقتصر بالنسبة له على جرد وجودها فى الغذاء وانما ايضا وجودها ببسسب 
خاصة تجعلها متزنة اتزاناً خاصا بحيث اذا ما اضيفت الى البركة الايضية دااحل 
الجسم تنتسق معها ولا تؤدى الى ارباك تناسقها » فالطائر لا يستطيع تدارك 
هذا الخلل اذا حدث الا بأحداث تفاعلات جانبية كثيرة وعمليات تحويليسة 
وتعديلية حى يعيد الاتزان هذه البركة بالشكل المطلوب » ويكون فى ذلك فقد 
للكثير من الاحماض الامينية الاخرى الى تضيع ولا يستفاد منها فى البناء بلى ان 
الطائر قد يضطر الى ان بمس بنائها الخلوى ذاته بالتعديل والهدم لكى يحصل على 
الاتزان المنشود للبركة الايضية للا حماض الامينية . 


واذا كانت البروتينات الطبيعية الى تتغذى عليها الطيور قد تحتوى على 
هذه الا حماض الامينية الضرورية الا انها قد تكون فقيرة و فى بعضهمااو قد 
تكون غنية فيها ولكن ليس بالتناسب المطلوب » وف هذه الحالة يتدخحل القائم 
بالتغذية ليعوض هذا الفقد او يضبط الخلل فى الاتزان بإضافات من الاماض 
الامينية المنفردة » وعند اذن يصبح ضبط اتزان العليقة من ناحية الاحماض 
الامينية حاضع لاسس وقواعد مضافات الغذاء . 


قرس 


7-5: كيمياء الا“تماض الامينية : 


يبلغ عدد الأحماض الأمينية المعروفة فى الطبيعة حي الان ؟ حمضاً كما 
ذكرنا ونظراً لاهمية تركيبها البنائى فى وضع التقسيمات المختلفة لها والين تعين 
ف وضعها ضمن مضافات الغذاء فقد دوناها ليسهل على الطالب مراجعتها 


على النحو التالى: 


الأحماض الأمينية المتعادلة 


الجلايسين عمنءء1© (19©) 


الألانين عمتمولة رقلم) 


الفالين عسنله17 (0731) 


الليوسين عمنعمع.آ1 (ناءة) 


شبيه الليوسين ( الأيزوليوسين) 
عمتعسع .و15 11) 


انان 


600 ات سم 
وي 
برم 00 - نزت والاء 
اللعلنا 
وم 
00010 - بان - بعر 
لان ها 
اا 
0004 ع ازج س ونع امير 
اليلد 6م 
ولاء 
وليه" 
0001 س لجح الجر 
المقلدا ليت 


الأحماض الأمينية الهيدروكسيلية 


00014 سه ا ليت 


السيرين عمنضسء5ك (نرء5 
لسيرين م5 وسمٌ برة 
الثريونين عمندمعسط1 (مط1) لوو ا واد 
العلدا لعاف 
الأحماض الأمينية الكبريتية 
زموه - برج - ريده 
السيستيئين عمأعاوو0 (وو0) ندم د 
اميثايونين عسنمهنطاء81) 8060 بلعث 
8 ولا - 
011-0008 05 
20 
إل 
و38| 5 
ل 


السيستين عمناوو) 


الأحماض الأمينية الحامضية 


الإومو- يرح سربرح ع وير 
مض الأسبار تيك 200 عنامومدم (مده) وام ١‏ 


الأسباراجين عمنوه ومو (روه) 0014© زعب ونزعب ع- بحري 
ونم 6 


56 


حمض الجلوتاميك 
ل0عة عتسماساكت (سان) 


الجلوتامين ‏ عستسواسكت (مت) 


الأحماض الأمينية القاعدية 
الأرجينين عستمنعوعة4 (عد4) 


اللايسين 156زة1.9 (385آ) 


الهيدر وكسى لايسين 
انا الناتفل 
المستيدين 11150103186 (1815) 

الأحماض الأمينية العطرية 
الفينيل الانين عستعفلوا رصعط (عط8) 


التيروزين ‏ عصنوه:15 (15) 


التربتوفاكت معطمم)غم1 (5) 


54 


إبممم بمعسريت ريه - 81606 
بوعللا 
بهن 0 6- إإن سولات - ولك - ع - يا ول 


وبالا ةّ 


نزوو رعس بون سا اا بسن 
ميلا و 
اللعانفا 


بره 00 - ا ا 
00 علدا 


بزموع- بزن- ونرع وان بان - ولا 
0 بره بريه 


و6000 - برع م0 حدم 
لد 


الى 3 4 


1 000- 0 هش 
ونيا 
.)0 


ادن 


0001 سس لاع سيان 0 © 
نيلت ان 


0 
له 


الأحماض الإمينية 


البرولين عمنتامءم (مم©) 06 + 


للها 


الهيدروكسى برولين عهناهدمج2ه187202 (م29) ددا 


تقسيم الاحماض الامينية على اسس كيميائية : 


اولاً : تبعا لقاعدة الحمض | شتق منها الحمض الاميى 
)١(‏ مشتقة من حمض الخليك : مثل : :زه 


: مشتقة من حمض البروبيك : مثل‎ )١١( 
لل ل نه وان‎ 


)٠(‏ مشتقة من حمض البيوتاريك : مثل : 1 عط 
(4) مشتقة من حمض ايزوفاليريك : مثل : 21 
(5) مشتقة من حمض فاليريك : مثل | : د 
(1) مشتقة من حمض كابرويك : مثل ‏ : لا[ 
(1) مشتقة من حمض ايز وكابرويك: مثل : تنمآ 


(8) مشتقة من حمض الصكسونيك : مثل : هوه ,ىه 
(9) مشتقة من حمض جلوتريك : مثل ‏ : 014 ,نا 
)٠١(‏ مشتقة من حمض بيروليدون : مثل  :‏ م119 ,مءط 
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ثانياً: تبعا لتفاعلها : 

)١(‏ اماض متعادلة : ( تحتوى على مجموعة امين واحسدة ومجموعة 
كرب وكسيل واحدة ) مثل : 0ه .... ,03 ,51 رقلق 

(؟) اماض حمضية ( تحتوى على بجموعة امين واحلة وبججموعتين 
كرب وكسيل مثل : 11 رفظ 

(5) اماض قاعدية : ( تحتوى على مجموعتين امين او اكثر وبجموعة 
كرب وكسيل واحدة ) مثل ‏ : لآب[ ركهم 


تقسيم الاماض الامينية على اسس غذائية : 


وان كان من المتفق عليه لدى الغذائيين وضع الا حماض الامينية ى هذه 
الجموعات الى سوف تتناولها الا ان وضع الاحماض الامينية داخل كل مجموعة 
تختلف باختلاف الكائن الحى المع بالتغذية » وسوف تتناول هذا التقسيم على 
اشفن غذائية بالنسبة لتغذية الدواجن مع ملاحظة ان هذا ليس صحيحا بالنسبة 
لتغذية الانسان . 


)١(‏ احماض آمينية ضرورية 20103 ومنصة [ةلأمعووط 


ونقصد بكلمة ضرورية : اى ضرورة اضافتها الى الغذاء او وجودها فيه 
اما من حيث ضرورقتًا فى بناء البروتين او ضرورتا للجسم فان جميع الاحماض 
الامينية الثلائة والعشرين ضرورية ولا يعيش الحيوان او الطائر من غيرها الاانه 


بون 


قد يخلق تلك الموصوفة بعدم ضروريتها ورمما كان ذلك من وجهة النظر المطلقة 
لشدة ضرورقا لدية فلم يترك حياته عرضه لبحته عنها فق غذائه . 

والاحماض الامينية الضرورية )٠١(‏ هى : 

فالين لايسين هيثايونين ارجنين ليوسين 

سبريونين فينيل الانين ايزوليوسين ‏ هستدين- تربتوفان 

ويمكن لسهولة الحفظ جمعها فى عبارة ( فلم السفاهة ) باحذ الحخرف 
الاول من كل حمض منها . 

(؟) الاحماض الاهينية الضرورية تحت ظروف خاصة 

وهى يمكن تخليقها فى الجسم على اطلاق معن التخليق ولكن تحكمها 
ظروف تختلف من حال الى اخر هى : 

السستين : وهو لا يخلق فى الجسم الا من الميثايونين » اى لابد من توفير 
المثايونين فى العليقة حي يصبح السستين غير ضرورى 

التمروزين : وهو لا يخلق الا من الفينيل الانين اى لا يكون غير ضرورى 
الا تى وجود وفرة من هذا الاخير . 

الجلايسين : ويخلق لكن بقدر لا يكفى الاحتياجات والكتكوت النامى 


كما يحب معه توفره فى الغذاء. 


السيرين : وهو لا يخلق الا من الخلايسين » ففى حالة نقص الخلايسين 


اران 


لاامكن تخليق السيرين بالقدر الكاق. 


حمض الحلوتاميك : وهو لايخلق بالقدر الكاق فى حالات ال رض وق 
حالة معدل النمو العالى. 


(") ا“تماض امينية غير ضرورية 
وهى بقية الاحماض الامينية الباقية الاخرى 
5-7-5" تقسيم الا“قاض الامينية على اسس تطبيقية : 


من الناحية العلمية فان مواد العلف الى تستخدم ف التغذية وق تغذية 
الدواجن تحتوى على احماض امينية مختلفة » ومن المعروف ان مصادر العلعف 
البروتينية الحيوانية تتميز بوجود الا حماض الامينية الضرورية كما وكيفا؟ اما 
مصادر العلف النباتية فانها تختلف عن ذلك من حيث : فقرها فى بعض 
الاحماض الامينية الضرورية من ناحية وتباين نسب هذه الاحماض من ناحية 
اخرى وذلك يجعل قيمتها الغذائية اقل من تلك المصادر الحيوانية » ويحقارنة 
مختوى الاحماض الامينية فى مادة علف مع المستويات المثغلى الى تقدمها 
المنظمات العلمية المعنية بالدراسة ف هذا المحال وال نخص منها منظمة الاغذية 
والن راعة (40")وامحلس القومى للبحوث بالولايات المتحدة الامريكية (0080) 
قد بحد حمض امبئى او اكثر محتواه فى هذه المادة اقل من مستوى المقترح ولذلك 
يسمى هذا الخمض او هذه الاحماض بالحمض او الاحماض المحددة لبروتين هذا 
العلف . 
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وف بعض الاحيان تتم مقارنة ليس بالمستوى المقترح نظريا ولكن ببأى 
بروتين قياسى ثبت انه كاف للحياة بصورة كاملة مثل بروتين البيض وبروتسين 
اللبن فالاول كاف لتخليق كتكوت كامل النمو والثاقى كاف وحله لنمو 
حيوان » ومن الناحية العلمية فان مقارنة امحتوى من الاحماض الامينية لاى مادة 
علف مع المستويات المقترحة يتم من خلال مقارنة احدى عشر رقما تشستمل 
١ 4‏ حمضا امينيا وتسمى هذه الاحماض الاربعة عشر بالا حماض الامينية النموذج 
» وتوضح من خلال ١١‏ رقما »حيث يعبر عن محتوى الميئايونين والسستين ق 
رقم واحد على ان يستكمل فى حالة النقص بالميثايونين » ويعبر عن نمحتوى 
الفينيل الانين والتيروزين فى رقم واحد على:ان يمس تكمل فى حالة النقص 
بالفينيل الانين » ويعبر عن الحلايسين والسيرين معا فى رقم واحد على ان 
يستكمل فى حالة النقص بالخلايسين . 


والجدول )١-4(‏ يوضح الاحماض الامينية النموذج وقيمتها ف بروتين 
قياسى ٠‏ وهى تقدر كنسبة مثوية من البروتين او بالخرام حمض اميئ لكل ١١‏ 
حرام ازوت فى مادة العلف . ش 

وقد وجد ان الاحماض الى تمثل الا حماض الامينية امحددة لكافة مواد 
العلف هى 5 احماض فقط بينما الاحماض الثمانية الاخرى غاليا ماتكون 
موجودة ولذلك وضعت فى قسم مستقل . 


وهى ( الميثايوين » اللايسين» التيونين » الجلايسين » الارجنين» 


والتربتوفان) 


> 


جدول )١-5(‏ : نموذج الاحماض الامينية بارقامها القياسية 


( كنسبة مئوية ف البروتين ) 


الاحمماض الاهينية التموذج - 
ارجنين لا كر 


هستدين "5 1 


ليو سين 5 ١١٠‏ 
ايزوليوسين 
ميثاينين + سستين 
فينيل الانين+ تيروزين 


لايسيين 


وعند خلط العلائق فإن بعض الأعلاف يكمل الاخر وعلى ذلك فليس 
بالضرورة ان تكون الاحماض امحددة لمادة علف او لمواد علف مختلفة هى نفسها 
الاحماض المحددة لمخلوط هذه الاعلاف ف العليقة » فغالبا ما يكمل بعض 
الاعلاف بعضا بحيث تتزن العليقة » ولما كان التأكد من اتزان الاحماض الامينية 
فى العلائق عملية صعبة وتستغرق الكثير من الوقت والحهد لذلك عمست 


كن 


ملاحظة مفيدة لوحظت من التجارب العديدة فى تكوين العلائق مؤداها ان 
العلائق المكونة من اعلاف طبيعية تقليدية يكون من الضرورى حساب اتزان 
حمسة احماض امينة فقط فاذا تبين اتزافنها فانه بالتأكيد ان بقية الاحماض الامينية 
فى العليقة قد اتزنت وسميت هذه الا حماض الامينية الخمسة بالا حماض الامينية 
الحرجة لزع مصنصة 0111681 وهى الميتاي نين » اللايسينء التثريونين » 
الارحنين » التربتوفان. 

الا ان هناك ثلاث احماض منها امكن تخليقها صناعيا وعلى نطاق تخارى 
رخيص واصبح من الاجدى اقتصاديا فى كثير من الاحيان اضافتها او احدها 
فق علائق الدواحن الى تعان نقصا فيها اوفى احدهما بدلا من اعادة ضبط 
العليقة او اضافة مكمالات غذائية غالية الشمن وهذه الاحماض الثلاث هى: 
الميثايونين واللايسين والثريونين . 

وكثيرا ما يجد المهتم عموضوع الا حماض الامينية لبسا فى الحديث عن عدد 
هذه الاحماض ء فهو يقرأ او يسمع عن ارقام لعددها تختلفة تمام الاختلاف » 
فمرة 5١‏ ومرة ١8‏ ومرة ١١‏ ومرة ٠١‏ وغير ذلك . ولكن ليس ف الامسر 
تضارب ويرحع الاختلاف لان هذه الارقام انما تدل على عدد احماض امينية 
ذات توصيف خاص فق كل حالة . ( انظر جدول 5-4) . 

-4 :التشابه اليزوميرى ( الراسيمى) للاحماض الامينية : 

جميع الا حماض الامينية ماعدا الجلايسين » لانه يحتوى على ذرة كربوك 


م ركزية واحدة ) يكون لها نشاط ضوئى يمن (06:0) او يسارى (6:0.آ)» 
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ل 


التوصيف الذى يحدد الاحماض المعبر عنها يمذا العدد 


جدول (5-84) 
اعداد الاحتماض الامينية تبعا للاعتبارات المختلفة . 


الا<ماض الامينية على اطلاق الكلمة وهى كل الاحماض الى تحتوى على 
مجموعة الامين . 

الا حماض الامينية الموحودة فق بداء البروتينات ايا كانت 

الا حماض الامينية الشائعة ف الطبيعة حيث ا يدر و كسي لايسين لا يوحد الا فى 
الكولاحين والجيلاتين فقط والهيدروكسي برولين لا يوجد الا فى الكولاحين 
الإ<ماض الامينية الموجودة ف بناء البروتين على اعتبار ان كل من الاسبارجين 
والحلوتامين ليسوا الا ضروب من حمضى الاسبارتيك والجلوتاميك. 

الاحمياض الامينية الشائعة فى الطبيعية مع الوضع فل الاعتبار لوصفين السابقين . 
الا حماض الامينية الشائعة فى المواد العلف المشتركة فيها كلها على الاعتبارات 
السابقة مع عدم اعتبار الستين والسستاين حمضين وانما ضربين لحمض واحد . 
الا حماض الى يحب توفرها فى العلائق تحت اسوأ الظروف 

الاحماض الامينية الى لا يستطيع الطائر النامى سريع النمو تخليقها فى جسسمه 
بالقدر الكاق 

الاماض الامينية الضرورية فى الدواجن ( باخراج الجلوتاميك ) 

الاماض الامينية الضرورية ال لا يستطيع اى كائن راقى تخليقها 

الاحهماض الامينية الواجب توفرها ف الغذاء الانسان 

الاحخاض الامينية المحددة فى مواد العلف 


الاحماض الامينية الخرحة 


الأحماض المسشتخدمة على نعلاق تحارى كمضافات غذاء 


58 


ومن ناحية اخرى فان جميع الا حماض الامينية الموجودة فى الطبيعة ماعدا 
الجلايسين ايضا ( لنفس السبب ) يكون ارتباط ذرة الكربون بمجموعة الامين 
بالنسبة مجموعة الكرب وكسيل ف الوضع الفا (17 ) . 


الا حماض الامينية المتعادلة يكون نشاطها الضوئى يسارى (.آ)بينما غسير 
المتعادلة يكون عيئن [لهاق وعموما من الواجحب توضيح النشاط الضوئى مسع 
اسم الحمض الامي وخاصة تلك المخلقة صنعياً والى تدخل ضمن مضافات 
الغذاء لتحديد مدى دحوفا فى عملية البناء البروتيئ فى الجسم : 


ع -8© : مستوى الاتماض الامينية فى بعض مواد العلف 


بعض مواد العلف الشائعة فى تغذية الدواجن وخاصة تلك الى تضاف 
5 ر للبروتين النباتى تتميز بنةه ها فى بعض الاحماض الامينية الحددة . 


الشعير منخفض ف التربتوفان واللايسين 
الذرة منخفضة فق اللايسين والارجنين 
الذرة الرفيعة منخفضة ف اللايسين 


كسب فول الصويا منخفضة ف الميثايونين عالى فى اللايسين 
كسب جلوتين الذورة منخحفض ف اللايسين عالى ف الميثايونين 
الطحالب الخضراء 2 منخفضة ف اليثايوينين 


5-4 : الاحتياجات من الاماض الامينية الضرورية : 
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الاحماض الامينية الضرورية موضوع مستقل لابد من التأكد من اسستيفاء 
الاحتياجات من كل حمض اميئ ضرورى او على الاقل الاحماض الامينية 
الخرجة 

ومن ناحية اخرى يجب على مصمم العليقة عند توفير تلك الاحتياحات 
من الا حماض الامينية الضرورية ان يضع ف اعتباره )٠١(‏ نقاط حيوية هامة 


هى: 
)١(‏ الاستفادة الحيوية تإناطةانة20 [3ه1عم1ه81للحمض ف العلف 
(؟) حطة التغذية 
(؟) مستوى البروتين فى العليقة 
(5) كمية الطاقة فى العليقة 


(©) مستوى بعض العناصر الغذائية الاخرى فى العليقة 

(1) مستوى الاماض الامينية الاخرى غير الضرورية 

(/ا) وجود عوامل النمو من عدمه 

(8) تناسب هذا الحمض مع بقية الاحماض الامينية الضرورية الاخرى 
(9) النسبة بين الاحماض الامينية الحرة والمرتبطة بالبروتين 

)٠١(‏ عمر وسلالة الطائر 


الميثايونين 


الميثايونين حمض اميى هام , ومع ذلك فان معظم مصادر البروتين النباتية 


الموجودين فى الطبيعية الذين يحتويان على الكبريت » ويعتيراذ *ما المصدر 
الوحيد للكبريت فق العليقة بكل ما لهذا العنصر من وظائف . 
ويمكن للطائر تحويل جزء من هذا الحمض الاميى الى السستين » ولكن 
العكس لا يحدث » وتدعيم العلائق بالميثايونين فضلا عن كونه يسد النقص فى 
المصادر النباتية وتوازن نموذج الاحماض الامينية الضرورية بها الا ان لاضاقكه 
فوائد اخرى نذكر منها . 
)١(‏ منبه للنمو فى الكتاكيت وبدارى لمائدة » ورعا يرجع ذلك الى تأثيرة 
غير المباشر من خلال : 
() يحسن نوعيه البروتين فيزيد من قيمته الحيوية 
(ب) يزيد القابلية للاكل ء فيزيد من سرعة النمو 
(ج) يوفر قدر كاف من مجموعة الكبريت النشطة الى تقوم بفعصل 
فسيولحى وحيوى هام فى التخلص من السموم وافرازها 
(د) ينشط ميتسابولزم الدهون ويعمل على سرعة نقلها 
وحركتها فى الجسم 
(ه) يقلل من تراكم الدهن فى الانسجة ومن ثم يعطيها الفرصة 
كاملة للنمو 
(و) بمنع حالة الكبد الدهيئ ويحافظ على الكبد وهى اهم مركسز 
حيوى فى الحسم وبالتالى يتحسن التمثيل الغذائى 
(ز) له فعل موفر لكل من الكولين والسستين والبيتايين 
(؟) بحسن الكفاءة الغذائية للعلائق نتيجة تحسينه للنمو 


للحا 


(') يزيد انتاج البيض فى الدجاج البياض. 

(4) يحمن نمو الزيذي والنظامه . 

والشكل )١-:4(‏ يوضح دورة فى التمثيل الغذانى ١‏ 

وقد امكن انتاج الميثايونين تجاريا فى صورة ميثايومنين هيدروكسى 
انالوج عناوه1اومث الإعاه:ميزا عمأمهتطاعلة ويرمز لدر مع-مالة) 

وبالنسبة للميثايوين فان كل من الصورة (!) و ((])لها نفس النشاط 
الحيوى فى تخليق البروتين واصبح الان يستخدم على نطاق كبير كمضافات 
اعلاف فى جميع علائق الدواجن متى دعت الضرورة ذلك , 


ميثايونين مأكول |0 


ويخرج بول وبراز 


شكل )١-4(‏ : التمثيل الغذائى للميثايونين 


فاعليتها الحيوية و الغذائنية الصورة المخلقة الطبيعية للحمضص الامينى 
(د. ل.ميثايونين) وانما هى تساوى 755 ” من قيمتها تقريبا » ولذلك اذا اريد 
اضافة (ميثايونين هيدروكسى انالوج) الى العلائق كمضافات اعلاف لتغطية 
نقص الميثايونين يجب وضع هذا فئن الاعتبار وزيادة الكمية المضافة منه 
الى مرة و نصف من الكمية المطلوبة من الميثايونين. 

الاحتياجات من الميثايونين 

يعبر عن الاحتياجات من الميثايونين برقمين احدهما للحد الآدنى من 
المثايونين منفردا الذى يجب توفره والاخر يعبر عن القدر الذى يجب توفره 


بين 


من الاحماض الامينية المحتوية على الكبريت ( ميثايونين + سستسن ) » 
وفى حالة نقص المحتوى من مجموع هذين الحمضين عن الاحتياجات 
يستوفى النقص بالميثايونين حتى ولو كان الاحتياج من الميثايونين منفردا 
مستوف - انظر جدول (2-5). 


جدول (5-") : الاحتياجات من الميثايونين و السستين 
. (كنسبة منوية في العليقة) 


الطائر و نوع آنتاجه البروتين | الميتايونين | ميتايونين + ] 
تين 

| أطره (١‏ 
5-0 3 000 هلاىء 
دجاج تربية(بيض-لحم) | 1-٠١‏ 76 0 هلاره 
١ ١5-5‏ الا فاره 
الكل ١١‏ 015 دلاىء 
دجاج بياض < ١‏ /ا/9 15 14 امه 
09/01 /ا1 018 مره 
>او/0 18 ىه الت 
بط نامى كاه 5 فرة 
بط تربية ١6‏ ب ههه 
بدارى المائدة 7-6 5 6ه 007 
ركان 0 ا الارء 
1-5 18 ىه قاره 
رومى 56 58 ع م١‏ 
8-5 7375 6 اه 
١7-8‏ 3 ىه ولارء 
1١1-17‏ 15 تال هاىء 
١018 ١1 5-15‏ هون 
1١ 55‏ اكاء 6 
رومى ( دجاج تربية) 1 ١ه‏ 5ه 
سمان( بادى و نامى) 2*١‏ ٍِ 1 
تربية 55 - آنه 
سمان يابانى(بادىونامي) 740* حِ اا 
تربية 4" 3 6 


* الرقم الافل للاعمارالكبيرة و الكبير فى الاسابيع الاولى للنمو 


اللايسين 
يعتبر اللايسين الحمضى الامينى المحدد الثانى بعد الاحماض الامينية 
الكبريتية فى كثير من مواد العلف النباتية » ولكن بعض الاكساب غنية فيه 
مثل كسب فول الصويا ء والصورة (ا )هى الصورة المفيدة غذائيا »وقد 
0 


امكن الان انتاجه على نطاق تجارى لاستعماله كمضافات اعلاف فى علائق 
الدواجن ؛ والاحتياجات من اللايسين ( جدول 4-4 ) اكثر من الاحتياجات 
فين كل هر لفك يو ين اميد مجتمدين يوق تك الى اكدن مدن 
ضعف الاحتياج من الميثايوينين منقردا . 

ونقص اللايسين يؤدى الى ضعف الترييش وتأخير ظهوره واختلال 
لونه وتأخير البلوغ الجنسى وتأخير وضع البيض . 


جدول (4-؟) : الاحتياجات من اللايسين و الجلايسين والثريونين 


رومى ( دجاج تربية) 
سمان( بادى و نامى) 
تربيه 
سمان يابانى(بادىونامى) 
تربية 


00 
0 
15 
1 
1 
١و7‎ 
18 
الك اننا‎ 
١ 
1 
1١ 
الح‎ 
5٠ 
1١18 
584 
”5 
1 
18 
1١5,6 
١ 
١ 
ا رن‎ 
5: 
#1 
5 


| الطائر و نوع انتاجه | العمر  ١‏ 
(اسبوع) 
ل 
دجاج تربية(بيض-لحم) ا 
١4-5‏ 
71 
دجاج بياض 900 
٠‏ لا 0/0 
> 9001 
بط نامى 
بط تربية 
اوز نامي 
اوز تربية 
بدارى المائدة 1 
1 
91 
رومى لت 
3 
١-8‏ 
الك 
ال 
ل 


0 


034 
كرعسق* 


* الرقم الاقل للاعمارالكبيرة و الكبير فى الاسابيع الاولى للنمو 


جدول (2-4) : الاحتياجات من الارجيئين و التربتوفان 
(كنسبة منوية فى العليقة) 


الطائر و نوع انتاجه 
كتاكيت نآمية 
5 536 
)| ا | شن | ذا | شن 
١4-5‏ 1 هلان كان 
1١ 5-15‏ الاىء ؟اىء 
دجاج بياض <. 0/7 1 20 ا 
| 1ن قمر ١ه‏ 
> مم9 1١8‏ ثمره اتن 
بدارى المائدة 7-6 الح 155 ره 
كه 30 ل ره 
كل 8 00 لاله 
رومى 5 18 1 ككارهء 
8-5 35 16 ل 
١ ١ ١7-4‏ ا 
١6 15 ١1-1‏ 518 
لو لمكن ١16‏ ولاىه ا 
لل 1 0 لااىء 
رومى ( دجاج تربية) ١5‏ ل ؟اارهء 


* الرقم الاقل للا عمارالكبيرة و الكبير فى الاسابيع الاولى للنمو 


الجلايسين 
الطيور لا تكفى الا الاحتياجات الحافظة فقط وفى حالة الانتاج وخاصة 
بدارى المائدة فانه يلزم ان تكون العلائق محتوية على القدر الكافى منه ألا 
ان محتوى هذا الحمض فى مواد العلف غالبا ما تغطى الاحتياجات. 
ويعتبر الكازين و هو من بروتينات اللبن فقير نسبيا فى الجلايسين 
بالنسبة لتغذية الطيور مع انه يفى باحتياجات الثدييات منه حتى الصغيرة 


ده ؟ 


النامية منها. 
ونقصه يؤدى الى ضعف النمو قلة الانتاج البيض وعادة يعبر عن 
الاحتياجات من هذا الحمض مع الحمض الامينى السيرين حيث ان السيرين 
لا يخلق الا من الجلايسين وفى حالة نقص محتوى الحمضين معا يمكن 
تلافى هذا النقص بزيادة الجلايسين جدول (5-5). 
الثريونين 
يعتبر الثريونين هو الحمض الامينى المحدد الثالث فى الاعلاف 
النباتية حيث تبين انه غالبا ما يحدث نقص فيه عند تشكيل علائق الدواجن 
وخاصة بدارى التسمين و ربما لم يظهر هذا الا فى السنوات الاخيرة حيث 
كانتالاحتياجات منه تغطى بسبب رفع مستوى البروتين فى العلائق وقد تبين 
ان هذا المستوى المعمول به عند هذا الحد العالى 7/7 فى بادئ التسمين و 
للبياض ويزيد عن الاحتياجات الحقيقية من البروتين وان الاحتياجات 
العملية فى الدواجن اقل من ذلك واذا خفضت تلك المستويات من البروتين 
يحدث نقص في الاحتياجات من كل من الميثايونين و اللابسين و الثريونين 
حيث ان مواد العلف التىتحتوى على المستوى المطلوب منها مما يستلزم 
اما الابقاء على نسبة البروتين عالية او اضافة هذه الاحماض الثلاثة الى 
العليقة فى صورة حرة. 
ومن المعروف كما اشرنا عند حديثنا عن الميثايونين واللايسين انه 
امكن تخليق هذين الحمضين تجاريا واصبحا متداولين كمضافات اعلاف و 
كان الثريونين حتى وقت قريب غالى الثمن فى صورته الحرة ؛ ما كان من 


لكن فى السنوات الاخيرة امكن لشركة 083 انتاج الثريونين 
على نطاق تجارى ليصبح الحمض الامينى 
الاحماض الامينية الحرة كمضافات اعلاف., 
أهمية الثريونين فى العلائق: 
١‏ تؤدى اضافة الثريونين فى علائق الدواجن الى تحسين النمو 
وتحسين الكفاءة التحويلية للغذاء. 


كن 


١‏ يؤدى الثؤيونين الى تحسين الاستفادة من الاحماض الامينية 
الاخرى وزيادة معدل امتصاصها من القناة الهضمية حبث يؤدى الى تقليل 
كمية الازوت فى الزرق. 

"'- يؤدى الثريونين فى علائق بدارى التسمين الى زيادة نسبة 
التصافى وت تحسير مواصفات الذبيحة من حيث الطعم و الطراوة والعصيرية 
ويؤدى الى تفائل حيد للذباتخ: 

5 - ادت اضافة الثريونين الى علائق بدارى المائدة ادى الى تقارب 
اوزان الطيور فى القطيع. 

ويتميز الثريونين ان اهميته لا تقتصر على مرحلة البادئ والنامى فى 
علائق البدارى ولكنها تمتد الى مرحلة الناهى ايضا » كما انه لا تتأثر 
الاحتياجات منه على كمية البروتين فى العليقة مثل بقية الاحماض الامينية 
المحددة مثل الميثايونين و اللايسين » وكلما زادت الاضافات من 
الميثايونين و اللايسين كمدعمات او مقويات للعلائق كلما لزم اضافة 
الثريونين لتحسين الاستفادة من هذه الاحماض المضافة » ونعتبر الحبوب 
وخاصة القمح و الذرة الرفيعة من الاعلاف الفقيرة فى الثريونين. 

الارجينين 

حمض امينى ضرورى ولكن ثبت عدم ضرورة توفره فى غذاء 
الدواجن يكفى اما فى الانسان فيعتقد ان القدر المخلق بواسطة بكتريا الامعاء 
يكفى الاحتياج ولكن ثبت ضرورة توفيره فى علائق الدجاج الرومى 
المائدة. 

ويعتبر الكازين و هو من بروتينات اللبن فقير نسبيا فى الارجنين 
بالذ لنسبة لتغذية الطيور مع انه يفى باحتياجات الثدييات منه حتى | لصغيرة 
النامية منها. 

والارجنين يؤثر على قدرة الاخصاب فى الديوك لانه يدخل فى 
ثر كيب الحيوان المنوى ويعمل على زيادة حركته وحيويته . ونقص 
الارجنين الى علائق الطبور يؤدى الى قلة ترسيب الدهن فى ١‏ لجسم عندما 


/اه؟ 


تكون هذه العلائق منخفضة البروتين » واضافة الارجنين يحسن مناعة 
الطيور ويزيد من مقامتها للأمراض وذلك لان له تأثير جيد وضرورى 
لتطور و نضج الاعضاء اللمفاوية » وتؤدى تقوية علائق الرومى بالارجنين 
الي زيادة لحم الصدر. 

التريبتوفان 

يمكن لهذا الحمض الامبنى التحول الى فيتامين النياسن وبالتالى فان 
احدهما له تأثير موفر على الاخر ؛ وعموما فان الاحتياجات من هذا 
الحمض منخفضة اذا قيست بالاحتياجات من الاحماض الامينية السابقة 
(جدول .)١1-4‏ 

ونقص هذا الحمض يؤدى الى ضعف النمو ء وانخفاض الوزن » 
وانخفاضص انتاج البيض 3 كما ان زيادته فى العليقة تمكن من علاج نقص 
النياسين وتزداد الاحتياجات من هذا الحمض فى حالة نقص النياسين او 
زيادة نسبة الكربوهيدرات فى العليقة . 

وقد وجد ان الكميات المتوفرة منه فى ١‏ لعليقة تكفى الاحتياجات وتزيد 
للبط والاوز والسمان ؛ ولكن يجب الحرص فى علائق الدجاج الرومى 
بحساب محتوى العليقة منه وضبطها » فهو بالنسبة للدجاج والروميى 
وبدارى التسمين من الاحماض الامينين الحرجة . 

للترفتوفان علاقة بتمثيل الدهون فى الجسم وهو يقلل الكوليستيرول فى 
الدم ويزيد من الاحماض الدهنية الحرة فى البلازماء والتربتوفان مثبط 
لعملية هدم الجليكوجين 6/000076096076515 وعلى العكس من الاحماض 

الامينية الحرجة الاخرى مثل الميثايونين و اللايسين و الثريونين و 
الارجنين فان التربتوفان لا يؤثر فى تحسين الكفاءة التحويلية للغذاء. 
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الفصل الخامس 


الأحماض الدهنية 


كام 7ع مم 

كان من المعروف منذ زمن طويل ان اضافة الدهون الى علائق الدرحاج 
البياض تؤدى الى زيادة حجم البيضة عند مقارنتها بالعلائق الى تحتوى على 
نفس الطاقة ولكن اقل من محتوى الدهن . 

وى عام ١51748‏ لاحظ 81118 يي 2857335 ان الفئران الى تتغذى على 
علائق نقية خالية من الدهن قل نموها وانخفضت كفاءتا التناسلية حي مسع 
اضافة الفيتامينات الذائبة فى الدهون وقد عزى ذلك الى ان الدهون تحتوى على 
عامل اخر هام للحياة . 

وبعد ذلك بعام تمكن :13113 من تحديد هذا العامل » فقد وجد ان العلائق 
الخالية من الدهن الى غذيت عليها الفئران ادت الى ظهور اعراض سيئة عليها 
مثل موت وتلف اجزاء من الحلد والذيل وظهور التهايات جلدية على الاقدام 
وعند اضافة الا-ماض الدهنية المشبعة قصيرة السلسلة ظلت الحالة على سوئها 
ولكن زالت تماما بإضافة كمية قليلة من الا -ماض الدهنية غير المشبعة 
(6013:6001)وهى احماض اللينوليك واللينولينيك . 


وف عام ١9٠‏ وجد 7161567 انه بتغذية الكتاكيت على علائق خالية 


56 


من الدهن كانت الطيور بطيئة النمو مع ارتفاع نسبة النفوق بشكل ملحوظ 
وبإضافة بذور القطن الى العليقة لم تظهر هذه الاعراض . ثم تلت ذلك دراسات 
اخرى ثبت فيها ان هناك احماضاً دهنية مهمة لايستطيع الميوان او الطائر 
تخليقها داخل جسم بل يجب حصوله عليها فى غذائه وهى احماض الليوليتيك 
والليو ليك والاراكيدونيك وسميت بالا حماض الدهنية الضرورية 855684181 
5 181986 واحتياجات الطائر من هذه الا حماض الدهنية المهمة ( الضرورية 
) قليلة وهى من هذه الناحية تشبه الفيتامينات الى حد بعيد لدرجة اها كانت 
تسمى احيانا بفيتامين (ف). 

الدور الحيوى للأحماض الدهنية الضرورية: 

-١‏ الأخماض الدهنية الضرورية مكون أساسى ف الميكل البنائى للدهون 
فى الخلية وكذلك ف الغشاء الداحلى للميتوكوندريا . 

؟- وجد أن هذه الأحماض توجد بتركيز عالى في الأعضاء الجننسية )ع 
ولهذا يعزى تأئير نقصها على القدرة التناسلية للفئران . 

م- الأحماض الدهنية الضرورية مكون أساسى للبروستاجلاندين » وركما 
تعزى معظم وظائف الأحماض الدهنية الضرورية لوجودها فى هذا ا مركب 
الحيوى الهام »والذى من أهم أدواره الحيوية قدرته السريعة جداً على التحول 


من الصورة الغير نشطة إلى الصورة النشطة بالتالى فهو هام لأحداث اللأنقبلض 
فى العضلات الناعمة بسرعة فائقة . 


لف 


؛ - الأحماض الدهنية الضرورية توجد فى الدهون الفوسفورية » وخاصة 


فى الموضع (؟) . 


ه- الأحماض الدهنية الضرورية عامل هام لمنع تكون الكبد الدهئ » 
حيث أنها تدحل بطريقة أو بأخرى فى عملية التمثيل الغذائى للكولستيرول . 


أعراض نقص الأحماض الدهنية الضرورية 


بالنسبة للدواجن فإن أعرض نقص هذه الأحماض نادرة الحدوث وذلك 
لوجود كميات وافية منها فى مواد العلف النمطية المستخدمة فى علائق الدواجن 
؛ إذ أن الذرة الصفراء وهى مكون أساسى لعلائق الدواجن غنية فهيهاء ولا 
يكون هناك خوف من حدوث نقصها إلا إذا استبدلت الذرة أو نسبة كبيرة 
منها بالشعير أو الشوفان » وتتلخص أعراض نقصها عموماً فيما يلى : 

-١‏ بطء النمو 

؟- ظهور حالة الكبد الدهى 

+«- حدوث خلل فى ترسيب الدهون وزيادة المرسب منها حول الأعضاء 

- صغر حجم البيض وانخفاض معدلات إخصابه 

ه- ظهور التهايات جلدية وتلف بالكليتين 

-١‏ الأمهات الى تعاق نقصاً شديداً فى هذه الأحماض تنتج بيضا لايفقس 

7-وجد أن نقهى هذه الأحماض له علاقة بظهور حالة تصلب الشرايين 


الال 


حمض اللينوليك 0ه عأعاممن! 
0011-+(011)-11011 11-0011-0110 0ر0 )- بيطا 

ويرمز عادة له بالرمر (018-2) 

وهذا الحمض هام للنمو الطبيعى ونقصه يؤدى إلى ضعف النمو ولكنه لا 
يؤدى إلى الأعراض المرضية الجلدية مثل نقص الأحماض الدهنية الضرورية » وقد 
وحد أن نقصه عن المستوى الطبيعى ف الغذاء يؤدى إلى نقص محتوى الأنسحجة 
من الأحماض الدهنية الغير مشبعة ثنائية الرابطة ثما يدل على أن تخايق هذه 
الأحماض الذهنية ومرورها إلى الأنسجة يتوقف على وجود همض اللينوليك 3 
ويعتبر حمض اللينوليك (18:2© ) أهم الأحماض الدهنية الضرورية وذلك لا 
أهميته أيضاً فى التأثير على الأحماض الدهنية الأخرى . 


ويمكن إيجاز دوره بالنسبة هذه الأحماض فيما يلى : 


-١‏ يكون حمض اللينولينيك (018:3 ) والاراكيدونيك (20:4© ) شكل 
.)1١8(‏ 


1- وجد أن هذا الحمض ضرورى لتكوين الأحماض الدهنية الى تحتوى 
على أكثر من ١8‏ ذرة كربون حيث أنها تخلق بتطويل سلسلة هذا الحمض . 


8- يؤثر على الأحماض الدهنية الأخرى من خلال أنه يعمل على تحسين 


سن 


امتصاص هذه الأحماض من الجهاز المضمى وأيضاً يعمل على تسهيل عمليات 
تخرينها داحل الأعضاء الدهنية فى الجسم . 

الاحتياحات من الأحماض الأخرى وينصح بإضافة 0١‏ من حمض اللينوليك 
(018:2 ) فى علائق الدحاج فى حالة نقصه أو حالة إحلال الذرة الصفراء 


عصادر كربوهيدرات أخرى . 
مشاهات حمض اللينوليك 


وجد أن وضع الروابط الروجية ىق سلسلة الحامض الدهئن الضرورى 
تحدد تأثيره الحيوى فى عمليات التمثيل الداخلى وهناك نوعان من مض 
اللينوليك هما :( 2010 16آممة1 قصوعا -قصةنا ) 


وهذا لا يعطى خواص الحمض الضرورى بالنسبة لوظائفه الحيويسة 
والفسيولوجية فى الجسم عأما الصورة الثانية وهى ( 3610 عتآومها-واه-وك ) 
فهى ذات التشاط الحيوى . 

ومن ناحية أخرى فإن موضسع الخمسض مسن ذرات الجلسرين فى 
الجلسريدات الثلاثية يحدد أيضا مدى نشاطه الحيوى فقد وحد أن الوضع بيتنا 
(3]) هو الوضع ذو النشاط الحيوى بينما الوضع الفا (/© ) 


نض 


شكل رمه ) 


ملاقة حفن للهوليك يبقية 
الاحماضىالد هنية الفرورية 


حتمض اللينولينيك 2010 162016216 
2018---+(0112)-111) 0011-0011-0011 -111) 011-01111111 
هذا الحمض ليس له ضرورة “مض اللينوليك (18:2©) إذ أنه بكسن 
تخليقه من هذا الأخير كما سبق ذكره إلا أنه فق حالات خاصة يكون من 

المفضل إضافته إلى العلائق . 
حتمض الاركيدونيك 210 عندسملنطاءة4م 
[20:4© ] 011 0©-يزيق»)-(28-015-18©))-و(013)-1377-0131© 


مع أن هذا الحمض يكن تخليقه من حمض اللينوليك واللينولينيك إلا أنه 
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من ناحية وظائفه فى الجسم فهو أكثرمنهما أهمية » ورا كانت أعراض نقص 
الأحماض الدهنية جميعها يرجع إلى نقص مستوى حمض اللينوليك فى الجسم 
نتيجة عدم إمكانية تخليقها إلا منه . 

ويعتير حمض الأراكيدونيك أحد مكونات البروستاجلاندين » ومن هنا 
تنضح أهمية تواجد هذا الحمض ف الأعضاء الشديده النشاط الحيوى مثل القلب 
والكلية والطحال والرئة والمخ » كما أنه أسرع الأسماض الدهنية فى نقله مسن 
الكبد فور نكوينه . 


جدول (ه-١)‏ : محتوى بعض الزيوت من الأحماض الدهنية الضرورية 


(كنسبة مئوية من الدهن) 


زيت الذرة 
زيت بذور القطن 


زيت بذور الكتان 


زيت ثمار الزيتون 
زيت الفول السودان 
زيت بذور اللئت 
زيت بذور السمسم 
زيت بذور القرطم 
زيت فول الصويا 
الشحوم 

دهن الرنيحة 


مان 


الفصل السادس 
منبهات النمو غير المحددة 
(017الا) وتدماعة !1 اجو لعل تاسعلأمنا 
فى وقت ها كانت الفيتامينات المعروفة الآن جيدا بكل تفاصيلها أحد 


هذه العوامل المحهولة الى عرفت عن طريق تأثيرها على النمو والإتتاج والصحة 


ولكن مازالت هناك عوامل أخرى مؤثرة على النمو وإن كانت لم تحدد 
بعد ولم تكتشف أدوارها الحيوية » ويكتفى باضافة أحد مصادره اس الطبيعية 
للحصول على التأثير المحسن لما . 


فى عام ١517‏ وجد باحثوا قسم الزراعة بالولايات المتحدة الأمركية أن 
مر كزات البروتين الحيواى تحتوى على عامل هام للمحافظة على نسبة الفقفس 
الطبيعية » وأن معدلات النمو والإتتاج العالى فى الدحاج تتطلب وجود عوامل 
توجد فى مساحيق الأسماك واللحم والأكباد ولبن الفرز النجخفف والكامل 
والحشائش الخضراء »وقد وجد أيضا أن عوامل النمو تحتاج إليها الكتساكيت 
النامية بينما الدجحاج البياض يحتاج إلى عوامل أخرى هى عوامل الفقس ءوأن 
هذه العواءل وتلك قد تكون موجودة فى نفس المادة العلفية . 


كما أن هذه العوامل لا يقتصر وجودها على المصادر الحيوانية بل أن 
البروتينات النباتية تحتوى كميات متفاوتة منها , ومنذ تم اكتشاف فيتامين بى, 


امن 


فى معامل ميرك سنة ١94/4‏ وتبين انه جزء من عامل البروتين الحيوانى وقد 
نشطت الأبحاث لمحاولة التعرف على هذه العوامل المجهولة المؤئرة على النمسو 
والتفريخ ومحاولة الحصول عليها نقية والتعرف على تركيبها ووظائفها بالضبط 
ومن نتائج هذه البحوث أمكن التعرف على الكثير من مصادر هذه العوامل بلى 
أمكن التفريق بين العديد من هذه العوامل بعضها عن بعض وعند عمل علائق 
نقية تحتوى على جميع العناصر الغذائية المعروفة وى صورة نقية لم تحسن النمو 
ال بإضافة المصادر الطبيعية لهذه العوامل » مما يدل على أها تحتوى على مواد 
احرى غير تلك المعروفة وال تحت إضافقتها إلى العليقه » وقد تبين ايضا ان 
الرومى اكثر حاجة اليها من الدجاج ؛ واصبح كل عامل يسمى ياسم احسد 
مصادره الشهيرة . 


وحن الان لم تجمع الاراء على عدد العوامل امحتمل وجودها فى مصادر 
الغذاء ويضع بعض المهتمين بالتغذية تلك العوامل فى قسمين فقط هما عامل 
السمك :ه804 8155 وعامل الشرش +وغعة نزّءة/اوان تأثير المصادر الاحورى 
على النمو مثل الخميرة ونواتج التخميرات. ومسحوق اللحم وغيرها يرج ع الى 
محتواها من احد هذين العاملين او كلاهما . 


ويرى البعض اعتبار ان هذه العوامل لم تحدد بصفة قاطعة ولامككن 
تحديدها فى عاملين مختلفين وانما بمكن القول ان تلك العوامل وان كان من 
الثابت انا اكثر من عامل واحد الا انها توجد جميعا فى البروتييات الحيوانية 
ولذلك ميت فق مجموعة واحدة باسم عوامل البروتين الحيوانى [78تتاتثظ 
01 قاع 10م )2 ولكن يرى البعض انه يمكن تحديد خمسة عوامل يحتقساج 


ا 


الطائر اليها للدمو الطبيعى والتفريخ البيد » ويحتاج اليها مجتمعة مما يدل على 
اختلافها عن بعضها البعض ان كانت قد تكون موجودة جميعها فق مصدر 
واحد وان عدد منها قد يوحد فى مصدر علفى واحد ولكن هى ذات تأثيرات 
مستقلة على نمو الكتاكيت والرومى . 


ومع ان عدد من الباحثين ايدوا هذا الرأى الاخير » الا انهم اختلفوافقى 
0 تسميتها » ما نتج عنه تداخل بين مسميات هذه العوامل ترتب عليه ظهور اكثر 
من مسمى لتلك العوامل تبعا للمصادر الي سميت باسمها ومن هنا زاد عددها 
الى العشرات . 

ويهمنا ذكر الانواع الخمسة , واهم مصادرها مع الوضع ف الاعتبار ان 
هذا العدد قد يختلف تبعا لاسس اخرى او قد يطلق اكثر من اسم على عامل 
واحد . 

)١(‏ عامل السمك «م]عة/ وعءاطناوة و13 

ويوحد ف مسحوق السمك ومسحوق اللحم » والشرش الاف » 
منتجات الالبان الاخرى وفى مسحوق الب: لبنسلين بنسيليوم. 

(؟) عامل التخمرات وعاطسآهة صممه)مءصممع 


ويوحد ف نواتج تخمر وتقطير الذرة » الولاس » مسحوق الكبدء 
الخميرة 


الول 


(”) عامل الحشائش 220008 ععذباز وم© 


ويوجد ف الحشائش الخضراء » مسحوق الكبد , الخميرة الحافة » الشرش 
الحاف » اللبن الفرز الجاف . اللبن الكامل » كسب فول الصويا » تفل الذرة 


(5) عامل المعادك مرمغع2؟ لومعسنق7 


0 اكه ع0نر0ويوجد ايضا فى نواتج تخمرات الذرة » مسحوق السمك » 


(ه) عامل البروتين 07)ع12 مزعاممط 


ويوحد فى كسب فول الصويا » كسب الفول السودان » الكازين » 
الجيلاتين 
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الفصل السابع 
المضادات الحيوية 


05 


كثير من المضادات الحيوية بدأ استعمالما فى علائق الدواجن على نطاق 
واسع سواء لمقاومة الأمراض أو الوقاية منها أو للأستفادة بالأثر المحسن للنمو 
الذى تتميز به هذه المضادات الحيوية » ومازال موض وع الاضافات من 
المضادات الحيوية مثيرا للجدل فيما يتعلق بدورها الحقيقى فى الجمسم كمنبه 
للنمو » ومن ناحية أحرى فإن المضادات الحيوية قد تستخدم كاضافات ق 
الغذاء أو فى الماء » ولكن فى حالات أخرى قد يكون من المفيد اعطائها للطائر 
عن طريق الحقن . 


: كيفية عمل المضادات الحيوية فى مقاومة الميكروبات‎ : ١-7 


تستعمل المضادات الحيوية للعلاج والوقاية من الأمراض الى تتسبب عن 
البكتريا أو الميكروبات الأخرى » ولكن للمضادات الحيوية أثر قليل جداً على 
الإصابات الفيروسية » ويمكن وضع المضادات الحيوية من حيث تأثيرها على 
الكائنات الدقيقة فى مجموعتين : 


ال 


)١(‏ المضادات الخيوية السامة للبكتريا عنامنطناسع لدلء1عاع89 
وهى ذات تأثير قاتل أو محلل للبكتريا ومن أمثلتها البنسلين 


0 ؟) المضادات الخحيوية الموقفة لدمو البكتر يا عغن) ينوم سعنء 18293 
عناهنروزطنامة وهى ذات أثر مثبط وموقف لنمو البكتريا وتكائرها ومن 


أمثلتها الكلور ميفينيكول (شكل 19) . 


شكل (49م) أثر المشادات الحييية على البكتريا 


مض 


ومن ناحية اخرى تقسم المضادات الحيوية من حيث طريقة ومكان 
تأثيرها على البكتريا إلى خمسة اقسام هى : 2 


)١(‏ مضادات تعمل على الجدار الخلوى للميكروب 
مثل :- 'الننسلين متااع امعطم 
السيفالوسبورين مهمومه 1[قطمء © 


السيكلوسيرين ‏ عسممووماءز© 
الفانكومايسين ‏ 2أع:000193ة173 


(؟) مضادات حيوية تعمل على الغشاء البروتوبلازمى للميكروب 


مثل : بولى ميكسين 201 
تيرو سيدين منلاء م1 
فالينومايسين ماع تزتممصتاة 17 


(") مضادات حيوية تعمل على تثبيط الميتابولزم فى الميكروب وتعمل 
عمل السلفانوميدات ف الاثر الضار لما على البكتريا 
(4) مضادات حيوية تعمل على تغبيط تخليق البروتين الميكروبى 


مثل : الستربتومايسين نلف ني فتك 
التعراسيكلين ‏ ومإإعلامه76 . 
الكلورمفينول ‏ [ونتمعطمعمموعملط0 


فسن 


(5) مضادات حيوية تعمل على تنبيط تناسسخ الخحمض النووى 
للميكروب 
مثل : الريفاميسين 1162203010 


الأنى نومايسين 211120111('011لر 
/1-”7 : مناعة الميكروبات ضد المضادات الحيوية : 


عند استعمال المضادات الحيوية للطيور لفترة طويلة وخاصة عند استعمالا 
ممستويات منخفضة كمنبهات للنمو » فإن بعض أنواع البكتريا تكتسب مناعة 
ضدها فلا تتأثر بعد ذلك هذه المضادات ح ولو اضيفت بالجرعات العالية . 


وبالتالى يصبح من الصعب السيطرة على الأمراض الناتحة عن هذه البكيريا 
بإستعمال هذه المضادات الحيوية »وقد وحد أن معظم هذه المناعة تتكون فق 
الميكروبات نتيجة أذ المضادات الحيوية عن طريق الجهاز المضمى أو الى يمكن 
امتصاصها فى الجهاز الحضمى . 

ويمكن تقسيم المناعة ضد المضادات الحيوية إلى قسمين رئيسيين : 

(أ ) هناعة ذاتية : 

عادة البكتريا سالبة حرام اكثر مناعة للمضادات الحيوية عن الموحبة - 
حرام » ويرجع ذلك لاختلاف فى تركيب الغلاف الخلوى وخاصة ف الليبيدات 
السكرية 6 وقد وجد ان نزع هذه المادة من حدر خلايا 


فض 


البكتريا سالبة -جرام جعلها تصبح اكثرحساسية للمضادات الحيوية . 
(ب) هناعة مكتسبة : 


نظرا لأن المضادات الحيوية تؤثر على البكتريا لقتلها أو لايقاف نموهها 
وتكائرها » فإن ظهور طفرة فى فرد واحد من العدد الكبير من البكتريا فى 
الجسم بحيث تكون هذه الطفرة مقاومة لفعل هذا المضاد الحيوى يجعلها تبجو 
من الموت او التحلل او وقف النمو والتكائر فى الوقت الذى مات فيه غيرها من 
م يحمل هذه الطفرة » وبذلك يخلو لها الحو لتمرح وتتكائر بسرعة كبيرة معطية 
افرادا تحمل نفس مناعتها وبذلك تظهر سلالة جحديدة من الميكروب مقاومة لهذا 
المضاد الحيوى . 


بعض البكتريا تتميز بوجود أكياس لاقمة يمكنها احتجاز المضادات 
الحيوية وتحييدها وبالتالى عدم حدوث تأثيرها السئ على خليتها وقد يكون 
وجود هذه الأكياس يختلف من حيث العدد والكفاءة من فرد إلى أخر من أفراد 
البكتريا » وبالتالى وعن طريق الاتتخاب الطبيعى تموت ذات الأكياس القليلة 
وتبقى ذات الأكياس الكبيرة وهى الأكثر مقاومة , وقد تحدث المناعة بظلهور 
طفرة ف البكتريا الى ليس ها أكياس فتكسبها صفة وجود الأكياس . 


وقد يكون اقتران نوعين من البكتريا معا سببا من أسباب المناعة ضد 
المضادات الحيوية » وى وجود العامل المسبب للمناعة فى أحد هذين النوعسين 
يجعلهما تكتسبان معا مناعة ناتحة عن تبادلهما هذا العامل . 


كان 


الطبيعة الحيوية والكيميائية للمناعة ضد المضادات الحيوية : 


تتم المناعة ضد المضادات الحيوية من خلال تغيرات مورفولوجحية أو 
فسيولوجية او كيميائية حيوية فى الكائن الدقيق بمكن إيجازها فيما يلى : 


))١1((‏ حدوث تغيير فى الموضع من البكتريا الذى يعمل عليه المضاد 
الحيوى وبالتالى قإن وجود المضاد الحيوى لا يمنع هذا الجزء الذى حدث فيه 
التغير من أداء وظيفته » ومن أمثلة ذلك تتكون مناعة بعض البكتريا 
للستربتومايسين عن طريق حدوث تغير مورفولوجى ف بناء الريبوزوم البكتيرى 
الذى لا يناسب ارتباط المضاد الحيوى به وإعاقة عمله . 


((؟)) حدوث مسارات أخرى للممرات الميتابولزمية الى تعاق بواسطة 
المضاد الحيوى وبالتالى تكمل عمليات التمثيل الغذائى دورها فى داخل البكتريا 
بعيدا عن تلك العمليات الى تعاق بالمضاد الحيوى » ومن أمثلة ذلك مناعة 
بعض أنواع الفطريات للانيّمايسين أ » حيث أن هذا المضاد الحيوى يعمل على 
تثبيط المرحلة الأخيرة فى عملية التنفس ف الميكروب » وظهور المناعة يكون عن 
طريق استبدال هذه المرحلة الأخيرة بتفاعلات أخرى . 


))7١2(‏ احتزا ال الأعمية الفسيولوجية للمكان الذى يتأثر بالمضاد الحيوى »ع 
ومثال ذلك : المناعة ضد البنسيلين تكون عن طريق طفرات من البكتريا لا 
يوجد وا الروابط المتقاطعة للببتيدوجليكان موعنزاوهلام56 فى جدر خلاياهما 
وبالتالى لا تحتاج إلى وظيفة الجدار الخلوى الذى قد يتلفه المضاد الحيوى. 


نمضن 


((5)) منع المضاد الحيوى من الوصول بالقدر الكاف إلى مكان فعله 
الضار ف البكتريا ومئال ذلك : ظهور طفرات ف البكتريا للأمبيسلين يتككون 
جدارها من نوع خاص من السكريات العديدة المغايرة لتلك البكتريا الحساسة 
وبالتالى تمنع دخول المضاد الحيوى إلى داخحل الخلية بالتركيز الذى يمستطيع ان 


يحدث به التأثير الضار . 


(« ©)) تخليق انزبمات لها القدرة على تحليل المضاد الحيوى » ومن أمنلة 
ذلك : ظهور سلالات من البكتريا الى كانت حساسة للبنسيلين يمكنها إقاج 
انزيم البنسيليز عوهذ11نوزمءهالذى يحلل البنسيلين » وهناك انزيمات أخرى تنتج 
بواسطة الميكروبات لها فعل تحليلى تالف للبنسيلين وغيره من المضادات الحيوية 


منها 30010296 ,عقةرعادع- ازعم 

: كيفية عمل المضادات الحيوية كمنبهات للنمو‎ ”-١/ 

لوحظ من فترة طويلة أن المضادات الحيوية تؤدى إلى زيادة معدل النمو 
فى الدواحن » وتفسير عملها كمنبهات للنمو مازال غير مفهوم تماما » وتضاف 
المضادات الحيوية إلى العلائق بأسلوبين : 

(١)مستويات‏ عالية (0ه-١٠٠٠‏ جزء ف المليون ) وهى تضاف لمدة 


قصيرة بغرض طى وذلك لعلاج الأمراض الناتجمة عسن التلوث بالبكتريا 
والكائنات الدقيقة او للوقاية منها . 


(؟) مستويات منخفضة ٠0(‏ 50-5 جزء ف المليون ) وهى تضاف الى 


حون 


معظم العلائق طوال فترة التغذية وذلك بغرض تحسين الإتتاج من النمو 
والتفريخ . 

وقد لوحظ أن إضافة المضادات الحيوية بالتركيزات العالية سابقة الذكر أو 
ما يسمى بالجرعات العلاجية لم يكن لها تأثير محسن على النمو أو الإنتاج . 


ومن الأبحاث الأولى الى أحريت على اس تخدام المضادات الحيوية 
كمنبهات للنمو وجد أن إضافتها بنسبة تتراوح بين -١/‏ 55 حجزء ف المليون 
أدى إلى زيادة معدل النمو فى الطيور » ولكن الآن اصبح الفرق فى معدل النمو 
نتيجة إضافة المضادات الحيوية لا يتعدى 67/؟ ورمما يرحع ذلك إلى أسباب منها 
أن التحكم فى العوامل البيئية الآن وتأثيرها على الدواحن قد اصبح اكثر ضبطا 
ما جعل التحسن الراجحع للمضادات الحيوية يقل . 


وما هو حدير بالذكر أن قسم التغذية بوزارة الزراعة المصرية كان من 
أوائل الهيئات الفنية .مصر الى استعملت المضادات الحيوية فى علائق الدواحن » 
وينصح القسم بعدم إضافة مستحضرات المضادات الحيو ية الى علائق دحاج 
التربية وإلى علائق الككتاكيت المخصصة للتربية وذلك حى يمكن الحصول على 
قطيع قوى سليم لديه مناعة طبيعية لمقاومة الأمراض حيث أنه يدرس بعد مدى 
المناعة المكتسبة من إضافة هذه المركبات فق الأجيال المتتالية . 


وينصح بقصر إضافة هذه الممتحضرات على علائق الكتاكيت ال تربى 
لإنتاج اللحم أو على علائق دجاج إنتاج بيض الأكل . 


فض 


وقد قام القسم المذكور أيضا بإحراء تجربة لدراسة تأثير مستحضر 
التراميسين على إنتاج البيض من الدحاج الرودايلائد فوجد أن نسبة الزيادة 
الفعلية إنتاج البيض الى تعزى إلى تأثير إضافة التراميسين كانت حولى 04/ 
وهى نسبة منخفضة وغير بجزية » وى تحربة أخرى يعحطة الدواجن بالدقى على 
الدجاج الفيومى والرودايلاند لم يظهر أى تأثير للتراميسين المضاف لياه الشرب 
فى زيادة إنتاج البيض » ومن هذا يتضح أن إضافة المضادات إلى علائق الدواحن 
الى تربى فى ظروف حسنة من الرعاية والتغذية لا تزيد استفادتما من العليقة 
كثيرا ولا يرتفع إنتاحها من البيض بدرحة تصبح معها الإضافة اقتصادية 
وواجبة. 


وأما فى الخارج فإن بعض الدول مثل الدائمارك قد حذر قانون الأعلاف 
فيها لى مصانع إنتاج الأعلاف إضافة مركبات المضادات الحيوية إلى أعسلاف 
الحيوانات والدواحن وترك القانون هذه العملية لتصرف المري ليعطيها في 
مزرعته على مسئوليته وتبعا لظروفه . 

وقد لوحظ ف أبحاث أجريت بالخارج أن تأثير إضافة مسستحضرات 
المضادات الحيوية إلى علائق قطيع الدواجن يقل تدريجيا حى يصبح ضعيفا بعد 
مرور السنة أو السنتين الأولين وقد يتساوى مع عدم إضافتها . 

هذا وتضاف المضادات الحيوية عادة إلى عليقة الكتاكيت الى تربى لإنتاج 
اللحم معدل ٠‏ جزء ق المليون من الأورميسين أو التراميسين ومعها 4 جزء ىف 
المليون من البنسيلين بروكايين وذلك فى حالة الرغبة فى وقاية القطيع من 


لكين 


الأمراض » وقد تتضاعف هذه النسبة لأكثر من ٠ه‏ حزء فق المليون عند 
استعمال المضادات الحيوية للعلاج والوقاية معا . 


وقد يتخلف عن إتتاج المضادات الحيوية بمصانع الأدوية بعض المتخلفات 
الى قد تكون لها ما للمضادات الحيوية من تأثير منشط للنمو وقد قسام قسم 
بحوث تغذية الحيوان والدواحن بوزارة الزراعة بإجراء تحربة على إحدى هذه 
المواد وهى مادة الميسليوم 05ناةاعه:ز34 المتخلفة عن إنتاج مستحضر البنسلين 
بشركة النصر للكيماويات الدوائية فوجد أن استعماها بنسبة 9/07 فى علائق 
الكتاكيت كان له تأثيرا واضحا فى تنشيط النمو ف الكتاكيت . 


وميكانيكية تأثير المضادات الحيوية كمنشطات للنمو موضوع أثار ومازال 
يثير الكثير من الجدل كما قدمنا » إلا أنه يمكن إيجاز أهم الآراء الى اقترحت 
تفسيرا لهذا الفعل فيما يلى : 


الرأى الأول : 


إن المضادات الحيوية يكون ا تأثيرا مطهرا للقناة المضمية من الميكروبات 
الضارة ومن هنا يكون تأثيرها مباشرا على صحة الطيور العامة » ومن ثم تزيد 
حيويتها ويزداد ثموها »وبناء على هذا التفسير يمكن مناقشة الأثر المحمسن 
للمستويات المنخفضة من المضادات الحيوية على النمو وعدم وحود نفس الأثر 
فى حالة المستويات الأعلى على أن المستويات المنخفضة يكون تأثيرها منخفضا 
على البكتريا والأحياء الدقيقة الضارة أكثر من الأحياء الدقيقة النافعة وبذلك 
تتحسن الصحة العامة بدون التأثير على الأحياء الدقيقة الى يمكنها تخايق 


لحن 


مركبات غذائية مفيدة وأما التركيزات العالية يكون تأثيرها قاتل ومؤثر على 
جميع الكائنات الدقيقة جما فيها الأنواع النافعة وبالتالى فإن الطائر يحرم من ما 
توفره له هذه الأنواع النافعة من مركبات غذائية » ومما يؤيد هذا الرأى الأخير 
أن الطيور أكثر الحيوانات استجابة للأثر المحسن للمستويات المنخفضة من 
المضادات الحيوية عن بقية الحيوانات الأخرى وخاصة انخترات وريما يرجع ذلك 
لأن فوائد الأنواع النافعة من الكائنات الدقيقة فى امحترات والحيوانات الأخصوى 
كثيرة حدا وأن عددها كثيرا جدا إذا ما قورنت بتلك الموحودة فى الدواحن » 
وعلى ذلك فتكون الخسارة ولو من المستويات المنخحفضة من المضادات الحيوية 
فى الحيوانات اكثر منها فى الدواحن . 


الرأى الثابئ : 

أن هذه المضادات الحيوية بالمستويات المنخفضة لا تؤثر على الكائئات 
الدقيقة سواء النافع أو الضارة وإنما يكون تأثيرها نتيجة معادلة الضرر الناتج عن 
السموم الى تفرزها الأنواع الضارة منها . وبذلك فإِهُا تحمى الجسم من هذه 
السموم ذات التأثير السيىئ على الميتابولزم أو أجهزة النقل الحيوية للغذاء وبالتالى 
تزيد الاستفادة من الغذاء وأيضا يزيد معدل النمو . 

الرأى الثالث : 

أن هذه المضادات الحيوية تؤثر على القناة الحضمية وبالتالى تزيد من القيمة 
الحضمية للأغذية وكذلك تزيد من معدل امتصاصها من القناة الحضمية » وذلك 
إما عن طريق تأثيرها المهضم المباشر أو تأثيرها على إنقاج قدر أكبر مسن 


"(٠ 


الإفرازات الأنزيمية للقناة الهمضمية أو عن طريق التأثير على ميكوزا الأمعاء 
وبالتالى تسهل عملية الامتصاص أو تعمل كم ركبات حاملة ومسهلة للمرور 
من خلال ميكوزا (الطبقة المخاطية ) للدّمعاء ع 

الرأى الرابع : 


أن المضادات الحيوية تمنع ظهور أمراض كان يمكن ظهورها لو لم تضف 
هذه المضادات الحيوية أو بمعيئن أخر تعمل كجرعات واقية من أمراض لم تظهر 
حي يمكن مقارنة الأثر الضار لها وإما منع ظهورها هذه الجرعات من المضادات 
الحيوية وبالتالى كان تأثيرها المحسن على الصحة ومن ثم على التمو . 

تحسن المضادات الحيوية قابلية الطيور للأأكل والشرب وبالتالى يزيد مقدار 
المأكول من الغذاء ويكون لذلك أثره المفيد على النمو والإنتاج . 


وكل هذه التفسيرات تتعرض للانتقاد واهم ما يوجهها هو قله الاستفادة 
من هذه المضادات الحيوية مع مرور الوقت وانعدامه , كما أن التجارب العملية 
والتطبيقية الى أحريت وتحرى على معامل الهضم والطبقة المخاطية للأمعاء لم 


تعضد أى رأى من هذه الآراء . 
/ا-": فاعلية المضادات الخيوية س«منغصع04م 414100152م 


بعض المضادات الحيوية تستعمل كعلاج لأمرض خاصة بالجهاز المضمى 


م58 


وف هذه الحالة يجب تعاطيها عن طريق الغذاء او ماء الشرب فقط , ذلك لكى 
تصل إلى الجزء المراد معاملته وهو الجهاز الهضمى », أو بمعين أخر فإن فاعلية 
المضاد الحيوى تكون أفضل إذا أعطيت عن هذا الطريق » ولكن عند علاج 
أمراض أو عدوى بكتيرية فى أماكن أخرى فإن إضافة المضاد الحيوى عن طريق 
الغذاء قد يؤدى إلى فقد جزء كبير منها فى الفترة اللازمة لنقل المضاد الحيوى 
إلى مكان تأثيره ؛ وحي يمكن تقليل هذا الفقد يفضل اخذ المضاد الحيوى عن 
طريق الحقن » ولكن بالنسبة إلى الدواجن فان هذه العملية متعبة ومكلفة للغاية 
؛ إذا يعتبر اخذ المضاد الحيوى عن طريق الغذاء أو ماء الشرب بديل لامناص 
منه » والمضادات الحيوية ليست كلها على درحة واحدة فى الجرء المفقود منها 
عند تناونها عن طريق الفم ويرجع ذلك إلى إنها جميعا ليست على درجة واحمدة 
فى كفاءة امتصاصها من القناة المضمية ١‏ ويعتبر كل من الاوكسى تتراسيكلين 
(تيراميسين) » والكلورتتراسيكلين (الاوروميسين ) مثالين شائعين لأكثر 
المضادات الحيوية استعمالا واختلافا أيضا ؛ فهما يتساويان فى أهميتهما لعلاج 
الأمراض المعوية » ولكن امتصاص الأول يقل عن امتصاص الثانى من الأمعساء 
يعقدار النصف أو الثلث » وعلى ذلك لو أريد الحصول على نفس التركيز منهما 
فى الدم أو(الأمعاء) فيجب إضافة الاورومايسين بضعف أو ثلاثة أضعاف كمية 
التراميسين فى الغذاء . 


4-7 : رفع نشاط المضاد الحيوى : 
بعض المضادات الحيوية وخاصة التراميسين والأورومايسين عند اضافتقها 


إلى العلائق فَإِهها تتحد مع الكالسيوم الموجود فى العليقة مكونة أملاحا غير ذائبة 


نكن 


يصعب امتصاصها من القناة الحضمية » وعند خحفض نسبة الكالسيوم فى العلائق 
فإن معدل الاستفادة والفاعلية لمذه المضادات الحيوية يزيد » وقد وجد أن معدل 


الاستفادة والفاعلية هذه المضادين الحيويين زاد إلى الضعف عند خفض نسبة 
الكالسيوم فى العليقة . 


ولكن من الناحية العملية فإن خحفض نسبة الكالسيوم عملية غير مرغوبة 
بالمرة لأن عنصر الكالسيوم عنصر هام سواء للنمو أو للإنتاج ولذلك اتجحمهت 
الببحوث للحصول على حل لهذا المشكل حن أمكن التوصل إلى مادة ذات فعل 
منشط للمضادات الحيو ية هى حمض الثيروفيثاليك 2510 عذاقطامء1الذى 
يعمل على تقليل إفراز المضاد الحيوى فى'البول وبالتالى زيادة تركيزه فى الدم إلى 
أربع أضعاف تركيزه العادى مع الأوروميسين وضع ف تركيزه فى حالة 
التراميسين , 

وعل ذلك ومن الناحية النظرية يمكن مضاعفة الأوروميسين (فاعاييه) 
ثمانية مرات بإضافة حمض التيروفيثاليك وتقليل الكالسيوم فى العليقة ى نفس 
الوقت » ومن الناحية العملية فإن إضافة مض التيروفيثاليك مع بقاء نسبة 
الكالسيوم كما هى يعطى لنا ميزة المحافظة على فاعلية المضاد الحيوى او زيادة 
هذه الفاعلية مع ميزة امحافظة على نسبة الكالسيوم الطبيعية ف العليقة . 

ونخلص من ذلك أن هناك ثلاث طرق تمكن من زيادة فاعاية المضاد 
الحيوى فى العليقة وهى : 


))١((‏ تقليل كمية الكالسيوم في العليقة : ومع أن هذه الطريقسة غمسير 


الديكانا 


مرغوبة كما سبق توضيحه الا أنه قد يصبح هذا هو الأسلوب الوحيد لرفع 
فاعلية المضاد الحيوى » وذلك لأن بعض الدول تحرم إضافة مض التيروفيك اليك 
إلى علائق الدواحن " وخاصة بدارى المائدة ودحاج بيض الأكل " مع أن هذه 
العلائق لهذا النوع من الإنتاج بالذات هى الى تحتاج إلى زيادة نسبة الكالسيوم 
وليس خفضها » ولكن يمكن اللجوء إلى هذه الطريقة بشرط الا يستمر هذا 
التخفيض للكالسيوم الإ لمدة لا تزيد عن أربعة أيام هى فترة العلاج . 


((؟)) تقليل كمية الكالسيوم ف العليقة مع إضافة ١17,5‏ كيلو جرام من 
سلفات الصوديوم لكل طن من العليقة وق هذه الحالة فإن سلفات الصوديوم 
تتحد مع الكالسيوم مكونة سلفات الكالسيوم غير الذائبة اكثر من اتحاد 
الكالسيوم مع المضادات الحيوية . 


((؟)) إضافة مض التيروفيثاليك ,ععدل 00,.4, ف العليقة . 


1111م 
بدأت معرفة الأنسان بالمضادات الحيوية عندما لاحظ فليمنج ١978‏ أن 
سلالات خاصة من البتسيليوم الى تنمو على مزرعة صناعية قد اتتجت مادة 
خاصة لا فعل مضاد البكتريا » وقد استخلص هذه المادة النشطة وسماهما 
البنسيلين . 


وفى الوقت الحالى قد عرف أكثر من ١١‏ مركب مختلف عن الببسلين 


8 


الذى امكن الحصول عليه بإستخدام التخليقات الحيوية » هذا بالأضافة إلى عدد 
كبير من المشتقات الى أمكن تحضيرها فى المعمل ولكن ست مركبات مسن . 
البنسيلين هى الى تنتج على نطاق تحارى واسع وهى الى تعرف بالأسماء التالية 
الموضحة بالجدول )١-1/(‏ حسب التركيب البنائى للقاعدة (لهه:964) المرتبطة 


بالتركيب البنائى للبنسيلين شكل (50) . 
و68 818 #م 
111313 م 1صوط : 5-0 
و8-0-1-0-0-5-0-05 
81206 9 ,"4 
0-0005 الإسوعن 
شكل (60) 9 


جد ول ( /ا١‏ ) : الانواع ا لشبيرة من ا لبنيسيللين 


ج08 ولي 6 
011 يلاع 08-0 


م 018-01-018-ي 018 011 


3 
د هيد روتي يللين :5 -ج05-ج 0182-01-00 
تيس يللين 3 عاو (جاقك ) وكات 


32111110 حج (2)0011ي2,5-0 


وبنسيلين (ج) يحضر منه املاحه الصوديومية والبوتاسيومية والكالسيومية 
» ويعتبر البنسلين من قسم المضادات الحيوية القاتلة للبكتريا كما يعتبر أيضا من 
قسم المضادات الحبوية الموئرة على جدار الخلية فى البكتريا » ويؤدى البسسيلين 
فعله القاتل للبكتريا عن طريق اعاقة الروابط المتقاطعة لل همع ه26 المكون 
لحدار خلية البكتريا (الكبسولة ) وبذلك ينقطع جدار الخلية فتخرج مختوياقا 


م 


خارج الكبسولة وعند تعرض غشائها الخلوى للوسط الخارجى ينفحر وتتحلكى 
البكتريا ( شكل 4١‏ ) 


1 
0 1 


0 
ع 
1 


أ 


شكل (11) اثر البنسللين على خحلية البكتريا 


والبنسيلين وخاصة بنسيلين (ج ) من أكثر المضادات الحيوية إتشارا 
وإنتاحا » وهو شديد التأثير بالأحماض الدهنية وخاصة الحمض المعدى كما أنه 
يتحلل وينفذ أثره العلاحى بانزيمات البنسليز الى تفرزها البكتريا المقاومة 
للبنسيلين ؛ وتقوم هذه الأنزمات بأثرها الضار على المضاد الحيوى عن طريق : 


(أ) كسر حلقة البيتالاكتام ( ستهاءداد8) ويسمى الأنزيم الذى يفعل هذا 
الكسر بيتالاكتاميز 56 -2 


(ب) كسر رابطة الأميدو ويسمى الأنزيم الذى يفعل هذا الكسر 


اللا 


بالاميديز 


ويحضر البنسيلين صيدليا عن طريق شركة ميرك فى ثلاثة صور صيدلية 


بيطر ية هى : بنسلين ستلاتعنتمعطم 
ميكر ف-حديين عط مر 111 
برو -بين 0 06 210-21 


وتضاف جميعها بنسبة 4 جم / طن من العليقة كمنبه للتموء وهصى 
تستخدم أما فى العلائق العلاجية أو ماء الشراب أو الحقن » ونظرا لانخشفاض 
معدل امتصاصها فى القناة الحضمية فيفضل الاقتصار على استعمالها للحقن فقط 
ولهذا تفقد هذه المادة العلاحية أهميتها كمضافات علف . 


الباستراسين 
ج11 م8 
وهو من مجموعة المضادات الحيوية المؤثرة على جدار الخلية مثل البنسيلين 
ويتركب من مجموعة من الأحماض الأمينية هى : الليوسين » الفينايل الانين 
والاسبارجين » الهستدين » الاورنئين » اللايسين والحلوتامين بالإضافة إلى قاعدة 
يدحل ف تركيبها من الأزوت والكبريت » شكل (37). 


ويوجد ثلاثة أنواع من الباستراسين هى (أ) » (ب) » (ج) . 


وهو مضاد حيوى عالى النشاط ضد البكتريا سالبة حرام » ولكنه لا 
بمتص من المعدة ولا الأمعاء » ولذلك لا يمتص عن طريق الفم إلا لفلاج 


دالا 


التلوئات المعوية » ومن أضراره أنه يسبب تلف الكلية إذا أعطى عن طريق 
الحقن . 


شكل(07) 
التركيب البنائى 


للباستراسين (أ) 
12-0 نم-2 جرو وس حت و 1تزس[ > 2-8216 


16 سر سسب و لإر[سية سب يوعو0 2 - 1-116 


ويحضر صيدليا على شكل زنك باستراسين وهو لا يذوب ف الماءء 
ويستعمل كإضافات للعلائق معدل ٠٠١-١٠١‏ جم/ طن بغرض العسلاج أو 
معدل ١٠١جم/طن‏ بغرض زيادة النمو » كما أن هناك مستحضرات تذوب ق 
الاء وتستعمل بمعدل ٠١-0‏ ملحم/ كتكوت أو 16-٠١‏ ميللجرام للبدارى أو 
الدحاجة البالغة » ومدة العلاج «-ه أيام . 


الستربتومايسين 
112210134390111 5 


يعتبر هذا النوع من قسم المضادات الحيوية المثبطة لوظيفة الرييوزوم فى 
الميكروبات وهى اقل المضادات الحيوية فاعلية بالنسبة للدواجن وخاصة إذا 


لمك 


أضيفت إلى علائق الدواجن الى تربى فى نفس المكان سنويا . 


شكل (0)97 التركيب البنائى للستريتومايسين , !171120-11 
3 0 


الآ 


لدان 


0 


م2018 ا 


00 ظ 
ا 1ط 11-6 


نفد فسنسمةه 1051م 50 


7م016 211011011 


ويعمل الستربتومايسين فعله عن طريق عمل كود الحمض النووى 
(848314) والكود المضاد للحمض النووى (788/4) وهو من المضادات الحيوية 
الى تتخذ البكتريا ضدها مناعة عن طريق حدوث طفرات تغير شكل الريبوزوم 
فيها بما لا يناسب ارتباط المضاد الحيوى » بينما يقوم هو بوظيفته كال قاد »ع 
ويحضر الستريتومايسين عادة فى صورة كبريتات وهو قابل للذوبان فى الملء وان 
كان امتصاصه من الأمعاء قليل . 


574 


وتنتج شرك (سيبا) . (ميرك) هذا المضاد الحيوى تحت اسم بروسترب 
(معا-دمم) ويمكن إضافته إلى العليقة أو الماء أو بأخذه عن طريق الحقن » وهو . 
لايمتص فق الأمعاء كما أن الجرعات العالية منه عن طريق الحقن تكون سامة 
وتؤدى إلى نوم الطيور . 


الأوكسى تتراسيكلين ( التراميسين) 
(011 1 1لشل111) اللا 03111 


وهوايضا من بمجموعة المضادات الحيوية الى تعمل كمثبطات لتخليق 
البروتين» و هو مستحضر على شكل بدرة تذوب ف الماء بتركيز يختلف 
حسب الشركة المنتجة . 


والجرعة اليوميةمنهده-١٠١‏ ملجم/ كتكوت) ١٠.-١58©‏ 
ملجم/بدارى او دجاحة بالغة » ومدة العلاج من 5-٠‏ ايام » و تتقتج منه 
شركة ( فايزر ) تشكيلات بيطرية مختلفة للآستعمال الداحئ منها ( كما هو 
موضح يجدول 5-1) 

١‏ - تراميسين ( تركيبة الكتاكيت ) و يحتوى على هه جم/كجم من 
المستحضر بالاضافة الى جرعات علاجية من بعض الفيتامينات . 

- تراميسين ( تركيبة للبيض) و يحتوى على نفس التركيبة من المضاد 
الحيوى مع تركيبة اخرى من الفيتامينات. 


الكل 


ا ترأميسين ( 17+/) اضافات اعلاف : و يحتوى الكيلوجرام منه على 
جم من المضاد الخيوى مع , ملحم من غيتامين ب. ١‏ 

والتيراميسين يفضل ألا يستعمل للدحاج البياض عستتهق يزيد عن 0/06١‏ 
جم أطن وف العلائق المنخفضة ف الكالسيوم يفضل ألا يستخدم التيراميسين 
المدة تزيد عن ايام » وهذا المستحضر قد يستعمل كمض اد للك و كسيديا» 
والخرعة القصوى منه كمنبه للنمو ٠١‏ جرام / طن عليقة . 


جدول (5-7) : مكونات مستحضرات التبراميسين فى مصر 


( لكل ١‏ كجم من ال مستحضر) 
المكون تواميسين | تبراميسين | تراهيسين 
هيدرو كلوريد اوكسى تتراسيكلين 
فيتامين ب ١١‏ املجم "؟راملجم /' ملجم 
فيتامين (أ) ؟,امليون* | ",امليون* - 
فيتامين (د؟) 5 الف* | 85 الف" 3 
فيتامين (ك) لاملجم 7ملجم 3 
ريبوفلافين ١‏ امرجم امرجم ب 
اسيتات التوكوفيرول لضن لضن - 
نياسيناميد اا حم | 7,7ا حم - 
حمض بانتةثينيك كالسيوم 57 حم | 4,05 جم ِ 
الحرعة العلاجحية جم/لتر فى ماء الشرب احهرا 
مدة العلاج *-ه ايام متتالية كجمأطن 
| الجرعة الوقائية | "؟حمالتر ف ماءالشرب ِ- 


505١ 


الكلورنتراسيكلين (الاوروهايسين ) 
(101© 11:0115آله) :11 2 181-01711184 

وهو مستحضر على شكل مسحوق يذوب ف الماء بتركيزات تختلف 
حسب الشركة المنتجة » وتنتجه شركة (اميركا سيائيد ) تحات اسم 
اورومايسين ( هنعوسموسة) وهو لا يستعمل للحقن وقد يستعمل كمضاد 
للك وكسيديا » ويفضل الا تزيد الجرعة من المضاد الحيوى للدجاج البياض عن 
٠‏ جم /طن »وق حالة استعمال جرعات عالية منه للكتاكيت يجب ألا تزيد 
مدة العلاج عن حمسة أيام وهو يشبه فى كيفية عمله وتركيبه الكيماوى المضلد 
الحيوى السابق (شكل 45) وإن كان من غير الواضح بعد كيفيية تثبيطها 
لتخليق البروتين الميكروبى . 


شكل ( 14) التركيب البنائى للتتراسيكلين 


الكلوروميفنيكول 


20222221001 


وهو أيضا من مجموعة المضادات الحيوية المثبطة لتخليق البروتين الميكيوبى 
ومن ناحية اخرى فهو من أكثرها امتصاصا من الأمعاء » كما انه من اكسثر 


لدان 


المضادات الحيوية تأثيرا على البكتريا الى تصيب الأمعاء والجهاز التنفسى . 


كينع 
ج0010 سيا زلا- )سوا 
0 01س صمسير 


وهو مستحضر على شكل بدرة ؛ والجرعة العلاجية (ه-. ١‏ ملجحسيم) 
للكتكوت و(ه١1-.؟‏ ) ملجم للبدارى والبياض ومدة العسلاج لين يوم 
وطبيعة تأثيره المثبطة لتخليق البروتين فى حلية الميكروب نتم عن طريق يط 
عملية تكوين الروابط الببتدية فى البروتين . 


النيومايسين 
لاف ؤن01 ١9‏ 
مضاد حيوى اكثر انتشارا فى علاج الأمراض المعوية فى الكتاكيت 
وخاصة فى أيامها الأولى من العمر » ويحضر تحاريا تحت اسم النيومايمسين 
سلفات (325 علد معتوسهمع31) وهو مسحوق يذوب ف الماء والجرعة 
العلاحية منه مثل بقية المضادات الحيوية الأخرى . 


لبان 


التايلوسين . 
11 
تحضر تنتجه شركة (ايلانكو ) تحت اسم التايلان ( هداوة) وهو 
حم اطن عليقة » ويستخدم ف العلاج فق ماء الشرب بمعدل ٠,5‏ حم / أت . 


بيكتينومايسين 
اليه د ليك 
مستحضر تنتجه شركة (ابوت (تحت اسم سبكتام ( سقادمم8) وهو 
ق يحتوى الخرام منه ملجم من المادة الفعالة » ويستعمل مثل 
المستحضر السابق . 


لينكومايسين 
1101 


مستحضر تنتجه شركة ( ايجون ) اما منفردا تحت اسم لينكومكس 
( #«نسدمعهن1) او متحدا مع المستحضر السسابق تست اسم لتكوسبتين 


( ستاءعمة-معصضرة) 


انا 


تيوماتين 
الال ناة 00 
تنتجه شركة (تاد ) وهو مسحوق يذوب فى الاء معباً في عبوات 
بلاستيك كا 51 حم تذاب فق لتر ماء للعلاج . 


الأرثومايسين 
اكع 120 :| 


مستحضر تنتجه شرركة (فايزر) تحت اسم جاليميسين ( منويسةاله») 
وتنتجه أيضا شركة (ابوت ) تحت نفس الاسم وهو عبارة عن مسحوق يذوب 
ف الماء يستعمل مثل بقية المضادات الحيوية الأخرى . 

ومن المضادات الحيوية الأخرى : 

جينلامايسين (8311820101/7 )تحت الاسم التجارى اوقديد) 

نوفابيوسين ( 10570810012+ ) تحت الاسم التجارى جنموطام 

نيستاتين ( 20051841101 ) تحت الاسم التجارى 0-20نر/3 


حا 


الفصل الفامن 


العقاقير 


6 


121015 


معظم العقاقير عبارة عن مواد كيماوية تعمل على إتلاف دورة حيلة 
الميكروب بعضها بيته وبعضها يوقف نموه وتكائره ؛ وكلمة العقاقير كلمة 
تشمل جميع المستحضرات العلاجية المقصود باستعمالها إحداث تأثير ما على 
الجسم من الناحية الصحية أو الفسيولوجية أو الكيميائية الحيوية أو الايضية أو 
للمساعدة على إحراء الفحوص أو البحوث الطبية وذلك باستثناء تلك المواد 
الى ينتجها أو يمكن أن ينتجها جسم الكائن الى ما لم تعامل معاملة تغير مسن 
تأثيرها الطبيعى كما وكيفا ويستئئ أيضا من المواد الى يشملها هذا الحصر 
العناصر الغذائية الإ إذا استخدمت لغرض غير غذائى وأيضا المضادات الحيوية » 
هذه الإستئناءات جميعها يجمعها إِما المواد الى تخلقها الكائنات الحية تخليقا 
طبيعيا أثناء نشاطها الطبيعى فى الحياة . 


وعليه فان المعين العام للعقاقير يشمل الكثير من مجموعات مضافات الغذاء 
الى ستتناولها بالدراسة فى هذا الكتاب مثل المهدئات والمسهلات » ومركبات 
الزرنيخ والفلوروزوليدونات وغيرها ولكننا فصلنا هذه المجموعات عن بقية 
العقاقير الى سوف نتحدث عنها هنا بصفة عامة شاملة وذلكك لاعتبارات 


إمابان 


وان ما يقال هنا عن العقاقير من الممكن أن يقال عنها » ومن ناحية أخرى فلك 
حديثنا هنا سيكون منصبا على العقاقير الى تستخدم أو يمكن أن تستخدم فى 
مقاومة البكتريا والطفيليات الداخلية الأحرى . 


حدول ١-4(‏ ) الفرق بين المضادات الحيوية والعقاقير 


الاستعمال تستعمل لعلاج الأمراض المتسببة 
عن البكتريا ءو أثرها على 
الكائنات الدقيقة الأخرى قلينل 
جدا. 


تستعمل لعلاج الأمراض المتسسببة 
عن البكتريا أو غيرها » وأيضا 
لعلاج الحسالات الفسسيولوحية 
المختلفة زو لاحداث أى اثسر 


فسيولوحى أو حيوى أو ايضى 


فى الجسم . 


تخلق بواسطة الكائنات الحية وان 
كان بعضها أمكن تخليقه معمليا 
»ولكنها مع ذلك يكن تخليقفها 
بواسطة الكائنات الحية الدقيقة 


تخلق بواسطة التركيب الكيملوى 
المعملى ولا يمكن للكائنات الحية 


ليس لحرعاتا المنخفضة اثر على 
الميكروبات إلا إذا وصطلت إلى 
مستوى معين يختلف من مضساد 


الميكروب ولكسن كلما زادت 
الجرعات كلما زاد التأثير . 


حيوى إلى أخر . 


الجرعات المنخفضة منها توؤدي إلى 
إكساب الميكرويات مناعة ضدها . 


الخرعات الملخفضة لا تكسسسب 
المناعة حي لو لم تكن مؤثرة 
بالقدر الكاق 


يكنا 


تابع حدول )١-4(‏ 


الميكروبات الى تؤثر 
عليها 


أثرها الباقى فى اسم 


: 5-48 


أى عقار لكى يصبح فعالا قيجب أن يصل إلى مكان التلوث بالتركيز 
الكافى للتأثير على الميكروب ٠»‏ ويكن تنتبع ذلك عن طريق تركيز العقار فى الدم 


جميعها مؤثرة على البكتريا 
والكائنات الدقيقة وبعض 
الفيروسات » ولكن ليس ها تأثير 
على الطفيليات أو الديدان وليس لا 


اثر فسيولوجى مباشر على أعضاء 


الطائر 


عادة لا يكون طا اثر باق لمدة 
طويلة وبالتالى لا حوف من ائتقال 
هذا الأثر إلى الإنسان الذى سوف 
يتناول لحوم وبيض الطيورٌ المعاملة 


بالمضادات الخحيوية . 


فاعلية المعاملة بالعقاقير : 


558 


لبعضها اثر على النمو وبعضها 
الأخر ليس له اثر على الدمو 


بعضها مؤثر على البكتريا وبعضد 
منها مؤثر على الكائنات الدقيقة 
الأخرى وبعض ثالث موؤثر على 
الطفيليات الداخلية والخارحيسسة 
وبعضها له وظيفة فس يولوجية 
مؤثرة على أعضاء الحسم ونشاط 


عادة يكون أثرها الباقى طويل 
المفعول كتد إلى حوالى ٠١‏ أيسام 
ولذلك يجب وقف إعطاء العقار 
قبل الذبح لمدة أسبوع أو 
أسبوعين أو عدم إعطائه للدحاج 
البياض لبيض المائدة كما أن 
بعضها له اثر غير قليل باق . 


او البول او القناة الحضمية . 


وتختلف العقاقير ق مستوى تركيزها ى كل من الدم والبول والأمععاء 
وسوائل الحسم ولذلك فان الجرعة البى تنصح بها الشركة المتتجة للعقار لابد أن 
يكون مأخوذ فق الاعتبار - عند تحديدها - وصول مستوى تركيزها فى اسم 
للتركيز القاتل والمؤثرة على الميكروبات بحيث يحدث الأثر العلاحى للطائرء 
ويب أن تحدد بدقة بحيث لا توثر من ناحية أخرى على الطائر تفسه . 


وف الترعة الواحدة يصل اعلى تركيز للعقار الذى تمويه فى الدم فى مدى 
277 او ربع مامات: حلى, الأككر» ومين للك أن ار كثوة يذل بالدرر نيه 
مدى 1" ساعة , ولذلك فان الجرعة الى تحدد يجب أن يكون مستواها القاتل 
موجودا ف الأنسجة على مدى طويل » ويمكن الحصول على ذلك بزيادة 
الجرعة المأخوذة بحيث تكون الجرعة القائلة موجودة ف الدم اكبر وقت ممكن 


.,) ١-8 (شكل‎ 


ولكن قد يكون اعلى مستوى يصل إليه العقار فى الدم والحسوب بمذه 
الطريقة الى تكفل بقائه هذه المدة ساما للطائر وعندئذ يجب الوضع ف الاعتبلر 
إضافة العقار فى الغذاء ويجب أن يتناوله الطائر بمستويات منخفضة على مدى 
4 ساعة (شكل 11 ) ؛ ومن هنا تتضح أممية استخدام العلائق العلاجية عن 
الحقن بالعقار او المضاد الحيوى . 


ميك 


الستوى السسسام 


جرعة واحند ة عالية 
ولكن مدة تأثيرها اقل 


' ا 1 ذا يل‎ (4 1٠6١ 1١ 
الزفسسن بالسساعة‎ 
شكل ( د١1 ) فى حالة اخذ العظر جرعة واخدة‎ 


(2)5()1()1()) جرعات متنا ليستهات شخفنية 5 
تا ثفرهاً مستعر و بث 


مم : تحديد الجرعات المأمونة من العقاقير : 


فى بعض الأحيان يكون من الضرورى تقدير الجرعات الى ينصح 
ياستعماحًا . 


رين ع اي ودف له الو يدعو ينه لمان للسمتدار» 
حي بحذر الوصول إليها أو الاقتراب منها » ويتم ذلك بطريقتسين معا أو 
بإحداها وهما : 


1) تتبع حالة الطائر : وتعتير المرعة غير مأمونة إذا نتج عنها أى امسر 


سهى أو أى تغير فسيولوجى لأى وظيفة من وظائف أعضاء جسم الطائر . 


(؟) بعض العقاقير لا يستطيع الجسم أن يكسرها بالمعدل المثالى وبالتالى 
فإها بعد أداء دورها العلاحى يتبقى فى الحسم اثر ( كمية قليلة ) لها يتراكم ممع 
الوك واكلاف عت خال اغزناحةاس الطتوزى بعلاادة عا معي 0 
جرعات معينة ثم تحليل أعضائها أو سوائلها وتتبع الأثر الباقى فيها من العقار 
بعد إيقاف العلاج بفترات عختلفة حي يمكن تحديد الخرعة ومدة العللاج وفسغرة 
الاستنفاذ المناسبة لكل عقار . 


وى بعض الأحيان فان الحكومات تتدخيل بغرض فرض قوانين تحدد فترة 
الاستنفاذ الى يحب إيقاف تناول العقار فيها للدواحن قبل استعمالها أو استعمال 
بيضها للآكل الآدمى كما انه يحب أن يوضح بالنسبة لعبوات العقاقير كلا 
من مستوى التناول ومستوى الأمان الذى يحرص المربى على ألا يتعداه مهما 


كانت الظروف مع تسجيل فترة الاستنفاذ 6804م [##8مفطاة/حسب طريقة 
التناول ( غذاء » ماء شرب ء حقن ...الم ) . 1 


ومن الملاحظات الى يجب النظر إليها » إن بعض العقاقير تتأثر بعقاقير 
أخرى عند إضافتها مع بعضها ف العليقة وبذلك يجب الاحتياط من هذه 
التأثيرات الى قد تفقد أحدهما لفاعلية الأخر » وقد تكون هذه التأثيرات سامة 
بالنسبة للطيور . 


5-8 : مجموعات العقاقير : 


نتناول تحمت هذا الفصل بجموعات العقاقير المستخدمة فى علائق الدواجن 
كعلائق علاجية بعد استبعاد المحموعات الى سوف تتناوها مستقلة إن شاء الله 
مثل : مركبات الزرنيخ » ومضادات الكوكسيديا ء والمهدئات » 
والفيورازيليدنات وغيرها . 


والجدول (5-4) يوضح أهم هذه المجموعات والعقاقير المستخدمة فى كل 
مجموعة مدونة باسعها التجارى والمادة الفعالة فيها : 
مع ملاحظة : 
)١(‏ إن بعض العقاقير قد تستخدم لأكثر من غرض وبالتالى فقد توضع 
ف اكثر من قسم 
(؟) إن بعض العقاقير الى تستخدم لنفس الغرض وسوف ندرسها فى 
فصل مستقل لم تذكر هنا وان كانت من نفس القسم . 


مده بعضشض مضادات الرأس السوداء ف الرومى 


امينونيتروثيازول 
201ق نط0 ننارة-10أتقلة,2 
عقار متخصص يستعمل لعلاج الرأس السوداء قَ الرومى )وهو ياع 
تحت أسماء تحارية مختلفة حسب الشركات المنتجة له » ومن ماركاته التجارية 


الميستون ( «مصماكنة؟ ) » الانتيرامين (منسصنامظ ) و الاغبتين (منامعطمع ) 


وهو على شكل مسحوق يذوب فق الاء او يخلط بالعليقة » يضاف يممعدل 
“جم / ٠١‏ لترء وتقلل هذه الجرعة إلى النصف بعد زوال الأعراض . 


هيبازيد 
21 
وهو عقار من مادة هيبازيد 818282101 وتنتجه شركة ( ميرك ) 


ويضاف إلى العليقة .معدل ٠ ٠‏ جم/طن أو يذوب ف الماء معدل اجم/. ١‏ لتر 


5-4 : عقاقير الببرازين 


مجموعة من العقاقير الى تحتوى على صور كيميائية مختلفة من مادة 
الببرازين الطاردة والقاتلة للديدان الأسطوانية والخيطية و أمثالها » وهى كثيرة 
الانتشار » وذات صور بحارية عديدة » كما هو موضح بالحدول (/-6) 
وتنتتجها عدة شركات عالمية مثل شركات (باير ) » (كوبر) و(فايزر ) . 


حدول (5-8): بعض انواع العقاقير الممتخدمة فى علائق الدواجن 
الاسم التجارى للعقار 


الاسم الغري 


المادة الفعالة له 


الاسم الانجليزى 


اولا: عقاقير لعلاج الرأس السوداء فى الرومى 


151011011 امتمنطاكانهر5-مسنسة, 2 
لالب اننا [مقنطاعانهرة-مصنسة, 2 
لات انا أمتقنطامائه,0-5سناهة,2 
1111-4 1111112 أمعقنطام مانم مستمهة] جاءعم 
ممم عل مقصتط 
انيا: عقاقير مضادة للطفيليات 
)١(‏ مركبات الببرازين 
: | -09لل2معسرم 
ببرازين سترات 01 عأمماق عستم رام 
داوزين 11 50 عمتمم ترام 
اوفيلون لللكافلك 012)) عسعومرام 
ببراكس عتخعدمام علمماق عمتتدروام +1501(2) متم عوتم 
كو بان 001245 عق م201 عمتموررام 
ديوزال متخةتاط قا كد 
(؟) مركبات اخرى 
هيجر ومكس ل 142 قل سل وسوسع م11 
بولىستات 20111 عتةعمطباط عند سسهلتة مكلوكدطام 


سحمسها 


1105147 لي نا 

دا ةرانا عساعةتطأمسعطم ممطجقسصد) 
لفقي اناك للك 
ع سند مط يعمد 1ل كلدك 
الك 
عستع ه10 زمجوره طاعو لسك 
عمتعةطاعسةكلنة 
لا ل ل انالك 


عستلمدمهسشسبودكاب5 + عسمتعقطء سكلنكه 


عستلعدممستسوهكان5 + بر ميثاين 
+ امععتطنوكلن5 +ع ستجوطاع سمو لسع 
اتلد سو كلوه 


نفس المركبات السابقة 
عستلهدهه سنو دكام5 + ببرميثاين 
عستلةدمهعنسو مك5 + ديانريدين 
' رابعا: عقاقير مضادة للباستيوريللا 


لممءتسعطوعع م1 


ديدو زال 
مستحضر تنتجه شركة (فايزر ) .صر وهو من مركبات الببرازين . 


( علةملطءممةتوط عمتعومنم) وهو عقار طارد للديدان فى الدحاج البللدى 
والرومى » ويحتوى كل 7٠١‏ سم مكعب من محلول ديدو-زال على جم مسن 
قاعدة الببرازين » و يراعى عند علاج الدواحن به عدم تقديم ماء للشرب سوى 
الكمية المضاف إليها العقار وبعد انتهائها يقالم الماء العادى كامعتاد , 
ويستحسن معاودة علاجها بعد شهرين من العلاج الأول . 
الجرعة : الدحاج سن (1-4) أسبوع يضاف ٠‏ اسم مكعب من العقلر 
إلى '' لتر من ماء الشرب مائه كتكوت , والدجاج الأكبر من ”اسابيع تضاف 
كمية العقار والماء لكل مائه طائر . 
وف الرومى : اقل من ٠‏ أسابيع فى العمر يضاف العقاربمعدل.٠”‏ سم 
٠‏ سم مكعب إلى ٠١‏ لتر من الماء لكل ٠٠١‏ طائر . 
8-/!: عقاقير السلفا 
5 511174011411101 
مركبات السلفا من اقدم العقاقير المستخدمة لمقاومة الميكروبات الضارة 


المسببة للأمراض ف الطيور والحيوان والإنسان » وتعمل مركبات السلف أيضا 
كمادة قاتلة للأحياء الدقيقة الحيوانية وبعض الديدان . 


والفعل القاتل لمركبات السلفا على الميكروبات يكون عن طريق تثبيطها 
وإرباكها للتمثيل الغذائى فى نحلية الميكروب سواء كان بكتريا أو حيوان وحيد 
الخلية او ديدان . 


وأول ما اكتشف هذا العقار عرف عنه انه مركب من مركبات مجموعة 


تسمى 22106 1008آناة عمعهمعطاممتتضة-ط 


و أما الآن فقد وصلت أعداد المركبات الى تم اشتقاقها منها وأمكن 
تخليقها إلى ما يزيد عن عدة آلاف مركب » وعكن تركيب هذه المشستقات 
بتركيبها على القاعدة الرئيسية لعقار السلفا (شكل /-”7) على ذرة الأزوت 
رقم ١أو‏ 4 أو كلاهماء وهذه القاعدة تشبه الى حد كبير الفيتامين المسمى بلوا 


امينوبترويك 


السلفاكينوا وكسالين 
تناكف » 2 نل اك 


وتدخل ف تركيب العديد من المستحضرات البيطرية الى تتتجها شركات 
الأدوية تحت أسماء تجمارية عديدة منها : 


1 
شكل 37 + قاهدة وشتقاتالسلنا لا أن 


)1 قاعدة السلفا و يعن تركيب المشتقات 
على ذرة الانوثرقم 1 ؛ ١‏ اوكلاهيا 


) ُْ و80 00 


502 

ل 3 
9 , دل 

08 212 ا 5 


وتالا 50 


العقار ومعه 1١#‏ 0 من السلفا ميزازين ويستعمل معدل وسم مكعب التر 
لدة ايام . 


سولكا-ن ( 21 شكلان8) وتتحه شركة (ناد ) ايضا ويحتوى على 9/0 
من العقار ومعه اكب 0 بيركثاين ع 9 سلسلات الصوديوم , ابي 
0 فيتامين ك ويستعمل .معدل ٠5‏ جم /لتر لمدة أربعة أيام : 


وتسن-اس ( 0-5 08/118 وتنتحه (رومو هارس) ويحتوى على 0/00 
من العقار مع 0١‏ بركثلين » ويستعمل بمعدل 6اجم ألتر لمدة © أيلم 


دارفيزول ( لمامتصوم وننتحه شركة (كوبر) و يستعمل معدل لاسم 
مكعب لكل لتر لمدة أربعة أيام . 


وتحضر شركات (ميرك ) ؛ (شارب ) ؛ (دوم ) عبوات بيطرية منه 
منفردة بنسبة 5 ويستعمل بمعدل 6-١‏ جم / لتر . 


وتتتج شركة الاجر خم هذا مار مت ببسي ركز ري :10 ) 
ويحتوى على العقسار ف صورة سلفاكينوا و كسالين صوديوم .معدل 
سم الكل لزه وستعمل مز عات قدا ”"ملعقة شربة / ؛لترات ماء 
22 يونت وبمل لا أب لزي تيمل ومين كر وار 
يومين أيضا ؛ وذلك لعلاج أمراض الكو كسيديا والكوليرا والتيفود فى الطيور . 
وتنتج أيضا شركة وت عدا لسر عر مسار رين دفر يرو 


ويجب أن يراعى عموما عند استخدام السلفاكينوا و كسالين ما يلى : 

)١(‏ يحب ألا تقدم إلى طيور بيض المائدة أو للطيور الى سوف تذبح بعد 
خمسة ايام او اقل وذلك لان الأثر الباقى للعقار يتتقل إلى الإنسان مع االبيض 
واللحم . 

)١(‏ يمكن إضافة العقار للماء او للعليقة 

(0) لا يجب مطلقا إعطائه عن طريق الحقن . 

(4) سام جدا إذا أعطى بتركيزات عالية 

(5) يراعى أن هذا العقار مضاد لفيتامين (ك) 

(1) بالمستويات الى تزيد عن 2/90,0178 ف الغذاء يؤثر على اتقاج 

البيض . 

(9) ويجب عموما ألا تزيد الجرعة منه عن 960,017 ولمدة لا تزيد 

عن خمسة أيام 

(8) امتصاصه ف الأمعاء حيد 

(9) يحتجز فى الأنسجة لعدة أيام بعد انقطاع إعطاء العقار 

)٠١‏ إذا أعطيت منه مستويات منخفضة للكتاكيت الصغيرة أمكن لهذه 
الكتاكيت تحمل الجرعات الكبيرة عندما تكبر . 


السلفا ( ميزاثيين » ثيازول ء ميرازين ) 
(1/11884711715 , 01 شل ,اللا ه111 3115) نط [ناد 
ويحضر خليط من هذه المشتقات الثلاث فى عقاقير بيطرية تحت اسماء 
تحارية منها 3 


4 


تراى سلفاليت ( عاور1- ه1لن1:1-5) 


وتنتجه شركة (دوم هارس ) وهو مسحوق قابل للذوبان ف الماء ومكسن 
استعماله فى العليقة » ويستعمل فى مياه الشرب .معدل ١-ه,اجم‏ لكل لتر 
لمدة ايام » وف العليقة معدل “كجم /طن لمدة *«-ه ايام . 


تربيل سلفا ١‏ 5كلنك- عامخة1) 


وتنتجه شركة (سالسبورى ) ويستعمل .معدل 0 اسم مكعب لكل لش 
لمدة مادم ايام 7 


الفصل التاسع 


مضادات الكوكسيديا 
12545)) 
بعض العقاقير تستخدم بصفة متخصصة ف مقاومة مضادات الك وكسيديا 
وذلك بالإضافة إلى عقاقير أخرى تستخدم فى غير ذلك من أغراض مثل 
مركبات السلفا . 
وى عرضنا هنا نتناول تلك العقاقير المستخدمة فى مقاومة الكوكسيديا 
مع الإشارة إلى مركبات السلفا الى سبق أن ذكرناها فى الفصل السابق »ويجب 
أن تضاف مضادات الك وكسيديا إلى علائق الكتاكيت النامية لضمان سلامتها 
من هذه الطفيليات وضمان نموها نموا جيدا ولكن عيب هذه الطريقة أن بعسضص 
سلالات الك وكسيديا قد تكتسب مناعة ضد العقار من وقت لآخر » ويفضل 
أن يتم هذا التغيير كل ١5-4‏ شهر » ويمكن إحداث هذا التغيير كلما لوحظ 
عدم جدوى العقار المستخدم فق المقاومة »ولكن يجب ملاحظة أنه لا يفضل 
خلط مضادات الك وكسيديا مع بعضها فى وقت واحد . 


الآثار الجانبية لمضادات الك وكسيديا : 
(1) تقلل من الغذاء المستهلك 

(؟) تخفض الكفاءة الغذائية 

(؟) تقلل امتصاص الميثايونين من الأمعاء 


(5) تقلل من تركيز الصبغات الصفراء فى الجلد 
المدة اللازمة لاستنفاد مضادات الكوكسيديا من الأنسجة : 


معظم مضادات الك وكسيديا تستنفذ تماما من أنسجة بدارى المائدة بعد 
مرور خمسة أيام ولذلك يعتبر هذا الوقت كافيا لياف إعطاء مضادات 
الك وكسيديا لبدارى المائدة قبل الذبح . 


الجرعات من مضادات الك وكسيديا : 


تضاف مضادات الك وكسيديا ما لايزيد تركيز المادة الفعالة ماعن 
جم /طن من العليقة وعلى ذلك فقد حضرت معظم المستحضرات بحيث 
تعطى هذا التركيز إذا أضيف بمعدل ١كجم‏ أو ١‏ رطل (لبرة) حسب الشركة 
المتتجة » الإ إذا نصت نشرة الشركة على غير ذلك . 


مستحضر (ك وكسى ستاك ): 


وهو عقار تنتجه شركة (فايزر ) همصر . ويحتوى الكيلو جرام منه عل 
٠‏ جحم من المضاد الحيوى السيلينوميسين صوديوم , وهو مضاد حيوى عريض 
التأثير حديث الاكتشاف » ويستعمل للوقاية والعلاج » ويضاف إلى العلائق 

)١(‏ يوقف استعماله قبل الذبح ب4 ؟ ساعة فقط 

(؟) يوقف قبل إنتاج البيض ب 7 أيام 


حدول )١-9(‏ : الأسماء التجارية لمضادات الك وكسيديا 


اولا: عقاقير من السلفا 


011 ا اانا 


عستمة تومه ملطعه انك 
اجربوا 6 عست مطاء ستل د لسك 
روفينايد نويد عستم طأاع سل كاسم 
أاس حايه-اى عستعة»جوموتده[طعد اسك 
اس--كيو عستتقده مسوم اسك 
ميت 280050 عشساجةطاء سهكاسك 
0,كمعستنسة طاءع سوط 


,50+ عستل مع ولط 


عسمعد ل 17ل 


عصمعة لل زطنلا 


عمل ذا وعم سل سمعه 1ه 1ل 


علتسمطالف 


امبر و 0 0( 4112101 ملام رمسم 


امبيرول بلص”"2 | 51.5 .0101]قم ع2 طم مم17 جسس تام _وصسق 
امبيرول هاى اى7 | 1151-5 ماقم 26 ط همه )15 خسن ارسق 
تراى ثيمادول 801آ1181-111 | عستسصمتامتطاعس جامممتطنه 
بوكينولات 81010101471 عو ستسوس8 
طلف1 80 )2 امستسوس8 
كوايدين 27 القاطلا 0 املتم0© 
دى كو كس 062220 ع سأسومع12 
افاتيك 21 تسسافله؟ لنع0لدومه1 
كو بان 27 018401 نسنال00؟ ستقمع ه310 
ستاتقيل ولد عامسنسوع11 
نكاربازين 11 متعة مق 171 
نيكارب ه 3/07 1 اع طامهء ةل 
روبد © 201 ع متتس طم 
بولىستات-؟ 0113م عل0 كدوم + لعوسسلط 
زوالين ه201 عمعلهم2 


زوا امكس 20411 عدعلةم2 
)١(‏ يذوب ف الماء (7) يناسب الدجاج البياض 
(*) يناسب بدارى المائدة (4) لا يعطى للكتاكيت بعد ١4‏ اسبوع 
(9) يصلح للماء او للعليقة (6) سميته قليلة 
090 لايقلل انتاج البيض (8) هدة استفاذه طويلة 


4 


الفصل العاشر 


مركبات الزرنيخ 
كما م1 
مركبات الزرنيخ من الإضافات الكيميائية واسعة الانتشار والاستعمال 
فى علائق الدواحن » وقد وجد أن المركب الزرنيخى (8]10 -3 ) الذى يحتوى 
على حمض لمعه عنصمدعة , لأعد ‏ عتممدكهة ا نزمعطم نودم علتزط-4 ,معاتمه -3 
له تأثير محسن للنمو ومواصفات التسويق فى بدارى المائدة ويعالحج بعض 
الأمراض . 
وقد وجد أن مركبات الزرنيخ تؤدى إلى ظهور العرف ميكرا وتورد 
كل من العرف والداليتان كما أنها تؤدى إلى تمدد واتساع الشعيرات الدموية . 
ويعتقد أن أثر مركبات الزرنيخ تشبه المضادات الحيوية من حيث تأثيرها 
على النمو وإن كان وح الآن لم تبرز براهين كافية عن طريقة عملها ء 
وكميات الزرنيخيات الى تحتجر فق الأنسجة قليلة » ومدى استنفاذها مسن 
الأنسجة يبلغ أيام » ولذلك يجب إيقاف إعطائها قبل الذبح بخمسة أيام حي 


يكون من المؤكد أن جميع صور الزرنيخ فى جسم الطائر قد استنفدت . 


والجرعات السامة من مركبات الزرنيخ تعتبر أقل من الحرعات السامة من 


5 


تسطل 


و 


المضادات الحيوية » وهى مركبات تحسن تلون الخلد باللون الأصفر ولكن على 
فترات متقطعة ء فقد ثبت أها لا تزيد تلوين الجلد الإ فى حالة ما إذا كان هذا 
البهتان ناتج من الإصابة بالأمراض » ويعتبر عقار 2014 +ذاثموو,ج هوعبارة 
عن 4أعة عنهموعةاتإهعطم ممتدمو-م اقل سمية من عقار (نترو-؟) وهو 
عبارة عن -3/05037- 4, 3-160 


وتختلف مركيات الزرنيخ عن المضادات الحيوية من حيث أها لا توثر 
على تخليق فيتامينات مجموعه ب المركب » كما تؤثر المضادات الحيوية 


ومن تاحية أخرى فإن مركبات الزرنيخ ليس طا تأثيرات فى إنتاج البيسمض 
ومعدل فقسه, وعموما فإن حالات التسمم بالزرنيخ تظهر نتيجة زيادة ترسيب 
مركبات الزرنيخ بكميات عالية فى الأنسجة نتيجة لقلة معدل إخراحه » وإن 
كان بالنسبة لعقار 8010 ءف1زمووءج يمكن للكتاكيت أن تتحمله حئ مستوى 
0١‏ ف العليقة » بينما لا يمكن للرومى تحمل أكثر من 90.,85 منهق 
علائقها » ويمكن القول أن أثر عقاقير الزرنيخ تشبه إلى حد كبير أثر السيلينيوم 


عند مستوى ١جزء‏ ف المليون . 


ومركبات الزرنيخ أيضا تشبه البنسيلين بروكايين فى تقليلها للاحتياجلت 
فى فيتامين الثيامين فى علائق الدجاج النامى » ولمركبات الزرنيخ أثر محسن على 
الإتتاج فى حالة قلة البروتين » ولكن فى العلائق المتزنة فى البروتين لا تظهر هذا 
الأثر المحسن » ومثل الحال فى المضادات الحيوية فإن أثرها المحسن على إتقاج 
البيض يكون فقط فق حالة ما إذا كان كل من الإنتاج وحجم البيضة ونوعيتها 
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يصل إلى أقصاه » ولكن فى حالة ما إذا كانت هذه المواصفات ممتازة فإن 
إضافة هذه المضافات لا يكون له أى أثر . 

بعض مركبات الزرنيخ الشائعة : 

)١١(‏ عتصمدعة ا زإمعمم-ممتصة-م 


و تنتجه 500 ارسينوليك أسد ويضاف كمنبه للنمو 
ععدل 4٠‏ حم /طن من العليقة . 


١؟)‏ عتدووعه! بإمعطمن معلوط -4رممتم؟ 


وتنتجه شركة (سالسبورى ) تحت اسم (7- نترو) ويضاف كمنبه للنمو 
.معدل 6م طن من العليقة 


)١١‏ عند اتموكتة مسسنتله50 


وتنتجه معامل (مايفيلد) تحت اسم (٠-نترو)‏ أيضا ويضاف بمعدل 148 
الى ٠‏ حم / طن من العليقة وهذه المركبات الثلاث تستعمل كمنبهات للنمو . 


(5) وهناك مركبات زرنيخية تستعمل فى علاج مرض الرأس السوداء فى 
الرومى مثل : 


هيست و كارب ( 50ةهه5ن11) ويضاف للعليقة معدل ١كجم‏ /طن»ء 
رين - أو - سول (0-501-م86) وهى أقراص يذاب نصف قرص ف لتر ماء . 
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وقد تركب بعض مركبات الزرنيخ مع عقاقير أخرى لعلاج الك وكسيديا 
حيث أن عقار (10081:5086) وهو من مركبات الزرنهيخ من مكونات 
المستحضرات المسماة 5]80نه[]) » ( 0175:81-3) ويستعمل معدل ه٠١-.ه‏ 
جم فى الطن من علائق الدحاج » وكذلك عقار ( 3118:5086) وهو أيضا من 
المركبات الزرنيخخية من مكونات المستحضر المسمى (1115]08480) الذى تنتتجه 
شركة (سالسبورى ) ويستعمل بمعدل ١41,5‏ جم من العقار الفعال فى الطن 
من علائق الدحاج وضعف هذا المعدل فى علائق الرومى » وبالنسبة للمستحضر 
التجارى يضاف يمعدل ١‏ كجم / طن للرومى » ونصف ذلك للدحاج . 
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الفصل الحادى عشر 


الفيورازوليدونات ظ 


11011110171105 
الفيورازوليدونات تستعمل لأغراض ثلاث هى : 
)١(‏ تنبه النمو (5) الوقاية من الأمراض (") علاج الأمراض 


وعادة يختصر اسم هذه المجموعة إلى (الفيورنات 80885) وتتميز بجموعة 
الفيورنات هذه أنها أكثر أمانا من بقية العقاقير والمضادات الحيوية وهى مواد 
غير ذائبة » ولكنها تمتص بسهولة من القناة الحضمية » وتعتبر الفيورنات أفضل 
العقاقير لمقاومة السالمونيللا. 


أهم الفيورنات الشائعة : 

)١(‏ الفيورازوليدون عممنتامجمنتم1 

ويسمى تحاريا بأسماء مختلفة منها : 

(النفتين) » (الفيوركس «ممد) ,إن ف 1١8١‏ - 208) 


وهو مستحضر له تأثير نوعى على ميكروبات الأمعاء وامتصاصه مسن 
الأمعاء متوسط ولا يذدوب ف ماء الشرب ولكن يضاف إلى العليقة يمعدل 
.40 جم لكل طن لمدة ١ 4-١/‏ يوم » وتنتئج شركة (تاد) نوع منه 


2 


يذوب أو يعلق ق الماء والجرعة منه وملجم/كتكوت أواء ١ملجم/بدارى‏ أو 
دحاجة بالغة » لمدة 7-/ أيام » والجرعات العالية منه لما سمية بسيطة وهي قابلة 


(؟) الفيورالتادون عم21800تد1 


تنتجه تحاريا شركة (روم هارس ) تحت اسم الالتابكتين ( 6هناهة41186) 
وشركة (ميث ) تحت اسم فيوراسول( 01و:ن1) وهو من مجموعة الفيوران وله 
تأثير مشابه للفيورازوليدون ولكنه يذوب فى الماء وعتص بسرعة ق الأمعاء) 


وهو أيضا أكثر سمية على الكلى » ويعطى يمعدل هملجم أكتكوت»١١-‏ 


١ ©‏ ملجم /بدارى أو دجاجة بالغة لمدة 5-1يوم 
(5) النيهيدرازون 6ممج2ة2 1/10 


وينتقج تحاريا تحت اسماء منها : (نيدرافور ‏ ©6تتقة2010) 


(زون فور عتتكتهم2) 
(4) النترفيورازون 22006كناه1/1:0 


وينتج تحاريا تحت أسماء منها :ن ف ز - مكس ( عند ظقم) ؛(كلارك) 
اميفور( 015تتطط). 


حر 


الفصل الثاائ عشر 


مضادات التأكسد 
211101011105 
من المعروف أن تزنخ الدهون يؤدى إلى أضرار كثيرة فى علائق الدرحاج 
والرومى يمكن إيجازها فى التالى : 
)١(‏ تقلل قابلية الطيور للأكل ويتبعه قلة النمو وقلة الإنتاج 
(؟) تؤدى إلى وجود فوق الأكاسيد للأحماض الدهنية وخماصة غير 
المشبعة (البير و كسيدات ) وتلك تسبب أضرارا حيويسة وسمية 
وخاصة على الكبد . 
(؟) تقلل من امتصاص الدهون 
(4) تسبب إسهالات واضطرابات معوية والتهابات معوية 
(5)تؤدى إلى تأكسد بعض الفيتامينات الذائبة فى الدهون وبالتالى تفقد 
هذه الفيتامينات نشاطها الفيتاميئ , 
واكثر المركبات الدهنية تعرضا للتأكسد هى الأحماض الدهنية الحرة 
وخاصة غير المشبعة منها . 


وتعتبر مضادات التأكسد مثل ( 4آ81)»( 8872©) مواد محسنة لنوعية 
العليقة ما تحفظه من محتواها الدهى من التلف والضرر كما أنما قد تضاف إلى 
مسحوق أوراق البرسيم للحفاظ على الكار وتينات من التلف » ومع ذلك 


فان مضادات التأكسد فيما عدا فيتامين (ه) ليست موادا غذائية بالعين 
العلمى للغذاء » وهى عبارة عن مركبات كيماوية لها القدرة على منع أكسدة 
المواد العضوية عن طريق كوفا مستقبل جيد لذرة الأكسجين أوبمعىئن أخصر 
للالكترونات وبالتالى تقطع سير التفاعلات الكيماوية الخاصة بالأكسدة . 


وبدا أول استعمال لمضادات التأكسد سنة ١5974‏ حيث استعملت فقط 
لمنع أكسدة فيتامين() وابتداء من سنة ١341/8‏ استخدمت هذه المركيات 
كإضافات للدهون غير المشبعة لتقدير درحة تأكسدها عن طريق معرفة كمية 
البيرو كسيدات فيها وبالتالى تقدير كمية الأكسجين الى امتصها الدهن . 

كما أن فيتامين (ا ) على سبيل المثال يتم تلفه حى بعد دخوله إلى القناة 
الحضمية ف الطائر وخاصة إذا احتوت العليقة على الأحماض الدهنية غير المشبعة 
؛ وقد وحد أن فيتامين (ه ) وكثير من التوكوفيرولات لا القدرة على حفظ 
وصيانة الدهون من التأكسد واعتبرت بذلك ضمن مضادات التأكسد وهذه 
التوكوفيرولات تمنع تأكسد الدهون وتأكسد فيتامين (] ) أيضاء سواء فى 
العليقة أو داحل القناة المضمية . 


بعض الأمر اض الغذائية مثل مرض الارتشاح وأوعط)ة01ل علنأهلنءدة 


ومرض الكتكوت المحنون أو الرحاوة المخية فى الكتقتاكيت 
8 طمع :| ومرض تنخر الكبد وغيرها » سببها الحقيقى المباشر هو 
وحود هذه البيرو كسيدات ق الغذاء أو تكوفا فى الجسم من دهون أو أحصماض 
. دهنية نتيجة لتأكسدها وان فعل مضادات التأكسد وخاصة فيتامين إ(ه) 
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العلاجى هذه الأمراض ناتج عن منع هذه المركبات البيروكسيدية المسسيبة 
للمرض . 


ويعتبر فيتامين (ج ) من مضادات التأكسد ولكن مفعوله مقصور على 
وجود البير وكسيدات داخل الأنسجة وليس له فعل فيتامين (ه ) على 
الدهون ف العليقة » ومن المواد المانعة لتكوين البر و كسيدات أيضا ازرق اليثايلين 


عبداط عمتاعطغعءل/لو مادة عتاععومهبومعلتتطتل:مم 


ومضادات التأكسد أيضا تحسن الاستفادة من فيتامين (أ) فضلا عن منع 
تأكسده » فهى تحافظ على الكاروتينات وبالتالى على درجة تلوين الجلد بالون 


الأصفر . 


ونخلص من ذلك أنه كلما زادت كمية الدهون غير المشبعة فى العليقة 
يحب زيادة المضاف من مضادات التأكسد إلى هذه العليقة . 


وقد أمكن تخليق مركبات تشبه التوكوفيرولات وقد أدت دور هذا 
الفيتامين فى منع التأكسد ف العليقة ولكنها لم تؤدى كل أدواره الحيوية الأخرى 
فى الجسم » ويعتبر كثير من الباحثين أن السيلينيوم الممسمى فق هذه الحالة 
"العامل الثالث" 88010111 يعتبر من مضادات التأكسد » حيث وجحدأن 
نقصه يؤدى إلى أعراض مشاة لتلك الناتحة عن وجود البيروكسيدات ونقص 
فيتامين ( ه ) » وعند إضافة السيلينيوم فى العليقة أدى إلى اختفاء تلك 
الأعراض مثله فى ذلك مثل بقية مضادات التأكسد . 


ومن ناحية أخرى فقد وحد أن بعض مضادات التأكسد وبالتحديد 
(1(88 ) لها بعض السمية حيث أنها أدت إلى زيادة نسبة الوفيات فى الفكران 
ولكنها فى الدواجحن يمكن أن يقال أنها غير سامة نسبيا »ومع ذلك فإن هيئة 
الغذاء والأدوية الأمريكية تحرم استعمال هذه المادة . 


ولكن كلا من (8514) ؛(8111) من المواد المانعة للتأكسد الى لها تاريخ 
طويل ف الاستعمال » اثبت من خلاله أمانها التام » ولذلك فهى تضاف بصفة 
روتينية إلى جميع الدهون والزيوت للمحافظة عليها من التأكسد ومن المواد 
المضادة للتأكسد أيضا مادة الأثوكسى كين «ننانبو*800 وهى تستعمل لحفظ 
الكاروتين فى مسحوق أوراق البرسيم (الالفالفا). 


ويعتبر امختوى الطبيعى من فيتامين ( ه ) مادة طبيعية مانعة للتأكسد فى 
دهون الأعلاف الغنية فيها مثل البذور الزيتية وكذلك المواد المحتوية على 
اللييدات الفسفورية مثل الخضراوات . والمواد امحتوية على الليسيثين مثل فول 
الصويا والخميرة وأنسجة الحيوان . 

وتعتبر مادة 838ناع8 13ا0مادة مانعة للتأكسد ولذلك فهى تضاف إلى 
الشحوم والدهون الحيوانية والأطعمة الدهنية » كما إنه قد وجد أيضا أن حلط 
مضادات التأكسد يعطى أثرا أفضل من أثر كل منها منفردا . 

مضادات التأكسد الشائعة (من غير فيتامين ه) : 


)١١‏ (811) دعمع سام ودمعلتوط 60 ماعط 
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(2) يخطاظ) و1مكتمةبودمعلنوط ءا 
(3) ([ظ02) عمنحسونل1 معط مدعوم- ابرمعطمتط 


وتتتجها شركة (ايستمان كوداك ) وتضاف معدل ٠٠١‏ جم/طن من 
العليقة . 


(5) لتناومامعم 

وتنتجه شركة (مونسانتو ) وتضاف بنفس المعدل السابق 
(0) ماناو جتمط8 

ويضاف بمعدل ١١١‏ جم/ طن 

(انإععل12000توه0 , ابإجموط) عه 1له0 


ويضاف للدهون ٠١٠١‏ حم |طن 


لحر 


الفصل الثالث عشر 


الإلكتروليتات 
كاك 15 رف 4 لراله د لاد | 
عتوى الجسم من الماء يبحتوى ججموعة من الإلكتروليتات وهى أيونات 
املاح المعادن الحرة عالية التأين وهى تنقسم إلى جموعتين : 


)١(‏ ايونات تعمل حارج الخلايا مون 1اءمو<8 

وتشمل ايونات الصوديوم ( +8]8 » الكلوريد ( -01) » البيكريونات 
:360 

(5) ايونات تعمل داخحل الخلايا موا نااوعةءهآ 

وتشمل ايونات البوتاسيوم ( '+1) »الفوسفور ( 78) 


والوظيفة الحامة للالكتروليتات هى تنظيم نشاط الإنزيمات وايضاً تنظيم 
الضغط الاموزى لسوائل الجسم» وكذلك تساعد على ضبط حموضة الجسم . 


و فى الندييات يكون فقد الماء من غدد العرق حساضع لتوازن هذه 
الالكتروليتات و لكن ليست هذه الوظيفة موجودة فى الدحاج لغياب النغفدد 
العرقية فيهاء و مع ذلك ففى حالة امراض معينة يزيد فقد الماء من المسمو 
تعالح هذه الحالة فى الدجحاج بريادة هذه الالكتروليتات ف العليقة . 
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اضافة بيكربونات الصوديوم 


تضاف بيكربونات الصوديوم مستوى ١,٠‏ 0 لتحسين نوعية قشرة 
البيضة خلال الصيف حيث الحو الحار » و يكون اثر اضافة بيكربونات 
الصوديوم واضحا على ازالة تجعدات قشرة البيضة و العمل علش انتظامها 
وخكلها منيناء: 


الفصل الرابع عشر 


ملصقات محببات العلف 

5 1111م 
وهى المواد ال تستخدم لتساعد على لصق حبيبات العلف أو العليقة 
صور تشكيل العلف و العليقة؛ وقد تسمى أيضاً "المشكلات " أو "النحببات" 


4 1 -1: أهمية تعميم علائق الدواجن امحببة ( المضغوطة ) : 


ليس من شلك أن علائق الدواجن المحببة والمضغوطة أو المشكلة لم 
تنتشر الانتشار الكافى والذى يجب أن يهتم كل معين بصناعة الدواجن 
للعمل على انتشاره وفضلا عن مميزات هذه العلائق والأعلاف لازمة 
وضرورية بالنسبة لمصر بصفة عامة وخاصة بالنسبة لعلائق الدواجن » وعكن 
إيجاز هذه الأعمية فى التالى 


-١‏ ليس من السهل على المربى الصغير بإمكانياته المحدودة القيام 
بشراء مواد العلف المختلفة من مصادرها وهى متباينة نوعاً ومتباعدة مكانا 


وغير متزامنة إنتاجاً . 


7< وحين مع فرض حصوله على مواد العلف من مصادرها فايس 
لديه المعلومات الدقيقة فى علم تغذية الدواجن بالقدر الذى يمكنه من تكوين 
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عليقة متزنة اقتصادياً تغطى احتياحات دواجنه . 


- وح لو توفرت لديه هذه الدراية فليس لدية الإمكانيات 
ووسائل الخلط والتجهيز الى تمكن من خلط هذه المكونات خلطا حيدا 


4- وحن لو توفر لدية كل هذا فليس لديه أجهزة تشكيل وتكعي ب 
وضغط العلائق . 


ومن هنا يصبح لا بديل لحل كل هذه المشاكل إلا بعمل مصانع كبيرة 
لعمل علائق مضغوطة مشكلة معدة لتقدعها للطيور مباشرة . 


7-1 : تثميزات العلائق الحببة : 


-١‏ يتحمل العلف المضغوط أو المحبب التخزين الطويل إذا ما قورن 
بالعلائق الأخرى وذلك لا معاملة العلف بالبخار عند إعناده 
تقضى على جميع أطوار الحشرات واليرقات والميكروبات الس 
تحتويها مكونات العليقة . 


؟- يصل متجانسا من وقت إنتاجه الى وصوله الى حوصلة الطائر 
بنفس الشكل والقدر المطلوب بحيث يحصل الطائر ى كل حبة 
على كافة العناصر الغذائية الموحودة ف العليقة وبنفس النسبة. 


1- العلف المضغوط اكثر استساغة فى طعمه من العلف الناعم 
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4- لا يحدث فقد كبير فى كمية العلف عند التغذية وأثناء النقل 

- تقل الاحتياحات عند عمل العلائق فى صورة محبيات عنهافى 
صور أخرى 

1- يمكن التخلص فيها من مثبطات النمو 

/1- مناسبة جدا بالنسبة لاستخدام الغذايات الأتوماتيكية 


8- تقلل من التلوث بالسالمونيللا. 


1-": عيوب العلائق المحببة : 

-١‏ مكلفة حيث يضاف الى تكلفة العليقة تكلفة التشكيل والضغط 

؟- يمكن فقد العناصر الغذائية الدقيقة اذا اسيئت عملية التصنيع 

9'- تزيد من استهلاك الماء وبالتالى الإسراع ف تبلل الفرشة وااتشار 
الطفيليات 


4- تزيد من حالة اله لنهش 
- يصعب تغيير مكونات المحببات فى حالة حدوث أى طارئ 
1- يصعب إضافة مضافات الغذاء العلاجية إذا دعت الضرورة ذلك 


4-14: خطوات محببات العلف : 
يعكن إيجاز عمل محببات الأعلاف والعلائق فى الخطوات التالية؟ 


-١‏ تكوين خخلطة العليقة موه انمه 
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؟ - قيئة العليقة عصندهنانةهه0 

1ل تشكيل قوالب التحبيب عتل عطا مذ مه اهسمه» 

- التحفيف والتبريد منامه© 0مه عستوط 

د - عمل المكورات وتقطيعها مومنامستص 4م عمناماسديه 


5- الغربلة والتنقية وستهمءك 0ه مسنمعم8 


وتستعمل لإتمام عملية التشكيل هذه مجموعة المواد اللاصقة مثل : 


ر121مكلتدممع تآ رعاتمماصة8 رعأقطمومطم 502 ,وعطععماة لعجتستاداعع 
2105 


وهناك خمسة عوامل يجب توفرها للحصول على بات حجيدة 
التحبيب هى : 
-١‏ مراعاة عملية إحراء التجفيف والتبريد للمحبيات 
؟- تناسب صور الحبيات ( صور » حجم » شكل » مقاس ١٠٠٠لخ)‏ 
لاسطوانات الملف 
-٠‏ ضبط اسطوانة اللف 
ع - المحافظة على قوام الحببة عند قطعها وعدم تفتتها 
ه- 9/0١٠١‏ من الأحجام الكبيرة عن اللازم يجب إعادتها مرة أحرى 
الى اسطوانة التقطيع وإعدادها مرة أخمرى 
إضافة الدهن بعد عمل المحببات افضل من إضافته قبل ذلك حيست ان 
ذلك يحسن نوعية المحببيات ما دامت نسبة الدهن عي عن ل 


ضرف 


14--02: المواد المستخدمة كملصقات : 

-١‏ بنتونات الصوديوم عاتدمامءط سداتك5 

؟- الفوسفات الناعمة عاقتامدمطم مه 

1 النشا اليلانيئ دوطععهاة لمنصفنةامع 

4- السيلليوز المستخرج من لب الأخشاب والنساتج مسن تصنيع 
الأحشاب والورق 

ه - مشتقات اللجنين كه كنل نعل متمون] مثل عاممكلدومدعنا 

م المولاس 

1 الاجار تقوذف والمنتتجات الطحلبية البحرية عاقوعع لذ 

وتستخدم هذه الملصقات بنسبة 900,5 وليس لما اآى ضرر على 


الطيور. 
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الفصل الخامس عشر 


محسنات القوام 
111100 


وجد فى بداية ظهور امحببات كانت قابلية الطيور لتناوها اكثر مسن 
العلائق المدشوشة أو الناعمة ( مساحيق ) ولكن اتضح فيما بعد أن العبرة ف 
إقدام الطيور على تناولها للطعام وتحسن مروره فى القناة المضمية يرجع الى 
كثافة العليقة وليس الى شكلها فى صورة محببات وعلى ذلك تكون المسيزة 
للمحببات فى كوا ذات كثافة مناسبة وليس لكوفا محببة » كما وحد أن 
العلائق الي تحتوى على نسبة كبيرة من المواد مختلفة الكثافة اختلافاً كبسيراً 
تكون غير مقبولة من الطيور » مثل تلك الى تكون متجانسة الكثافة » وقد 
وجد انه عند تحنيس كثافة العليقة الى تحتوى على نسبة عالية من المواد 
الناعمة جدا والخفيفة وذلك بإضافة مواد لاصقة أو حّ بحرد تبليلها أدى 
الى تحسين معدل النمو والغذاء المأكول وإنتاج البيض » ولذلك بدأ الاتماه 
الى إضافة محسنات القوام الى العليقة بدلا من عمل محببسات أو مكعبسات 
العلائق وذلك لتقليل التكاليف . 


وتعتبر الزيوت والدهون من المواد المحسنة لقوام العلائق بل حى المساء 
أيضا قد يضاف الى العلائق لتحسين قوامها وذلك اكثر شيوعاً فى علائق 
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الوحيد وهو فرصة التلوث بالسالمونيللا والتخمرات والفطريات كما انه 
يستعمل المولاس أيضاً لنفس هذا الغرض . 


ومن ناحية أخرى قد تستعمل نشارة الخنشب أو الدمل التاعم أو 
مسحوق الصدف والتراب : 


وقد تضاف أيضاً السوائل الناتحة من بعض الصناعات مثل الشسسرش 
ومياه نقع الذرة المتخلف عن صناعة الكحول وكذلك المولاس المتخلف من 
بقايا عصائر الفاكهة » وكل ذلك بشرط توفر ظروف عدم التلوث وبذلك 
يستفاد منها فى تعديل قوام العليقة و فى نفس الوقت الاستفادة بقيمتها 
الغذائية. 


كما أن المزارع الى تستخدم معالف أتوماتيكية قد تحد صعوبة فى 
بعض العلائق غير المتجانسة وخاصة خحفيفة الوزن فى مرورها بانتظام علي 
سير ١‏ لمعلف ثما بة يفضز معه إضافة مواد حافة لتعديل كثافة وقوام كتلة 
العليقة. 


المولاس 210125565 


المولاس فضلا عن كونه مادة لاصقة ومحسنة للقوام إلا انه أيضاً مادة 
غذائية عالية القيمة النشوية » ويصل معادل النشا فيها الى 2٠7٠‏ وهى مادة 
ممتازة فى عمليات تشكيل المحببات والمكعبات كما أن المولاس قد يجففف 
ويضاف الى مواد حاملة أخرى مئل كسب الذرة ومصاصة القصب وينتج 
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خحت اسم منتجات مو لاسية 010010615 5ع355او0الاو تحتو ى على 0/0/4 


مولاس . وهى اقل تكلفة من سوائل المولاس ومن أنواع المولاس الأكثر 
استعمالا فى العالم ما يلى 


(١)مولاس‏ قصب السكر : وهو يتخلف عن صناعة السكر من قصب 
السكر وهو الأكثر انتشاراً فى العالم وى مصر بصفة خاصة وعادة يحتوى 
على الاقل ه905 مواد صلبة . 


)١(‏ مولاس اسود متخلف عن تنقية السكر الخام الى سكر ابيض 


() العسل الأسود » ويسمى أيضاً عالى القيمة ختعجز وعوعقامم 
وينتج من القصب بدون فصل السكر منه ويحتوى على 5-١١‏ 00/ 
سكريات كلية واقل من 907 بروتين ومن 85-5 90 مواد صلبة كلية . 


(4) مولاس البنجر : وينتج بعد استخلاص سكر البنجر من عصير 
البنجر ويحتوى على 9085-41 مواد صلبة كلية . 


(5) مولاس سكر الذرة ( مولاس الدكستروز ) ويسمى أيضا هيدول 
01 ويتخلف عن صناعة الدكستروز من النشا ويحتوى على 20114-557 
سكريات كلية واقل من 0١‏ بروتين » وحوالى ها مواد صلبة كلية : 


(1) مولاس الحمضيات وودأه/1 وده : وهو مادة متخلففة من 
صناعة العصائر وثمار الفواكه الحمضية » ويحصل عليه بتركيزها مع 
الفضلات » ويحتوى على 4 17-1١‏ 90 سكريات كلية »و حولى 190 ١‏ 
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بروتين 201/7170 مواد صلبة 


(/)مولاس الخنشب 7700014013858 وهو مادة متخلفة عن 
استخلاص الهيموسيليلوز من النشب . 
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الفصل السادس عشر 


الزنثوفيلات والمولونات الكاروتينية 
5 طالخ 5آ:01ا211 22171710 
معظم الملونات الصفراء والحمراء تخلق ف المواد النباتية وهى مواد 
كيميائية متشاهة التركيب تعرف كيميائياً باسم الكاروتينلت ولاوجهامد 
بعض الملونات قد تعطى لوناً للصفار يكون غير مرغوب لدى المستهلك مثل 
البكسين , دتدزه و اكابكسانثين «فطتعصددقه تعطى لونا برتقاليا لالصفار 
ومن ناحية أخجرى فان 9/07١‏ من اللون الأصفر فى مح البيض يرجسع الى 
صبغة الزتتوفيلات والباقى معظمة يرجع للز وكاسائثين منطشعصتدم: ومعظم 
لون قصبة الساق والجلد ودهن الجسم فق الدبحاج يرجع الى إحدى 
الزنتوفيلات وهى الليوتين «نهانن1 أساساً وبعض من هيدر وكسى كساروتين 
م همومه تو 
وليس للزنئوفيلات قيمة غذائية عند تناولها وان وجودها فى البيض 
يعتبر عملية إخراج للتخلص من محتوى الدسم منها بعد تناونها فى الغفذاء 
كما إِنها لا تعطى اى نشاط فيتاميى مثل الكروتينات » وهى منص من 
الأمعاء وترسب فق الأنسجة الدهنية كما أن فيتامين (ه) له اثر مثبت 
وحافظ لا من التأكسد . 


الكاروتينات هى الصبغة الصفراء المشهورة فى معظم الملونات النباتية 
وقد امكن منذ عام ١875‏ الحصول عليها نقيةفى شكل بلورات 
استخخلصت هن الجزر . 
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وف عام ١411‏ استخلصت من أوراق الخرشوف صبغة صفراء 
أخحرى ميت الزتئوفيل وفى عام ١5٠05‏ استخلصت من أوراق حشيشة 
القريص ( حشيشة تنبت فى مصر بريا فى حقول القمح والبقوليات والبرسيم 
) مجموعة من الصبغات الصفراء وعند إمرارها على عمسود كربونات 
الكالسيوم وجد انه قد انفصلت طبقات متتالية من عديد من الزتثوفيلات . 


الزنشوفيل هسام هو اسم صبغة من ضمن بجموعة 
ادهع اممف رمعل ءزة8 بينما الزنثوفيل عقادومنة هو اسم لليوت ين (منعله) 


شكل(2؟) 
1-5 : مصدر الزنتوفيلات : 


المصدر الطبيعى للزنثوفيلات فى علائق الدواجن هو الذرة الصفسراء 
ومنتجاتًا بعد صناعة النشا » والذرة الصف راء تحتوى على , معانسآ 
لله ستطتسهدماه1؟ يستطتممجمه2 , منطاسهدمام ص 

وكمية الملونات الى تحتوى عليها الذرة الصفراء المضافة للعلائيق لا 
تكفى وحدها لإتمام التلوين وخاصة فى بدارى المائدة ثما يلزم معه إضافة 
ملونات أخرى تساعد على إظهار اللون الأصفر على المحلد » ويتوقف القرار 
بإضافة هذه الملونات من عدمه على الناحية الاقتصادية . 


وأمكن الأن تخليق كاروتينات صناعيا مث ل [مقمعاوقفه -8 مره - قعط 
وهى جيدة التلوين » ومن ناحية أخرى فان صبغة منطنصصدهاه1/؟ ليس هلها 
القدرة على تلوين مح البيض » بينما صبغة «نهددمه< الطبيعية وصبغة -66)3 
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شكل (0202)948 التركيبالبنائى للتنزيفيلات الاكثر انتشارا فى 
يراد العلف 


لف 


لممعاميي -8-مم2 والمصنعة فهى تعطى المظهر الذهبى للذبائح. 


مركبات الزرنيخ والمضافات الحيوية لها تأثسير مختزل للملونات » 
وكذلك زيادة نسبة كسب فول الصويا ف العلائق » وعموماً على المربى أن 
يوازن بين الأ*مية الاقتصادية لإضافة هذه الملونات بزيادة نسبة مكونسات 
العليقة منها أو إضافة ملونات صناعية أو عدم إضافتها بالمرة » وقد وجد أن 
الحصول على تلوين طبيعى للجلد يتطلب إضافة ؟-١٠‏ جم لكل طن مسن 
العليقة . ومن المواد الى تحتوى على نسبة عالية من الملونات هى : 

مسحوق البتلات وتحتوى على ٠١١55٠‏ ملحم /كجم 

مسحوق الطحالب الجافة 0 62أم+ "8‏ /" 

الفالفا 90٠٠‏ بروتين تحتوى على 1.8 "2 /" 

الفالفا ١١‏ 920 بروتين تحتوى على 5.٠.‏ "2 /" 

وأراق البرسيم المحفف تحتوى على 0.٠‏ ملجم / كجم 


-73: إضافة الزنثوفيلات فى علائق الدواجن : 


أولا: فى علائق بدارى المائدة : للحصول على تلوين ممتاز للجلد يجب 
أن تحتوى العليقة على (11,5-15,5) ملجم زائثوفيل لكل كجم عليقة» 
وف العلائق الناهية و الى تحتوى على 20٠١‏ ذرة صفراء » 908-1١‏ الفالفا » 
4 جلوتين ذرة تدعم بحوالى ؟؟ ملجم / كجم عليقة من الزتنوفيلات 


ثانياً : فى علايق البياض + للحصول على ينض لون ضفاره متو ل 


التلوين يجب أن تحتوى العليقة على ١7-١4‏ ملجم /كجم من الزنثوفيلات 
» وللحصول على لون صفار داكن يجب أن تحتوى العليقة على 55-414 
ملجم |كجم 
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الفصل السابع عشر 


الإنزيمات 
لخدان4ة ض ندا 

الإنزيمات عبارة عن مادة عضوية تنتج بواسطة الخلايا الحية لتعمل 
كمادة مساعدة لإتمام تفاعلات كيميائية خخاصة » والان امكن الحصول على 
الإنزيمات إما بتخليقها أو استخلاصها أو نقلها من مادة الى أخرى » وهى 
مواد عالية التخصص ولكل إنزيم عادة تفاعل واحد فقط يستطيع أن يدحل 
فيه » بل رما لا يمكنه الدحول إلا على مشابه إيزوسيرى بعينه دون غيره من 
صور نفس المركب الكيميائي. 7 


ويوحد العديد من الإنزيمات فى الخلية الواحدة » وقد عرف الأن أكثر 
من 76٠‏ إنزيم منها ٠٠١‏ إنزيم امكن فصلها فى صورة بلورية نقية » وقد 
وحد أن جميع الإنزعات عبارة عن مادة بروتينية وقد تحتوى على بعض 
عناصر الأثار مثل الزنك والكويلت والنحاس وغيرها » 

وقد استخدم الإنسان الإنزيمات منذ فترة طويلة فى إعداد طعامه مفل 
صناعة الخبز والجين والبيرة وقد استخلص هذه الإنريمات من معدة العبجول 
الصغيرة ( الانفحه) أو من تخمرات الكائنات الدقيقة ‏ ( جميرة البيرة )» 
هذا بالإضافة الى استعمالها فى الأغراض الطبية. 


وأول اتحاه لاستخدام الإنزيمات كمضافات غذاء فى علائق الدواجن 


227 


كان عندما تمكن فريق من الباحثين من جامعة واشنطن بالولايات المتحدة 
الأمريكية سنة ١951‏ حيث رفع قيمة الشعير الغذائية بعد معاملقها 


بالإنزيمات . 


ثم وجد بعد ذلك أن إضافة بتعض الإنزمات الى مواد العلف 
المستخدمة فى تغذية الدواجن ادى الى تحسين واسراع النمو وتحسين الكفاءة 
الغذائية للحبوب منخفضة القيمة ا هضمية » ثم بعد ذلك استخدمت 
الانريمات فى علائق الدواجن على نطاق تجارى وان كان مازال العامل الحدد 
لاستخدامها هو التكلفة الاقتصادية ومقاراتتها مع التحسن الناتج » فعلى 
سبيل المثال عندما يكون من امحتم استبدال الذرة الصفراء بالشعير فى علائق 
الدحاج النامى والرومى فقد يحدث تدهور ف النمو وق الغذاء الأكول 
بحواللى 76٠ ٠‏ ويزداد استهلاك الماء وبالتالى يتبع ذلك مشاكل الفرشةء 
وعند اضافة الانزعات الى العليقة وحد ان هذه المشاكل والتدهورات قسد 


كحسنت . 


ونفس هذه النتائج لوحظت عند استخدام الشوفان والراى كماان 
اضافة الانزيمات لاى القمح ادى الى تحسن ممتاز فى قيمته الغذائية , وفيى 
علائق الدجاج البياض وجد ان اضافة الانزمات ادى الى تحسن انتاج البيض 
والكفاءة الغذائية ونسبة الفقس . 


ومن ناحية اخرى قد تستخدم الانزمات لزيادة الفوس فور القابل 
للاستفادة فى مواد العلف المحتوية على الفيتين » فعند اضافة انزيم الفيتيز الى 


الحبوب وكسب فول الصويا الذى يحتوى على /0175-0٠‏ من فوسفغوره 
فى صورة غير قابلة للذوبان والامتصاص ازدادت نسبة الفوسفور المتاح فيه 1 


والانزمات الى تضاف الى العلائق تختلف باختلاف مادة العلف المياد 
تحسينها ونوعية المادة الغذائية المراد تحسين هضمها وامتصاصها » فيضاف 
الفيتيز لتحسين الامتصاص من الفوسفور فى الحبوب والبذور والاكساب » 
ويضاف الاميليز والانفرتيز لتحسين المواد النشوية والسيلوليز لتحسين 
الاستفادة من الحبوب المغلفة بطبقة سيليلوزية وانزمكات هاضمة للبروتين مثل 
الببسين والتربسين لتحسين وامتصاص البروتين وهكذا . 


1 


الفصل الثامن عشر 


المركبات المؤثرة على الغدة الدرقية 
5 :11141171 


من المعروف ان الغدة الدرقية لسماع 1 من الغدد الصماء 
الى تفرز هرمون الثير وكسين وصتامعوط1 ولا وظيفة هامة عن طريق هذا 
الحمرمون فق التحكم ف التمثيل القاعدى . 


1 2 
مع يعر 0 )4ه 
قا 
1 0 


شكل (95) هرمون الثيروكسين 


وقد اصبح التحكم فى افراز هذه الغدة وهرموناتها بالتنشيط او التثبيت 
له اثر يمكن الاستفادة منه فى عملية انتاج الدواحن . 

وهناك نوعان من المركبات الكيماوية ( بخلاف الحرمونات ) بمككن 
مناقشاتها بالنسبة للتحكم فى نشاط الغدة الدرقية هى : 

)١(‏ المواد المنشطة لافرازات الغدة الدرقية 

(؟) المواد المثبطة لافرازات الغدة الدرقية 


3-4 :المواد المنشطة ووملدسة 010 رط1 


هذه المواد تضاف الى العلائق لتزيد من معدل التمثيل الغذائى فى 
المسم » وهى فى الحقيقة مواد منشطة لإفراز هرمون الثيووكسين » ومن 
أمثلتها مركبات اليود او الملح اليودى او الكازين اليودى. 

وتستعمل هذه المواد عندما يراد تخفيض نسبة الدهن المرسب ف ذبائح 
الطيور لما فى ذلك من فائدة تسويقية » ومن ناحية اخرى فان المواد المنشسطة 
أو الشبيهة يهرمون الثير وكسين تؤدى الى زيادة معدل الاستفادة من البروتين 
والدهون والكربوهيدرات بمعدل أعلى » وأيضاً تحسن من مواصفات ذبائح 


وعملية زيادة أو نقص نشاط الغدة الدرقية بصفة عامة عملية يجب 
أن تمرى بحرص شديد لان مخاطرها قد تكون كبيرة على الطيور نفسها أو 


ومن الموا اد الكيميائية المستخدمة كمنشطات للغدة الدرقية 


(1) الكازين اليودي صنععه نمنمسنده1 


(5) البروتامون عممسمامم 
ثانيا الموا اد المنبطة ولمسممسى لتمسوطغنسصةم 


وهى مواد تعمل على تثبيط نشاط هذه العدة أو تثبيط هرموناتا وهي 


5 / 


تعمل على عكس فعل المركبات السابقة » ومن هذه المواد: 
)١(‏ الثيوناميدات وعلتسعدهنط1؟ سمي 0 
لطر الم 


4 اليو ريا وعمسصونط1 8 للعوستمتطه 


وهى تثبيط ربط اليود يحزئ الحرمون » ولكن لا تغير مسن 
تركيز اليود فى الغدة وبالتالي لا تسبب الحويتر ,عازه 6 


(ب) الثيوراسيل 1نءهتداهنط1 
وهى تعوق التفاعلات الوسيطة لإتمام تخليق الحرمون 
(؟) السيسيلات منهاوعنلدة وتعمل على تقليل تركيز اليود 
) الانالين عمنانسه تبط عملية الاكسدة 


(4) ازرق التربيان عدا مدموذة والمركبات الشبيهة به وتعمل 
على تقليل ارتباط الثيروكسين بالبروتين وبالتالي زيادة النيروكسين الجر 


© مستوى ملح الطعام ف العليقة يعمل على تثبيط نشاط 
الغدة فى كونه يزيد إفراز اليود فى البول وبالتالى يقل محتوى الغدة نفسها 


(7) السياثيونات تودى الى قلة نشاط خحلايا الغدة نفسها 
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وقد استخدمت هذه المركبات لزيادة النمو وزيادة الكفاءة الغذائية )» 
ولكن حرمت القوانين الحديئة استخدامها لان بقايا هذه المواد فى الذبائح 
يؤدى الى وصوها للإنسان بشكل يؤئثر على عدته الدرقية . 


الفصل التاسع عشر 


الهرمونات 
10011011 
الهرمونات والمواد الشبيهة بالهرمونات تستعمل مع الطيسور المسنة 
لتحسين خصائص ترسيب الدهن بما » والهرمونات عبارة عسسن إفسرازات 
داخخلية ناتمة من الغدد الصماء بالجسم » وهى مواد تقوم بتنظيم سسرعة 
التفاعلات والتغيرات الحيوية بالجسم » وتتحكم فى نشاط أجهزته وقيامها 
بوظائفها » وبعضها أساسي للخلية مثل هرمونات عدة قشرءةٌ جار 
الدرقية «16رمه 04رزطنهروم كما أن بعضها مهم فى مقاومة الأمراض مثل 
الحوبتر والبول السكرى والقزامة والعقم . 


ولأغراض معينة وأول هرمون استخدم فى هذا المحال هو الثيرو كسن 


وتختلف الحرمونات من حيث تركيبها : فبعضها عبارة عن مشتقات 
فينولية مثل الثيرو كسين والادرينالين وبعضها عبارة عسن بروتينات 
كهرمونات النمو والانسولين » وبعضها عبسارة عسن ستيرولات مفل 
الحرمونات الجنسية » والهرمونات مواد حيوية تتميز بأها مركبات عالية 


التخصص 


أول الأمران إضافتها ف الغذاء يؤدى الى همضمها وتكسيرها بواسطة 


الإنزعات الحاضمة فى القناة الحضمية » ولذلك استعين فى الاستعاضة عنسها 
واد شبيهة بها اكثر ثباتا ضد فعل الإنزيكات فى القناة الهضمية وأصبحست 
مثل هذه المواد الأكثر انتشارا فى الوقت الحالى . 


1-6484: الاستروجين ودءع1500 


هو الهرمون الذى ينتج طبيعيا من مبيض كل الإناث وهو مسئول عن 
ترسيب الدهن فيما بين الألياف العضلية وتحت الجلد وبالتالي المستول عن 
طراوة لحوم الإناث وزيادة استساغتها . 


والمواد المحلقة الشبيهة بالاستروجين تستعمل أثناء فترات التسمين 
لكل من الذكور والإناث فى الدواجن » وخاصة للطيور كبيرة السن » 
وذلك لزيادة وها بزيادة ترسيب الدهن ا وتقليل كمية الريش وبالتالى 
زيادة نسبة التصاق فيها وهى صفة بحارية هامة من الناحية الاقتصادية . 


وتضاف المركبات الشبيهة بالاستروجين الى علائق الطيور فى الفسترة 
القصيرة السابقة للتسويق ومن امثلة هذه المواد دى نيسابل هكسين 
عممعجدعط اروتمماط 

وعموماً فان استخدام الهرمونات فى تغذية الدواجن من المسائل الى 
لا توحذ يها جميع الدول وذلك لصعوبة التكهن بالنتائج الى يمكن أن تترتب 
على استخدامها » وعليه فان استخدامها فى تغذية الدواجن سيبقى محدودا 
الى أن يثبت استخدامها بطريقة اقتصادية دون أدن تأثير على المستهلك 


وتستخدم مادة ليبامون ع«مصصنءآ فى غذاء الطيور قبل التسويق وقد 
الغذاء ولا معدللات النمو 5 


ومن ناحية أخحرى وجد أن المركيات الشبيهة للاستروجين إذا 


استعملت فيكون معدها حوالى ١40-5٠.‏ ملجم / كجم عليقة ولمدة لا 


تريد عن أسبوعين . 
79-848: هرمونات أخرى 


قد تستخدم هرمونات أحرى مثل هرمون الذكر للعمل على سسرعة 
إظهار علامات الجنس الثانوية به من ظهور العرف وتورده . 


وقد يمتجد تعرموة القر و كشون لزياذة التمق والتخيس تل الغذاى 
ويستخدم أيضاً هرمون البروجسترون لتشجيع الطيور للدخول على مرحلة 
القلش والتوقف عن الإنتاج للدخول فى موسم إنتاحي تالي بقدرة أعلى 
وكوسيلة بديلة واقتصادية عن استبدال القطيع البياض . 


الفصل العشرون 
المواد المؤثرة على القلش 


5 417110170141101 
مع أن القلش عملية غير مرغوبة إذ أن الدحاجة البياضة عند دخولها 
فى موسم القلش تتوقف عن الإنتاج , إلا انه فى بعض الأحيان يكون من 
المهم لدى المربى العمل على إدحال قطعيه فى دورة القلش مبكرا عن 


موعدها. 


ويبدو ذلك مخالفاً للمتوقع » ولكن لو نظرنا الى الموضوع نظرة 
اقتصادية بحد أن قرار المربى بالدخول فى فترة القلش قرار حكيم لأنه يتوخى 
الربح من ناحية وامحافظة على القطيع عمرا إنتاجياً أطول من ناحية أخرى. 


فالطائر فى قمة إنتاج البيض يكون معدل الاستفادة الغذائية له عالياً 
يصل الى (1:؟) وزن البيض الى وزن الأكل » ولكن مع تقام موسم 
الإنتاج تقل الكفاءة الغذائية نتيجة لقلة إنتاج البيض مع بقاء كمية الأكل 
كما هى تقريبا ولو استمرت العلمية على هذا النحو تصبح العملية الإنتاحية 
غير اقتصادية ولذلك يلجأ المربى الى إيقاف عملية إنتاج البيض وإدخسال 
قطيعة فيما يسمى مرحلة بطالة (8608ع178) او (مرحلة راحة 86# )2 
وبذلك يستعيد القطيع حيويته ويبدأ فى الموسم التالي دورة إتتاج عالية مسن 
جديد » وذلك بدلا من استبدال القطيع كله بتقطيع أخر يما فى ذلك من 
تكلقه اكبر. 


1 


ويتم إحداث فترة الراحة هذه ودخحول الطيور فى مرحلة قلشها 
لتحكم فى العوامل البيئية ال يعرض الطائر هما أو باستخدام عقاقير 
وهرهمونات تقوم هذه العملية » ويهمنا هنا فى الموضوع تلك المضافات الى 
تضاف الى العليقة فى هذه المرحلة يمدف الوصول الى ذلك الغرض : 


-١‏ هرمونات : مثل البروجسترون 


-٠‏ مواد منشطة لهرمونات معينة : مثل منشطات الثير و كسين ( يود 


او كازين يودى ) 
- عقاقير خاصة : مثل : 
أ- الافبتين مناطمطمط 
ب- عاموقتطاهءطرطة1 , 5 - ممشهداومعة,2 
ج- الميثاليبور ععناطئالهطغء1/4 
واهم واكثر هذه المركبات انتشارا هو ذلك الاخير . 
الميغاليبور عوط ثالهط)ء71 


وهو مادة مضادة للجنادوتروفيك ويستعمل معدل ٠لاجم/طن‏ عليقة 
» وبذلك ينخفض معدل استهلاك الغذاء الى حوالى ٠01,؟‏ من الاستهلاك 
الطبيعى ثم يتبعة القلش . 


الجسم يبدأ الطائر فى زيادة معدل استهلاكه من الغذاء ثم يبدأ انتاج البيض 
يعد / 4 اسابيع من بداية اعطاء العقار . 


ف دول اخرى . 


الفصل الحادى والعشرون 


المواد الناشرة 
5 0 5111 

وجد ان اضافة بعض المواد ذات النشاط السطحى ادى الى زيادة 

النمو فى الكتاكيت » ومن ناحية احرى وجد ان هذا التأثير امسن يكون فى 

الاعمار الصغيرة وح عمر ١7‏ اسبوع . وقد امكن ارجاع هذا النمو 


المحسن للنشاط السطحى لحذه المواد . 


ويوجد العديد من المواد الناشرة ذات النشاط السطحى تحعاج الى 


دراسات عديدة لكى يتبت تأثيرها المحسن على النمو قبل تعيين وتعميم 
استعماها فى العلائق التجارية . 


والاثر المنبه للنمو لهذه المركبات لا يرجع الى تأثيرها البيولوجى وانها 
يرجع الى اثرها الفيزيقى » كما ان الاثر المحسن لمذه المواد لايتعدى الاثر 
المحسن للمضادات الحيوية » وقد ثبت انه لايوجد تأثير تجمعى بينهما » فعند 
اضافة المضادات الحيوية والمواد الناشرة كانت النتيجة فى زيادة النمو مشل 
تلك التتيجة عن اى منهما على حدى » وربما يرجع الائر المحسن لتلك المواد 
الناشرة الى تسهيل تبلل مكونات العليقة اثناء وجودها بالحوصلة وباافالى 
يحسن من خلطها بافرازات القناة المضمية بعد ذلك وبالتالى يحسن المخضم 
والامتصاص . 


يك 


وتعمل المواد الناشرة على المواد الصلبة عمل المواد المسستحلبة على 
الدهون . كما ان المواد الناشرة تمنع تكون مكورات من العليقة وخاصة 
العلائق الى تحتوى على نسبة عالية من المككونات الناعمة جحدا باون( 
5 ووحجود هذه المكورات يجعلها تمر من القناة الحضمية من غير دعول 
الانزرعات الى داخلها وبالتالى تفقد كمية من الغذاء بدون استفادة . 


وتعتبر عملية الترطيب عمخناء7لآمن عمليات زيادة النشاط 
الانتشارى للمادة المرطبة ويتم ذلك بلماء او ببعض السوائل الاخرى . 

ومن امئلة المواد الناشرة : 

-١‏ 2816 اععناة مكأناد سسئله؟ ابجاعمزد1 

'- سربتان مهازطءه50 

"'- الااكتات ( املاح حمض اللاكتيك ) 

4- الطرطرات ( املاح حمض الطرطريك ) . 


/ا1 


الفصل الثابئ والعشرون 
المواد الرابطة 


5 01111111 
تلعب المواد الرابطة دورا رئيسيا فى زيادة او نقص مدى الاستفادة 
الحنيوية من المعادن ف العليقة :[]ن[ن126ئة30 1وءزع81010 فهى تعمل على 
ربط ايون العنصر المعدنى وتغطية فيما بين العديد من يجموعات الامين 
والكربوكسيل الموجودة فى جزيئها بحيث يكون العنصر الملمدن مغمورا 
داحل جزيئ المادة الرابطة او حلقة من حلقاته . 


ومن هنا جاء اسم هذه امجموعة من المضافات : فكلمة عط كلمة 
اغريقية معناها ( كلاب او خطاف ) حيث تعمل اذرع تلك المواد عمل 
الخنطاف الذى يربط العنصر ويوصلة الى المكان المطلوب . 


١1-5‏ : عمل 11214 كمادة رابطة 


هذه المادة اسمها الكيميائى لاع عتاعة هناء1 عسمتسقلط عمء انوطع 
وتركيبها البنائى كما هو موضح ف المعادلة شكل )١-77(‏ يمكن من عملها 
كمادة رابطة للمعادن والذى وضح معه على سبيل المثال ربطها لذرة نحاس 
وحمايتها من التأثير الضار لها او عليها على او من بعض العناصر بالعليقة . 


ومن الادوار الحامة لهذه المواد الرابطة هو ربطها لذرات الكالسسيوم 
والفوسفور وحمايتها وحماية المضافات الأخرى ( المضادات الحيوية مثلا)منها 
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أو عليها. 


وتتوقف مدى استفادة الطائر من هذين العنصرين الحامين لبناء العظام 
وقشرة البيض والكثير من العمليات الحيوية فى الجسم وعلى عوامل عديدة 
منها ومن أعمها وجود الرابطة من عدمه . 


9-5 حماية الكالسيوم من المضادات الحيوية : 


التتراسيكلين وغيرها من المضادات الحيوية تعتبر مواد رابطة للكالسيوم 
وغيره من الكاتيونات الثنائية فى العليقة » وعند إضافة هذه المضادات الحيوية 
فى العلائق للوقاية أو العلاج أو لتنبيه النمو فإنها تربط الكالسيوم وبذلك لا 
يستفيد الجسم من الكالسيوم كما انه لا يستفيد من المضادات الحيوية. 


ومثال أحر لهذا الترابط الضار ترابط جزئى السكر بالحمض الامييئى 
الضرورى الحام اللايسين وبذلك تقل استفادة الجسم من ذلك الحمض 
الاميئ وعند إضافة المواد الرابطة تحسن الاستفادة من هذه المواد السابقة 


8-1 استعماللاات 18218 


كثير من المواد الطبيعية تحتوى على مواد ها طبيعة رابطة موففاعته 
وعلى ذلك فان معظم محتواه من عناصر الاثار يكون مربوط غير متاحا 
للامتصاص ف القناة الفضمية » ووجد أن إضافة 80758 أدى الى تحسن 
الاستفادة منها وهى ليس فقط تجعل امحتوى الطبيعى لمواد العلف من 


14 


الكاتيونات الثنائية ( الزنك مثلا) قابلا للامتصاص بل تقوم إنزيمات موجودة 
فى خحلايا القناة المضمية بفك هذا العنصر منها والاستفادة منه . 
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7 58 3 2180-0-05 
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شكل 01٠٠١‏ يوضح التركيب 
البنائى لد( 8204) ودورهء 
فى ريط ! لتنعاس 


0 
اس 


وقد وجد أن عناصر الاثار ثنائية الرابطة قد زاد معدل امتصاصها فق 
الأمعاء عند إضافة 50784 

وفى حالة المضادات الحيوية »قد وحد أن هذه للضادات الحيوية 
ترتبط بالمعادن الموجودة بالعليقه مكوناته معقدات غير ثمتصة.ء ولذلك 


فإضافة 50214 يزيد امتصاص كل من الزنك والمنجنيز والنحاس والحديد الى 
كانت قد سبق أن ربطت بواسطة المضادات الحيوية. 


ك5 


ومن ناحية أحرى فان الاثر المحسن لتلك المواد الرابطة يكون على 
الكاتيو نات ثنائية الشحنة أو عديدة الشحنات مثل الكالسيوم والماغنسيوم أو 
متغيرة الشحنة ( انتقالية ) مثل النحاس والنيكل والزنك والكوبلت وغيرها 
ولكنها لم توثر على الكائيونات وحيدة الشحنة مثل الصوديوم والبوتاسيوم. 


9؟-!: حمض الستريك كمادة رابطة: 


ومن التجارب الى أجريت على الكتاكيت باستعمال العلائق النقية 
وكذلك على الدحاج الرومى بمكن إيجاز تتائجها على النحو التالى: 

)١(‏ عند إضافة بروتين فول صويا خام محتويا على حمض فيتيك أدى 
الى قلة الاستفادة من الزتك » وقد امكن تقدير الزنك فى البراز وكان عاليا 
ا يدل أن مض الفيتيك قد أعاق امتصاص الزنك وظهرت أعراض نقسص 


الزنك ونقص النمو . 


0( امكن تعديل هذا الأثر السبئ بكل من الطرق التالية بنفس 
الكفاءة وهى 
(أ) زيادة كمية الزنك فى العليقة 
(ب) إضافة 251014 مع نفس الكمية الأولى من الزنك 
١ج(‏ إضافة حمض الستريك مع نفس الكمية الأول من الزنك 
(د) نزع حمض الفيتيك من بروتين فول الصويا 


45١ 


اله ١‏ الثال* والعد ون 


المواد الحامئة 
060 

فى بعض الأحيان قد تضطر لترويد العلائق ممضافات غذائية أو غسير 
غذائية بكميات صغيرة جدا وهذه المضافات كذا القدر الصغسير يصعب 
حلطها بالعليقة » كما يصعب وزهًا وخاصة أن بعضها تكون الزيادة منسسه 
ذات أثار ضارة مثل النقص فيه » وللتغلب على هذا امكن عمل 
مستحضرات من تلك المواد مثل الفيتامينات وعناصر الاثار المعدنية 
والمضادات الحيوية والعقاقير وغيرها » وذلك بتخفيفها فى مواد حاملة » حى 
يمكن تسهيل عملية وزها وخلطها فى العلائق » ويجب أن تتوفر الشروط 
التالية فى المواد الحاملة ؟ 


1١ “‏ شروط المادة الحاملة: 


)١(‏ آلا تكون ضارة بالطائر بالمستويات الى سوف تضاف ها 


(؟) ألا يكون لا أى تفاعل كيميائى مع المواد المخففة لما هذه الملدة 
الحاملة 


)٠7(‏ أن تكون رخيصة الثمن حىّ لا تمئل تكلفه جديدة للمستحضر 


(4) أن تكون سهلة الخلط مع مكونات العليقة متناسبة فى ش كلها 


5ع 


وقوامها مع شكل العليقة وقوامها . 
(5) ألا يكون لما أي اثر على مكونات العليقة الى سوف تضاف إليها 
سواء كيميائي أو طبيعي . 
7-178: تقسيم المواد الحاملة : 
يمكن تقسيم المواد الحاملة الى قسمين : 
)١(‏ المواد الحاملة الصلبة دمعتي #نامة 
وهى مواد تستعمل لتخفيف وحمل مضافات الغذاء الصلبة ال سوف 
تضاف الى الأكل » ومن أمثلتها : النشا والحجر الجيري والسيللوز .. الح 
(؟) المواد الحاملة السائلة ويعخصف ونون1 


وهى المواد الى تستعمل لتخفيف أو إزابة المضافات السائلة أو الدد 
تذوب ف الماء والى يراد عمل معلقات منها » ومن أمثلتها : الماء والزيوت 


وبعض الكحولات ك0 


وقد تستعمل المواد الحاملة الصلبة فى حمل تخفيف مضافات غذائية 
سائلة كما انه قد تستعمل المواد الحاملة السائلة فى حمل مواد صلبة » ففى 
الحالة الأولى تشرب المادة الحاملة الصلبة بالمضاف السائل حى يحف ثم يتم 
خلطة بالعليقة الحافة » أما فى الحالة الثانية فتعمل المعلقات بالمواد المضافة 


الصلبة والى لا تذوب ف الماء أو الزيوت وذلك بتعليقه ى مواد حاملة 
ومخففة سائلة حي بمكن إضافتها الى ماء الشرب 

5-71: ضرورة استعمال المواد الحاملة : 

هناك ضرورات تحتم استخدام المواد الحاملة » بل انه يمكن القول أن 
معظم المضافات وجميع مضافات الغذاء الطبية تستخدم معها مواد حاملة 
ومخففة ومذيبة » وعكن إيجاز هذه الضرورات فيما يلى : 

)١(‏ صغر مقدار المضاف وصعوبة خلطه كذا القدر الضكيل فى العليقة 
فعلى سبيل المئال عند إضافة التراميسين معدل ٠‏ جم /طن يكون ذلك من 
الصعوبة ممكان ما م يخفف المضاد الحيوى فى مادة خاملة حي بمكن إضافة 
هذا القدر منه ق حجم اكبر من المادة الحاملة . 

)2 إضافة مادة سائلة مثل " الأحماض الدهنية » فيتامين (أ) » (د) 

(ه) " الى العليقة يتحتم وضعها على مادة حاملة . 
ف إضافة مادة لا تذوب ف الماء الى ماء الشرب يتطلب وضعها مع 


مادة حاملة 


1-7: الفرق بين المواد الحاملة والتشكيلات الكيميالية 
والصيدلية للمادة الفعالة : 


بعض المواد الفعالة المقصود إضافتها الى غذاء الطيور يكون مسن 


المستحسن أو من الضروري وجودها فى الغذاء بصور وتشكيلات كيميائية 
أو صيدلية مناسبة » فمتلا : 


عندما يكون المنجنيز هو العنصر المراد إضافته فى العليقة بتركيز خاص 
مطلوب الحصول عليه » لا يمكن إضافة عنصر المنجنيز فى صورته العنصرية 
ولكن نلجأ الى إضافتة فى صور كيميائية مختلفة مثل كبريتات منجنيز أو 
كربونات منجنيز أو كلوريد منجنيز » وغيرها » وبذلك يكون تركيز 
المنجنيز فى كل تشكيلة كيميائية يختلف وبالتالي الكمية المضافة من كل 
تشكيلة الى العليقة للحصول على التركيز المطلوب للمادة المضافة تختلف من 
تشكيلة الى أخري » وقس على ذلك بقية المضافات المختلفة » ولا تعتبر هنا 
الكبريتات والكربونات والكلوريد المركبة مع المنجنيز مادة حاملة أو مخففة 
ولكنها تعتبر تشكيلة صيدلية للمادة الفعالة للعنصر ويحدث مثل ذلك عند 
استخدام المضادات الحيوية مثل استخداع الستربتوميسين فى صورة كبريتلت 
واستخدام الباستراسين فى صورة باستراسين الزنك » ولكن المادة الحاملة 
تختلف عن ذلك فيما يلى 


)١(‏ المادة الحاملة ليست مرتبطة كيميائياً بالمادة الفعالة ويحب ألا 
يكون لما أى شكل من أشكال الارتباط بالمستحضر . 

)١١(‏ يظل تركيز المادة الفعالة بعد التخفيف بالمادة الحاملة ثابتة مهما 
اختلفت نوعية المادة الحاملة إذا أردنا ذلك ولكن تركيز المادة الفعالة يختلف 
باختلاف صوره وتشكيلاته الصيدلية . 
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() يمكن زيادة أو نقص تركيز العنصر بتقليل أو زيادة المادة الحاملة 
فى المستحضر ولكن لا يمكن عمل ذلك ف التشكيلة الصيدلية . 


(4) التشكيلة الصيدلية لها تأثير على الحضم أو الامتصاص أو 
الاستفادة من المادة الفعالة » وليس ذلك للمادة الحاملة . 


المواد الحاملة الشائعة 


) النشا: و يصلح حمل الفيتامينات و العناصر المعدنية و غيرها‎ )١( 
وهو من افضل المواد الحاملة و ارخخصها و اكثرها انتشارا.‎ 

)١(‏ السيليلوز : مثل الياف القطن النقية اة الياف الب الورق او 
مسحوق قوالح الذرة او نشارة الخشب و غيرها . 

(*#) الحجر الجيرى : و يجب الحرص عند استعماله لانه قد يتفاعل 
مع المادة المحموله عليه. 

(4) الكازين : كمادة حاملة لليود و بعض الهرمونات 

(5) ملح الطعام : كمادة حاملة لليود 

(5) الزيوت : كمواد حاملة لبعض الفيتامينات والمضادات الحيوية 

(/1) الكحولات : كمواد حاملة لبعض الفيتامسِات والمضادات 
الحيوية ١‏ 

(8) الماء: كمادة حاملة للمواد الذائبة فى الماء المضافة الى ماء الشرب 

(4) الجلسرين : كمادة حاملة للمواد الذائبة فيه 

(9) مواد حاملة أخرى مصنعة 


كك 


وعموماً يحب التفريق بين المواد الحاملة الى توجد مع عبوة المستحضر 
من مضافات الغذاء وهى المعنية هنا » وبين المادة المخففة الى يستعملها المربى 
عند تخلط هذا المستحضر على العليقة ففى بعض الأحيان يكون الجزء 
المضاف حي بعد تخفيفه فى مستحضره قليلاً مما تضطر معه لتخفيفه مسرة 
أحرى ف المزرعة عند إضافته وذلك باستعمال كمية مناسبة من أحد المواد 
الحاملة الشائعة المذكورة أو غيرها بما يناسب المادة المراد توزيعها » ثم تضاف 
بعد ذلك على أجزاء صغيرة من العليقة ١١-9‏ كجم حسب حجم العليقة 
المعدة وتخلط ها جيداً ثم يعاد خلط هذا الجزء مرة أخرى بالعليقة . 


1 


الفصل الرابع والعشرون 
مكسبات الطعم والنكهة ( أو المشهيات ) 
082 4611715 0111 شاط 000451011 
(11121:85ط طم ) 
فى بعض الأحيان قد تكون مواد العلف غير مقبولة للدجاج نتيبحة 
طعمها ويتبع ذلك اثر سئ على الإنتاج » وفي بعض الأحيان أخرى تكون 
الطيور نفسها نتيجة بعض الأمراض ونقص بعض العناصر الغذائية مثل 
الفيتامينات تعزف عن تناول العليقة بالمعدل المطلوب . 
وق أحوال اخرى يكون ذلك راجع لارتفاع درجة حرارة الو أو 
لزيادة نسبة الطاقة أو الدهن ف العلائق. 
وأيا كان السبب فق ذلك فقد أمكن زيادة رغبة الطيور للأكل 
بتحسين طعم ونكهة العليقة ببعض مضافات العلف » ومن امثلة ذلك ما 
لو 
)1١‏ الحاليل السكرية : زيادة حلاوة العليقة يزيد من كمية استهلاك 
الغذاء ومن امثلة امحاليل السكرية » المولاس » العسل الاسود » أو اضافة 
السكر والجلوكوز وغيرها . 


(؟)اوراق النبات الخضراء : مثل أوراق البرسيم الخنضراء وبعض 


الحشائش 
(*)منتجات الالبان :مثل الشرش واللبن الفرز وغيرها 
63 البيض أو مسحوقه: وخاصة فى علائق كتاكيت الرومى 


(8) المواد المشهية : مثل جوزالاريكا » والكامالا » وغيرها . 
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الفصل الخامس والعشرون 


المواد المستحلبة 
او الة اإقانلنا 

من المشاكل الناتحة عن زيادة الدهن فى علائق الطيور قلة امتصاصها 
وبالتالى فقد قدر كبير من طاقة العليقة فى هذا الجزء غير الممتص من الدهون 
وقد وجد أن امتصاص الدهون ف الأمعاء تتحكم فيه عوامل كثيرة ولكن 
من اهم هذه العوامل هو ميكانيكية تكون مستحلبات الدهن . 

ومستحلبات الدهن تعيئن اتتشار جزيئات الدهون فى شكل حبييات 
صغيرة ميكرونية الحجم ويؤدى هذا الأستحلاب إلى الوظائف التالية فق 
عملية امتصاص الدهن : 


(١)بعض‏ الجلسريدات الثلاثية تمتص على هذه الصورة مباشرة 


)١(‏ لا يمكن أن يؤدى إنزيم اللبيز فعله إلا عندما يكون الدمن فى 
صورة مستحلب دهئن 


(6) لا تمتص الفيتامينات الذائبة فى الدهون ما لم يتحول الدهن الى 
مستحلب 


(4) تتعرض أسطح الحبيبات الدهنية المستحلبة لفعل إنزي الليبز 
وبالتالى كلما زاد درجة الاستحلاب كلما زادت الاسطح الحرة 


ع 


المعرضة للأنزيم وبالتالى زاد معدل الحضم والامتصاص 


ه- حالة الدهون وهى فى حالة مستحلب له اثر منشط على جدار 
الأمعاء يحفز لزيادة كفاءة الامتصاص 


- حالة الدهون وهى فى صورة مستحلب منبه لإافراز الصفسراء 
وبالتالى تزداد حالة الاستحلاب وهكذا » وحى يتم امتصاص 
جميع الدهون . 
() حالة الاستحلاب تؤدى الى تفكك مخلوط الغذاء فى القناة 
الهضمية وبالتالى تتعرض محتويات البلعة الغذائية من الدهون 
لفعل الإنزيمات أو العصارة الصفراوية . 
العليقة » وإن كانت عصارة الصفراء من أهم وظائفها عمل مستحلبات من 
الدهون » لكن فى حالة زيادة نسبة الدهون الداخلة الى الأمعاء فإن ممدل 
إفراز الصفراء لا يكفي . 
وقد امكن زيادة معدل امتصاص الدهون حي ولو أضيفت بكميات 
عالية ف العليقة عن طريق إضافة بعض المواد المستحلية » وتستخدم مواد 
مستحلية كثيرة لهذا الغرض نذكر منها هنا ما يلى : 


ع 


أولا : مواد طبيعية : 

-١‏ أملاح الصفراء والهه عل 

9- فسفوليبيدات مثل الليسيشين ( سنطاكمآ ) كاصنامطمومطم 
-١"‏ فوسفات الانسيتول عاقطامومطم [مننومه1 

- الكوليسترول امتعاوهام) 

ه- السابونين مندمموة 

ثانيا : مواد مصنعة : 

-١‏ استرات الجلسرين ععادة وضونم امرعم وان 


7- استرات السوربيتان ععاوه سمااطرمة 


ل ا رت 2 


0 
لالقا .. سيفا لين 8ل سم دين 
0 0 

ا 
والي01ي05- 0 - ا - 0 موي08 


ع1 


آل شين: 


مادة دهئية كما هو بشكل ( ١-57٠‏ ) عبارة عن : 

)١(‏ جلسررول 

(؟) حمضين دهنيين 

(4) قاعدة ازوتية مثل الكولين 

وهو مركب سريع الامتصاص » وهو أيضاً مادة مستحلبة ممتازة وهو 
يساعد على زيادة امتصاص الدهون من الأمعاء وبالتالى يزيد من الاستفادة 
من الغذاء » ولهذين المركبين ( الليسيشين والسيفالين ) أهمية فى نقل الدهون 
فى الجسم وخاصة من الكبد. 


رقف 


الفصل السادس والعشرون 


المهدئات 
111101 

فى أحيان كثيرة تضاف المهدئات الى علائق الدواجن وذلك لتهدئة 
الطيور عند نقلها من مكان الى أخر أو فى الحالات الى تتعرض فيها للهياج 
بسبب حدوث عمليات الفرز أو التحصين أو غير ذلك »أو رد تعرض 
الطيور لأى إزعاج. 

وقد وجد أيضاً أن هذه المهدئات كانت مفيدة فى بعض حالات 
النهش سونله دهده وكذلك ف علاج هستريا الطيور 15658 ومن أمنلة 
هذه المهدئات 9 

-١‏ الأسبرين سنناووة مركبات السيسلات 

؟- ائيلين جليكو ل امع رلععمءارسظ 

؟- سيربازيل اقوصه5 وهو عقار خافض لضغط الدم ومقلل لعدد 
ضربات القلب ويقلل التوتر ويقلل الحركة فى الطيور ويحتوى على المادة 


الفعالة ( الربزربين #منوعم8 وهو قلويد نقى مستخرج من نبات الراولفيا 
ما 1 


4- النيورازين #هنتده/ة وهو عقار ذو تأثير قوى وله القدرة على 
حلق حالة هدوء وقلة نشاط ح ركي وتنتجه بعض شركات الأدوية تحت 


ع 


أ- النيورازين عسنتويهة وهو عبارة عن كلوريرومازين - 
ايدر وكلوريد وتنتجه شركة مصر للأدوية 


ب حبروماسيد (00وسممم) وهو عبسارة عن هيدر و كلوريد 
الكلوربرومازين أيضا وتنتجه شركة (سيد) عصر . 


وقد وجد أنه فى بعض الأحيان أمكن معالحة قيج الطيور بزيادة نسبة 
النياسين فى العليقة الى ١87‏ حم /طن عليقة لمدة ة أيام . 


وعادة تضاف تلك المهدئات حسب الأحوال بحيث لا يزيد تركيزها 
فى العليقة عن ١87‏ جم /طن من العليقة . 


حفية 


الفصل السابع والعشرون 


مضادات الفطريات وموقفات العفن 
5 1/1011 © قرتلن4 11-1010 الفط 


قد تتعرض مواد العلف لنمو الفطريات عليها وهى فى الحقل أو أثناء 
تخزينها كما تنمو الفطريات على العلائق بعد تشكيلها أو فى المعالف 
والغذايات نتيجة ارتفاع نسبة الرطوبة فى العلائق والأعلاف مع عدم التهوية 
الجيدة . 


وهذه الفطريات أثار ضارة نتيجة السموم الى تفرزها والأمراض الى 
يمكن أن تسببها للطيور ٠‏ ويتم التغلب على ذلك يمقاومة هذه الفطريات 
بثلاث طرق هى : 


-١‏ منع تكوينها أصلاً فى العلائق » وذلك بإضافة مضادات الفطريات 


9- منع أثرها الضار بالنسبة للفطريات النامية فهلاً فى الأعلاف 
المستخدمة ف العلائق وال سبق أن حزنت بطريقة غير سليمة . 


م- علاج الأمراض المتسببة عن هذه الفطريات إذا حدثت . 


كلواء 


با :١-‏ مانعات العفن ورم)تطنطهآ1 11010 


وهى مركبات كيماوية تضاف الى علائق الدواجن لتمنع تكون العفن 
عليها والعفن يسبب ارتفاع درجة الحرارة فى العلائق لدرجة تفقد معها 
عضر الفيتامينات فاعليتها مثل الثيامين على سبيل ا لقال . ومن المواد 
المستخدمة فى ذلك : 
-١‏ مادة كبرينات النحاس 
- عمرزاممأنا0 بعاللا -8 
- ابرويعهمممماذاءةهم 


1 -#: مانعات سموم الفطريات : 


الطيور بصفة عامة اكثر تحملا لسموم الفطريات من الحيوائنات 
الأحرى كما أن الدجاج أكثر تأثرا من الرومى والبط هذه السموم » واكثر 
أنواع الفطريات الى تصيب الحبوب هو الاسيرجيلس وكنا|زو'#تكة 
5نالا13؟ 

ويستعمل للتغلنب على سموم هذا الفطر عستحضر 8 
عوتاقوتنووده بر ععدل ٠‏ .٠ه‏ جم/طن ويمكن استعمال كبريتات النحاس 
فى ماء الشرب يمعدل ملء ملعقة شاى لكل 8 لتر ماء شرب . 


يفف 


9--": مستحضرات لعلاج الأمراض الفطرية 
نهل أوننا؟ -أغأدرم 


: النايستاتين «لأهاولالا‎ )١١ 


وهو ينتج تجاريا تحت اسم (20- 10/00) وتنتجه شركة (سكويب ) 
تحت اسم (0ناهادمع/(1؟) وهو مسحوق يحتوى على ٠١‏ جم من المادة الفعالة 


لكل رطل من المستحضر » ويستعمل معدل ١‏ كجم لكل طن من العليقة 
(؟) الفيبندازول ا20دلمعطقاط؟ : 


وتنتجه شركة ( مرك ) و(شارب) و (دوم) ويستعمل معدل ه 


(*) فونجستوب مم2ووهم؟ : 


وهو مستحضر للاستعمال فى ماء الشرب ويستعمل معدل ١‏ جم 
/لتر لمدة هه أيام 5 


الفصل الثامن والعشرون 


مضادات السموم 
2115 


تختلف مضادات السموم باحتلااف سبب التسمم ونوعه » ولكن فى 
جميع حالات التسمم يجب إضافة فيتامين (ك) ععدل ه-١١‏ ملجم / طائر 
مقسمة على يومين . وعادة تستخدم مضادات السموم التالية حسب الحالة 


-١‏ سلفات الماغنسيوم عمعدل 5-١‏ جم /طائر بالنسبة للتسمم الذاتى 


- تستخدم المسهلات فى علاج سموم البكتريا 


- يستخدم مستحضر الكلورالهيدرات لعلاج تسمم مبيدات الفئران 
مثل الاست ركينين 50/101086 


4- لعلاج تسمم الثاليوم المستخدم ايضا فى مبيدات الفئران يستعمل 
له محلول يوديد الصوديوم معدل دسم مكعب للطائر من محلول من الملسح 
ت ركيزه 90١‏ 


ه- التسمم بالزرنيخ يعطى الطائر محلول هيدر وكسيد الحديد معدل 
دسم مكعب للطائر . 


اليف 


1- تعطى مركبات الكافين والاتروبين بمعدل 6 سم مكعسلب 


00000 1 : 
ى(5-5 نقطة ) لكل طائر فى حالة التسمم بسلفات النيكوتين المستخدم 
كمبيد حشرى . 


2 


الفصل التاسع والعشرون 


الحصى 


لوثيك 


نظراً لغياب الأسنان فى الطيور فان القونصة تقوم بعمل الأسنان ف 
تفتيت الغذاء(الحبوب ) وتستعين لذلك ببعض حبات الحصى الصغيرة الى 
تلتقمها بالغريزة وتحتجزها ف القونصة » وقد وجد أن الطيور المرباه فى 
تطاريات والى لم تتمكن من التقاط مئل هذه الخصيات الصغيرة كانت 
قوانصها اقل واضعف من الى التقطت حبات الحصى وهى صغيرة . 


بل أن عملية التقاط الحصى لا تتوقف مع العمر بل أن الطائر ياتقط 
كميات كبيرة من هذه الحصيات » وقد وجد أن الدجاجة البياضة تاتق_ط 
حوالى ربع رطل من هذه الحصيات كل شهر وبالنسبة لبدارى المائدة تختلف 
أحجام هذه الحبييات باختلاف عمره ونوعه » فمثلا الحصيات الى يحب أن 
تقدم لكتكوت صغير يحب أن تكون صغيرة عن تلك المقدمة للدحاج 
البياض » وأيضاً المقدم منها الى الرومى يكون اكبر من المقدم للدحاج بصفة 
عامة . 


وقد وحد عموما أن الخحصى ليس ضروريا لحياة الطيور ع ولكن تقديعه 
للطيور فى أواى مستقلة أدى الى زيادة الاستفادة من الغذاء وبالتالى الى زيادة 
النمو والإنتاج » وقد تبين أيضا أن ضرورة هذه الحبيبات تكون اكثر بالنسبة 


ام 


للطيور الى تتغذى على الحبوب الصحيحة أما تلك الى يقدم لها غذاء 
بحروش تقل أهمية الحصى بالنسبة لها . 


لكت 


الفصل العلاثون 


المسهلات 
0015م 
تستعمل المسهلات فى حالات التسمم وبعض الأمراض كدف 
التخلص من محتويات الأمعاء » ومن أمثئلة المواد المستخدمة كمسهلات 
سلفات 
المانزيا : وهى تعطى فى ماء الشرب بمعدل 90١‏ أو فى العليقة معدل 
+؟هم جم/طائر. 


وعموماً يحب ملاحظة انه عند إعطاء المسهلات يجب أن يقدم الاء 
للطيور بكمية وافرة » ويجب تغيير الفرشة بعد فترات اقل حىّ لا يبمحدث 
تلوث نتيجة زيادة بلل الفرشه مع زيادة سيولة الزرق. 


م 


الفصل الحادى والثلاثون 


الأمصال واللقاحات الفمية 
081115 
بعض الأمصال واللقاحات تعطى عن طريق الفم ومن هنا أصبحت 
كانت تفاصيل معالحتها تختص بها كتب صحة الدواجن وأمراضها . 
ومن أمئلة اللقاحات الى تعطى عن طريق الفم : 
-١‏ الني وكاسل ونخاصة فى الأعمار الصغيرة 
؟- لقاح مرض الحامبور 
3-3311 لقاح الالتهاب السحائى 
4- لقاح مرض اللي وكزيس 


لتكت 
أولاً : المراجع العربية : 


-١‏ احمد أنور ( دكتور ) : تغذية الدواحن - الجهاز المركزى للكتب 
الجامعية والمدرسية والوسائل التعليمية سئة 91/1 .١‏ 


؟- إحمد كمال أبو رية «دكتور) : تغذية الحيوان والدواحن (الاسس 
العلمية الحديثة والعلائق والاعلاف ) دار المعارف يمصر - طبعة اولى/51١‏ 


-- اسحق ازهوف : شفرة الوراثة - ترجمة دكتور اميل شنودة » 


دكتور رمسيس لطفى - مكتبة النهضة المصرية ١955‏ 


4- ايهاب على هلالى ( دكتور ) ونبيل فهمى عبد الحكيم ( دكتور 
):مذكرات في تغذية الحيوان والدواجن - قسم الانتاج الاحيواى - كلية 
الزراعة - ججمامعة الازهر 

ه- حمساوى احمد الخمساوى ( دكتور ) : مكرات فى تغذية 
الدواحن العملية - قسم الإنتاج الحيوان - كلية الزراعة - جامعة الأزهر 


5- سامى علام ( دكتور ) : امراض الدواحن وعلاجها- : مكتة 
الانحلو المصرية - طبعة رابعة ١94.1١‏ 
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-٠‏ شركة فايزر : مجموعة نشرات ادوية بيطرية 


8- فؤاد محمد عطية ( دكتور ) ونبيل فهمى عبد الحكيم ( دكتور ) ا 
وعبد الحادى عامر عامر (دكتور) وعبد الحادى عامر عامر ( دكتور) ْ ٌْ 
وطريف عبد العزيز هماد كتور) وصبرى ابراهيم الشرقاوى (دكتور ): انتاج 
الدواجن - قسم الإنتاج الحيواى - كلية الزراعة حامعة الأزهر. 


9- محمد سعيد محمد سامى (دكتور): المصطلحات العملية لعلم 
الدواجن - المركز القومى للاعلام والتوثيق - القاهرة ١9/7‏ 
-٠‏ محمد عبد المنعم كمال ( دكتور ) : الكيمياء الحيوية العامة 


-١‏ نبيل فهمى عبد الحكيم (دكتور) : الاضافات الغذائية - قسم 
الانتاج الحيواى - كلية الزراعة - جامعة الأزهر. 


- وزارة الزراعة - قسم تغذية الحيوان والدواجن - تغذية الجيوان 
والدواحن - الادارة العامة للانتاج الحيواق النشرة الفنية رقم ١974/7‏ 
طبعة ثانية ١974‏ 

ثانياً 8 المراجع الأجنبية : 


1 131اتنصق , كلتسقتا ع1 (1982) ,خش , تعصخر1 
هنآ عمططة - لذ . عتروذة آه . عو . وعها 


هكة 21836 02 خامتتقسلة87 :( 1983) لخ بآ , بحدمسصتطم - 11ر2 


05 رعق , صمتاءع بهم لوستمة 2ه .(آ. طم بالبذؤولعع؟ لمممففلة 01 
1 رلاتمتآا تقطعة - لخ . عتنعةف 


2 


5 . م106 , و1076ئللة لعع7 :(1984) الى كل بوانووستطع]1 - 151 (3 
.القانا وتعطعم - أت .عترهم 01 . ع3 , ممناءيالهظط لمستمم 


: (1985) , لاونهعاتقط5 - 81 .1 . 5 لمه ة 1 , باحتتمستط]1 - 81 (4 
6162861080 1م ناك عمتممتطاعم اممطكتج ممه أختج عمولة 4ه 82601 
طامع 1 رقاعتل عع لتمعط هذ مم كقعتاتان متعامرم لس توعمتأعمكاء برومعده 
50116 ,ماع50 161 نا001500©) , وعناأو م518 101 ذوع رعطم 0081 1ه طرعكمز 
. 1985 ملتتهخ 4 - طأععدكل/ة 30 , طعهوء -وع: عتطمدع مصعل لصة لقاعمد 


-015 لاكالباهم : ( 1982) هقلهن1 .7.1.177 مه .10.1 , دملهم (5 
ع 1لانة5 لصة نواعهه5 لم80 عم نومة1 طادتاوه8 عط . 20 2 روعدوهء 
, . 2008م ,.1له0م1؟ 


عط , 20015965 1000 6ه عاموطلصوق : ( 1968) .1.8 ,مس8( 
10 , لسقاعتتع1© ,. م ععططيظ لمعتمعطع 


1 0011 (1978) العنتصهآ .خم 0هو ,3/1 .5 , لممستصمتة (7 
. 18)165ط1آ لأعه - بام طكتاترظ , صملاعة أمتامى تسعمة حضو 


:(1969) 5 .2 0م 1أ8006 . 7لا لابة 11 , بومدكط(8 
.نام مقلع ععدمآ . 54 ا 16 تمسامتصمعطه لوعتع مام تسواط بمعتوعر 


:(1969) تععلقط5 .2 قمة والهلطة م4 <0. لا رالوو بيطو (و 
| همعط عط1 .1آهل؟ , بعاكتتمعطءمنة متووطعة/؟ 2ه وازلأمعوو8 
0 , ومطوعامم8 


010000 عع نط0 لهاع ع صموم0 : (1981). 11.0 , طعماح (10 
.1200 .60. طنام آكخ 80 لمة 2 ب,امنتصا1 


6اظ بمتايمم غه ا[ الع انال : (1977) ,0 2112 (11 
12 ,013 امتطقة117 , قععضصوكة 06 لإجمعل2ع2 1قمه مهل , 


4 تناز لاع ماه لمعتهه[منقوطط دعاسو : (1968) ..آ.8, ,ه05 (12 
2167 , 0ن) عأمه80 11:11 -بجهى6 316 وممتستطلط ومو كلة8[1 ع1 نر ل 
2011 


,231 لقأل شعطه810 , (7) عاعف. له لصة .5خ , مم0 (13 
وارزةا تقطعط - لذ عماءنلء31 ه , عو . ع5" . مو©ط . رأومز8 


لام 


, 01للأكتناه لقة قلعع1 نوخلبه2 : ( 1970 ) [.2 ,عأطتقطعة (14 
101 مع . انام اكه 16 


مول 1 .[ 0ضة صموةك34 . 1.5 :7000 . 11/1 رهظ رنوعنةا(15 
عط لط 4 بمامتسعطءمتط 2ه عاممطعء1' :(1968) معوعبمظ 
عاتملا بتعلا , مه مهالتسعةلةا 


ى اتاتصعاء5 : ( 1969) تعمممء )117.0 لمه ث. .18 , متقعماتث (16 
هلطم , عنتمم بجعل8 من 0[مطماع؟] لموئؤومل8 مولا 


تم بحمد الله وتوفيقة 


رقم الإيداع بدار الكتب 5/91٠‏ 
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الفهرس 


مقدمة الطبعة الثانية 

مقدمة الطبعة الاولى 

الفصل الاول : مدخل الى علم المضافات 
الموضوع الاول : تمهيد 


الموضوع الثاى : اهمية دراسة مضافات الاعلاف 
الموضوع الثالث: المشاكل التى تعوق انتشار مضافات العلف فى 
مصر 

الموضوع الرابع: الغذاء 

الموضوع الخامس : مضافات العلف 

الموضوع السابع: المسميات الشائعة لمضافات العلف 

الموضوع التامن:العوامل التى تؤثر على اضافة مضافات الاعلاف 
فى العلائق 

الموضوع التاسع : التأثيرات غير المرغوبة لمضافات العلف 

الموضوع العاشر : اخطاء استعمال مضافات الاعلاف 

الموضوع الحادى عشر : طرق اضافة مضافات العلف 

الموضوع الثااى عشر : تقدير جرعات مضافات العلف 

الموضوع الثالث عشر : تقسيم مضافات العلف 


1) 


الموضوع الرابع عشر : مجموعات مضافات الإعللاف 


الفصل الثانى : الفيتامينات 


العوامل الى تؤثر فى احتياج الدواجن من الفيتامينات 


فيتامين (أ) 
فيتامين (د) 
فيتامين (ه ) 
فيتامين (ك) 
فيتامين (كيو) 
فيتامين (ل) 
الثيامين 
الرييوفلافين 
البيريدو كسين 


النياسين 


4 


الانوستول 

فيتامين (ج) 

الروتين 

الفصل الثالث: العناصر المعدنية 
وضع العناصر المعدنية فى مضافات الغذاء 
الكالسيوم 

الفوسفور 

الماغنسيوم 

الصوديوم 


البوتاسيوم 


السليتيوم 
المولبيدينيوم 
الكوبلت 


العناصر المعدنية الحيوية الاخرى 


الفصل الرابع : الاحماض الامينية 
كيمياء الا “ماض الامينية 
الميثايونين 
الايسين 
الدلايسين 
الارجينين 
التربتوفان 
الفصل الخامس: الاحقاض الدهنية 
مض اللينولتياك 

الفصل السادس : منيهات النمو غير امحددة 
الفصل السابع : المضادات الحيوية 
الفصل الثامن: العقافير 

عقاقير السلفا 
الفصل التاسع: مضادات الكركسيننا 
الفصل العاشر : مركبات الزرنيخ 
الفصل الحادى عشر: الفيورازوليدونات 
الفصل الثاى عشر : مضادات التاكسد 
الفصل الثالث عشر: الالكتوريتات 
الفصل الرابع عشر : ملصقات محيبات العلف 
الفصل الخامس عشر: محسنات القوام 


الفصل السادس عشر : الزنثوفيلات والمولدات الكاروتينية 
الفصل السابع عشر: الانزيمات 

الفصل الثامن عشر: المركبات المؤثرة على الغدة الدرقية 
الفصل التاسع عشر : الهرمونات 

الفصل العشرون: المواد المؤثرة على القلش 

الفصل الحادى والعشرون: المواد الناشرة 

الفصل الثاى والعشرون : المواد الرابطة 

الفصل الثالث والعشرون: المواد الحاملة 

الفصل الرابع والعشرون : مكسبات الطعم والنكهة ( المشهيات) 
الفصل الخامس والعشرون: المواد المستحلبة 

الفصل السادس والعشرون: المهدئات 

الفصل السابع والعشرون: مضادات الفطريات وموقفات العفن 
الفصل الثامن والعشرون : مضادات السموم 

الفصل التاسع والعشرون : الحصى 

الفصل الثلاثون : المسهلاات 

الفصل الحادى والثلائثون : الامصال واللقحات الفمية 


المراجع 


ات 
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دار الهدى للدشر والتوزيع 
هه ش . د/ الخمساوى - عرب العيايدة - الخانكة 
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